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0. VSEOBECNE

Tato kapitola popisuje navrh, provadéni a kontrolu konstrukci ze stfikaného
betonu. Zakladni pozadavky na vyrobu a provadéni strikaného betonu jsou uvedeny
v CSN EN 14487-1 a CSN EN 14487-2.

0.1 Zakladni pojmy

Strikany beton - Beton vyrobeny ze zakladni smési a nanaseny pneumaticky
z trysky na plochu tak, aby vytvoril hutnou homogenni hmotu svou vlastni pohybovou
energii

Referen€ni stfikany beton - Strikany beton, ktery neobsahuje pfisady pro stfikani.
Tento vymér naplati pro stfikany beton vyrabény s pouzitim suché smési z vyrobny,
obsahujici prisady pro nastrik. V tomto pFipadé by slucitelnost prisad méla byt
kontrolovana dle prEN 934-5. Referencni stfikany beton je obvykle pouzivan jako
referencni material pro hodnoceni zmén mechanickych vlastnosti stfikaného betonu
v zavislosti na Case.

Zakladni smés - Smés cementu, kameniva a dalSich sloZzek podavana do strikacicho
stroje, s vyloucenim sloZek pfidavanych na trysce. Zakladni smés mdze byt sucha
nebo mokra. Zakladni smés mlze také obsahovat: pfimési, pfisady, vliakna, vodu.

PFisada urychlujici tuhnuti stfikaného betonu - Prisada umoziujici velmi brzké
tuhnuti a velmi brzké tvrdnuti stfikaného betonu, je odliSna od pfisad urychlujicich
tuhnuti definovanych a specifikovanych v CSN EN 934-2.

Suchy proces - Metoda nastfiku suché smési (potfebné mnozstvi pfidavné vody je
dodavano v trysce).

Mokry proces - Metoda nastfiku mokré smeési s pevné stanovenym vodnim
soucinitelem.

Doprava hutnym proudem - Doprava mokré smési Cerpadlem k trysce, kde je
stfikana a zhutfovana privadénim stlaceného vzduchu. Doprava hutnym proudem
mdZe byt pouzivana pouze v mokrém procesu.

Doprava Fidkym provzdu$nénym proudem - Doprava zakladni smési hadicemi
nebo potrubim v souvislém proudu vysokotlakého vzduchu k trysce, kde energie
prepravy je vyuzita k nastfikani a zhutnéni smési.

Cerstvy stFikany beton - Beton pred tuhnutim

Mlady stFikany beton - Strikany beton do stari 24 hodin

Pevnost v raném stadiu - Pevnost mladého stfikaného betonu

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR 3
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1. POZADAVKY NA STRIKANY BETON

Vychozi materidly pouzité pro stfikany beton nesméji obsahovat $kodlivé
slozky v takovych mnoiZstvich, Ze by mohly mit GCinek na trvanlivost betonu nebo
zplsobovat korozi vyztuze a musi byt vhodné pro zamyslené pouziti ve stfikaném
betonu.

Tam, kde je potvrzena vSeobecna vhodnost pro vychozi material, neznamena
to vhodnost v kaZdé situaci a pro kazdé sloZeni stfikaného betonu.

Ve stfikaném betonu popsaném v tomto dokumentu sméji byt pouZity pouze
vychozi materidly s potvrzenou vhodnosti pro uréené pouziti. Veobecnd vhodnost
vychoziho materidlu je potvrzena, kdyZ je materidl ve shodé s poZzadovanymi
vlastnostmi. PoZzadavky na vychozi materialy jsou uvedeny v néasledujici tabulce.

Tabulka 1: PoZadavky na vychozi materialy

Vychozi material Pozadavky

Cement U cementu musi byt prokazana vhodnost podle EN 197-1

Vhodnost pro urené pouziti u kameniva musi byt

Kamenivo prokézana podle CSN EN 12620 nebo CSN EN 13055-1
Zamésova voda Zamésova voda musi odpovidat CSN EN 1008

u Pfisady musi odpovidat CSN EN 934-2 a/nebo CSN EN 934-
Prisady 6

Primési (vCetné
anorganickych filerd a
pigment{)

Pfimési musi vyhovovat pozadavklm specifikovanym v CSN
EN 206-1, zména Z3

Strikany beton Stfikany beton modifikovany polymery pouzivany pro
modifikovany polymery opravy musi odpovidat CSN EN 1504-3

Vlakna musi splfiovat pozadavky uvedené v CSN EN 14889-

Viakna 1 a CSN EN14889-2.

Alternativné, tam kde dany material ani jeho predpokladané vlastnosti nejsou
soucasti ani jednoho z vy3e uvedenych postupl, miZe stanoveni vhodnosti vychazet
z prislusnych narodnich norem nebo nafizeni platnych v misté pouziti strikaného
betonu, které specificky odkazuji na pouZiti materidlu ve stfikaném betonu
odpovidajicim tomuto dokumentu.

1.1 Pozadavky na sloZeni stFikaného betonu

Vzajemné pomeéry slozek betonu musi byt ureny tak, aby spliovaly vSechna
kritéria vlastnosti pro Cerstvy a ztvrdly beton véetné konzistence (mokra smeés),
objemové hmotnosti, pevnosti, trvanlivosti, ochrany uloZzené oceli proti korozi a se
zohlednénim zvolené technologie procesu a mnozstvi spadu a prachu pfi provadéni
stfikacich praci.

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR 4
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Pozadavky na slozeni betonu a vlastnosti tykajici se stupnl vlivu prostfedi
zaviseji na predpokladané projektované Zivotnosti konstrukce zhotovené ze
stfikaného betonu a na shodé s CSN EN 206-1.

Hodnoty pro sloZeni betonu se vztahuji na beton po néastfiku a musi brat v
Gvahu vliv pfimichavani vody a urychlujicich pfisad pfi procesu strikani a také vliv
spadu.

Dosazeni navrhové Zivotnosti zavisi: 5

- na tom, aby beton byl vyroben, aplikovan a oSetfovan podle CSN EN
14487-2.

- na tom, aby stfikany beton mél odpovidajici kryti vyztuze nebo
pozadovanou zvlastni tloust'ku. V pripadé vyztuze ocelovymi vlakny,
pozadavek na kryti se netykéa vlaken

- na strikaném betonu pouZitém v prostredi, pro které plati zvlastni mezni
hodnoty

- na prepokladané udrzbé bez generalni opravy.

Tabulka 2: PoZzadavky na sloZzeni betonu

Slozka Pozadavek a zkuSebni metoda

Druh cementu musi byt specifikovan se zohlednénim vlivl existujici
teploty a vyvinu tepla na poZadovanou dobu zpracovatelnosti,
pozadavku na nardst pevnosti a kone¢nou pevnost a také existujici
podminky oSetfovani. Pokud je vyZadovano, musi byt kontrolovan
Cement pouZzitim vhodné metody.

U trvalych konstrukci musi podminky prostfedi, kterym je stfikany
beton vystaven, byt ve shodeé CSN EN 206-1 a také opatfeni tykajici
se odolnosti proti alkalicko-krfemicitym reakcim musi odpovidat CSN
EN 206-1.

Musi byt prijata opatreni tykajici se odolnosti proti alkalicko-

Kamenivo kfemicitym reakcim podle CSN EN 206-1.
- Omezeni pro pouZiti pfisad stanovena v CSN EN 934-2 a pr EN 934-5

Prisady ey .

nesmi byt prekroCena.
PHMEsi PouZiti pfimesi pro trvalé konstrukce musi byt ve shodé s

CSN EN 206-1.

Obsah chlorid{ ve stfikaném betonu pro trvalé konstrukce nesmi
Obsah prekracovat hodnoty uvedené v CSN EN 206-1, tabulka 10 pro
chloridl specifikovanou tfidu. Pro stfikany beton vyztuzeny ocelovymi

vlakny plati hodnoty pro ocelovou vyztuz.

U trvalych konstrukci musi podminky prostfedi, kterym je stfikany
Vodni beton vystaven, byt ve shodé s CSN EN 206-1.

soucinitel | Tam kde je specifikovan vodni soucinitel mokré smesi, musf byt
stanoven podle CSN EN 206-1.

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR 5
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Tabulka 2: Pokracovani

Pro beton vyztuZzeny vlakny

Ocelovéa a polymerova vlakna musi odpovidat CSN EN 14889-1 a CSN
Vlakna EN 14889-2. Vlakna musi byt pfidavana takovym zplsobem, aby se
ziskalo jejich homogenni rozdéleni.

1.2 Tridy pevnosti stfikaného betonu
Stiikany beton se zatfiduje do pevnostnich tfid analogicky dle CSN EN 206 - 1
(viz tabulka 3). Pro klasifikaci se pouZije charakteristicka pevnost betonu v tlaku
zjiténa na valcovych zku3ebnich télesech (nejcastéji odvrtanych jadrech o prlméru
100 mm a vysce 100 mm). Ttida pevnosti se m{ze vztahovat na stafi 28, 56 nebo 90
dnd. PFi dobé 56 nebo 90 dnl je tfeba uvést stari vzorku do zavorky za tfidu pevnosti
- napf. SB 25 (90).
Pokud je zjisténo alespon 30 vysledkl kontrolnich zkou3ek, mlze se dalsi
vyroba Fidit podle statistického vyhodnoceni kontrolnich zkousek nasledovné:
- 90% vysledkl z celkového mnoZstvi v souboru musi odpovidat alespon
tfidé pevnosti
- nejvyde 10% jednotlivych vysledkl smi poklesnout pod poZadovanou
pevnost, ale nejvySe do hodnoty 90% pevnosti. Nevyhovujici pevnosti musi
byt statisticky rozdéleny, nesmi tedy v ¢asovém sledu vystupovat slouceny.

1.3. Pozadavky a klasifikace €erstvého strikaného betonu

1.3.1 Konzistence mokré smeési

Klasifikace konzistence Cerstvého betonu v tomto dokumentu plati pro mokrou
smés betonu, dfive neZ je stfikin a musi byt provedena s pouZitim stupfid
konzistence uvedenych v CSN EN 206-1.

1.3.2  Stupné vlivu prostredi
Mezni hodnoty pro slozZeni betonu, vztahujici se ke stupnlm vlivu prostredi
uvedenym v CSN EN 206-1, plati pro stfikany beton s nasledujicimi vyjimkami:
- doporu&eni minimalniho obsahu cementu v zakladni smési musi byt 300 kg/m®
- doporuceni minimalniho obsahu vzduchu neplati pro stfikany beton (Zkusebni
metody pro méreni obsahu vzduchu, které jsou v soucasné dobé k dispozici,
neposkytuji pro Cerstvy strikany beton spolehlivé vysledky).

1.3.3 Mlady stFikany beton

Mlady stfikany je také mozno klasifikovat podle rozpéti nardstu jeho vyznamné
rané pevnosti. Klasifikace je zaloZzena na prlimérném rozpéti typické rychlosti tvrdnuti
odpovidajici zvolenému vyrobnimu postupu a pozadavkim.

KdyZ je narlst pevnosti mladého stfikaného betonu specifikovan, musi se
vztahovat na tridy rané pevnosti J1, J2 nebo J3 podle obrazku 1. Trida J1 rané
pevnosti je definovana tim, Ze alespon tfi body (zavislosti pevnost v tlaku na Case) \

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR 6
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spadaji do oblasti mezi kfivkami A a B; tfida J2, spadaji-li do oblasti mezi kfivkami B
a C a trida J3, jsou-li nad krivkou C. 5

Nardst rané pevnosti musi byt stanoven metodou penetraénivjehly podle CSN
EN 14488-2 a/nebo metodou vytahovani nastreleného hrebu podle CSN EN 14488-2,
podle oCekavaného rozpéti pevnosti

Obrazek 1: TFidy rané pevnosti mladého stFikaného betonu

Mariist pevnosti stfikaného betonu

100,00

Pevnost v Haku [MPa]

& riin, 1I0min.  30min. lh. 2h. 3h. & h. ah, 12 h. 24 h,

Cas po nastiikani

Tabulka 3: TFidy pevnosti stFikaného betonu

Trida pevnosti stfikaného betonu Prﬁmérn\éll E?ﬂ:gga pevnosti v tlaku
SB 15 (C 12/15) 15
SB 20 (C 16/20) 20
SB 25 (C 20/25) 25
SB 30 (C 25/30) 30

Pevnosti uvedené za znackou stifikaného betonu (SB) se prevadéji na hodnotu
krychelné pevnosti a mély by byt stanoveny v souladu s tfidami pevnosti betonu dle
CSN EN 206-1. Navic se mohou ke tfidam pevnosti stanovit pozadavky na pevnost v
urCitém case (stari), napriklad pevnost po 24 hodinach, 3 dnech apod. Hodnoty,
uvedené v tabulce jsou prlmérné hodnoty alespon ze 3 vzorgl‘,’l, zkouSenych po 28
dnech. Posouzeni shody bude provadéno rovnéz v souladu s CSN EN 206-1. Je-li to

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR 7
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mozné, prlbéh pevnosti v tlaku bude stanoven zkou3kami pevnosti v tlaku v
dohodnutych terminech stari betonu. Bude-li nutno brat v Gvahu vliv pfirodnich
podminek na prlbéh pevnosti (zejména nizké teploty), mély by byt dohodnuty
zvlastni podminky o$etfovani vzorkd.

Tabulka 4: Rozpéti pevnosti mladého stfikaného betonu stanovené
rlznymi zkusebnimi metodami

Rozpéti pevnosti mladého
Metoda betonu (MPa)
CSN EN 14488-2 - Metoda A 0,2a71,2
CSN EN 14488-2 - Metoda B 2 a7 16

Tabulka 5: Pozadavky na mokrou zakladni smés

Vlastnost Pozadavek a zkuSebni metoda

Konzistence Konzistence mokré zakladni smési musi byt specifikovana podle CsSN

;?iilra:gni EN 206-1. Konzistence stfikaného betonu _vyztuzeného vlakny musi byt
SMSsi stanovena podle CSN EN 12350-2 nebo CSN EN 12350-5.

Teplota zakladni smési pfed nanasenim musi byt mezi 10 °C a 30 °C,
Teplota aby se udrzovaly podminky zpracovatelnosti a zabranilo nepfiznivym
ucinkim tuhnuti.

POZNAMKA - Konzistence betonu vyzadovana pro stfikani zavisi na zpsobu dopravy a
postupu nanaseni.

Tabulka 5: Pozadavky na €erstvy stFikany beton

Vlastnost Pozadavek a zkuSebni metoda

Odbér vzorkl Odbér vzorkl Cerstvého a/nebo ztvrdiého stfikaného betonu musi
strikaného betonu | byt proveden v souladu s CSN EN 14488-1

Objemova

h Objemova hmotnost musi byt stanovena podle CSN EN 12350-6.
motnost

Obsah vlaken musi byt stanoven z ¢erstvého vzorku podle CSN EN
14488-7.

Vzorek musi byt odebran z materialu in situ (v misté aplikace),
pokud neni stanoveno jinak.

Obsah vlaken

1.4 Pozadavky na ztvrdly st¥ikany beton

Pro strikany beton plati stejné pozadavky pro fyzikdlné mechanické vlastnosti
ztvrdlého betonu jako pro obycejny hutny beton vyrobeny pro pfislusny stupen vlivu
prostredi dle CSN EN 206-1. Tam, kde jsou specifikovany naroky na jednotlivé

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR 8

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz


http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

TKP RVC CR - Kapitola 2
STRIKANY BETON

vlastnosti ztvrdlého betonu, je tfeba aby odpovidaly pozadavkim uvedenym
v tabulce €. 6. Pokud neni stanoveno jinak, musi byt specifikovana alespon pevnost
v tlaku pro beton predepsaného sloZeni.

1.4.1 Vodonepropustnost

Pozadavky na vodonepropustnost stfikaného betonu jsou uplatiovany u
betonovych konstrukei s ohledem na polohu hladiny omyvajici vody, podle rozmeéru
konstrukce i podle jeji statické funkce. Podle kriteriit CSN EN 206 - 1 se urCuje tzv,
odolnost vici prsaku vody stanovena dle CSN EN 12 390-8.

1.4.2 Mrazuvzdornost

U stfikaného betonu, vystaveného vlivu mrznuti a rozmrzavani pfi mirném
nasyceni vodou bez soli (tj. XF1 - tfidy podle CSN EN 206-1 se predpoklada
provedeni prlkazni zkousky mrazuvzdornosti, nemély by byt zadné dal3i pozadavky
na kontrolni zkouSeni, pokud si to objednatel blize nespecifikuje. StFikanyvbeton,
vystaveny agresivnéjsimu prostredi (tj. XF2, XF3, XF4 jak je specifikovano v CSN EN
206-1), musi splfiovat poZzadavky na mrazuvzdornost a odolnost povrchu betonu proti
plsobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek (CHRL) dle CSN 73 1326/Z1, A -
Metoda automatického cyklovani I. Zkouska odolnosti proti plisobeni vody a CHRL se
provadi na vyvrtech odebranych ze zkuSebni desky anebo z konstrukce. Povrch
vyvrtd by mél byt sefiznuty tak, aby zku3ebni polocha vystavena plsobeni
chemickych rozmrazovacich latek byla co nejmensi a zaroven aby bylo odebrano co
nejméné materialu z povrchu zku$ebniho vzorku.

1.4.3 Odolnost proti chemické agresivité

Takovy stfikavy beton musi mit predevsim zvySenou vodonepropustnost. Pfi
chemické agresivité je tfeba hloubku prosaknuti pfi zkouSce vodonepropustnosti
snizit na 30 mm. PFi zvy$ené agresivité je treba navic pouZit vhodné cementy (napfr.
siranovzdorny cement), prisady a pucolanové aktivni pfimési. Pfi silné vyluhujicich
pfitocich se musi pouZit kyselinovzdorné kamenivo (napr.kfemité). Vyjimecné jsou
pfipady kyselé GtoCnosti, pri kterych agresivni podzemni voda neproudi kolem
konstrukce ze stfikaného betonu vlibec nebo jen malo; potom se uZiva vapencové
nebo dolomitické kamenivo, které agresivni G€inky vody neutralizuje.

1.4.4 Modul pruznosti

Jestlize modul pruznosti zasadné ovliviiuje projektem dané vlastnosti nebo
pozadované chovani konstrukce, musi se ovéfit in situ a porovnat s modulem
pouZitym pro navrh konstrukce. Jsou-li néjaké poZadavky na tepelné rozpinani nebo
smr§téni, mély by byt specifikovany v projektové dokumentaci. Pro posouzeni
vlastnosti je rozhodujici a urlujici staticky modul pruznosti betonu v tlaku stanoveny
dle CSN ISO 6784.
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Tabulka 6: Pozadavky na ztvrdly stfikany beton

Vlastnost Pozadavek a zkuSebni metody
Pevnost . . . oy 1. X
! Stanoveni rané pevnosti v tlaku muze byt provedeno podle CSN EN
VvV raném
o 14488-2.
stadiu
Pevnost v tlaku stfikaného betonu je vyjadfena a definovana podle
CSN EN 206-1. Pevnost musi byt stanovena ze zkousek provadénych
ve stafi 28 dnl podle CSN EN 12504-1 na odvrtanych jadrech
odebranych z konstrukce stfikaného betonu podle CSN EN 12504-1
nebo z nasttikanych desek podle CSN EN 14488-1. Jejich minimalni
primér musi byt 50 mm a pomér vyska/prlimer musf byt bud 1,0 nebo
2,0, vzorek musi byt zkouSen podle CSN EN 12504-1.
Pevnost POZNAMKA — Pomér délka/prmér mé byt:
v tlaku - 2,0 jestlize vysledna pevnost méa byt srovnavana s vélcovou
pevnosti;
- 1,0 jestlize vysledna pevnost ma byt srovnavana s krychelnou
pevnosti.
Pokud je stfikany beton, zhotoven pouze z drobného kameniva do
velkosti frakce 4 mm, aplikovan v mensich tloustkach, ktere
nezaruCuji bezpec¢né odebrani vyvrtu je mozno postupovat dle CSN EN
12190.
Objemova Objemova hmotnost ztvrdlého betonu musi byt stanovena podle CSN
hmotnost EN 12390-7.
Modul Staticky modul pruznosti v tlaku musi byt stanoven podle VC'ISN ISO
. 6784 s vyjimkou pouZiti pfi opravé, kde musi byt pouzita CSN EN
pruznosti
13412.
Pevnost za ohybu musi byt stanovena podle CSN EN 12390-5 pro
Pevnost v, .
v tahu strikany beton bez vlaken, 5
ohybem pokud nemd byt srovnavéna se strikanym betonem vyztuzenym vlakny,

kdy musi byt pouZito CSN EN 14488-3.

Odolnost vUci
prlsaku vody

Odolnost va¢i prisaku vody musi byt stanovena podle CSN EN 12390-
8. Hloubka zku$ebniho vzorku in situ (v misté aplikace) mlze byt
snizena tam, kde tloustka vrstvy je méné nez 150 mm.

Hloubka musi byt dostate¢na, aby zabezpecila, Ze nedojde

k celkovému prisaku. Kromé toho musi byt specifikovan smér prlsaku
vody a metoda pfipravy povrchu. Hodnota prlsaku smi byt max. 50
mm. Zkouska je obvykle provadéna ve stafi 28 dnl.

Mrazuvzdorno
st

Zkouska mrazuvzdornosti bude provedena dle CSN 73 1322.
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Tabulka 6: Pozadavky na ztvrdly stfikany beton - pokracovani

Vlastnost Pozadavek a zkuSebni metody

Odolnost Zkouska odolnosti stfikaného betonu proti pdsobeni vody a
proti chemickych rozmrazovacich latek bude provedena dle CSN 73
plsobeni 1326/71, A - Metoda automatického cyklovani I. Povrch zkuSebniho

vody a CHRL |vzorku je tfeba upravit rezanim.

Pevnost spojeni musi byt stanovena pro materialy pouzité k opravé
podle CSN EN 1542 s vyjimkou velikosti desky, ktera nesmi byt mensi
Pevnost nez 500 mm x 500 mm, aby se zajistilo ohraniceni alespont 100 mm
spojeni tak, aby se vyloudil poruseny material na okrajich vzork(. Uprava

s podkladem | povrchu musi byt bud uhlazenim IZici v mokrém stavu nebo
brousenim, kdyZ se jedna o ztvrdly beton, 5

jinak na odvrtanych jadrech musi byt Uprava podle CSN EN 14488-4.

Pro stFikany beton vyztuzeny viakny

Pevnost v Pevnost v tahu ohybem pfi prvni Spi¢ce musi byt vyjadrena jako
tahu Ohybem | prlimérna hodnota pevnosti v okamziku prvni napetové $picky,

pri prvni stanovené podle CSN EN 14488-3. Zkouska musi byt obvykle

picce provedena ve stafi 28 dnd.

Mezni Mezni pevnost v tahu ohybem stfikaného betonu vyztuzeného vlakny

musi byt vyjadrena jako fq, kdyZ je stanovena podle CSN EN 14488-3.
Pokud neni vyZzadovano jinak, zkousky musi byt obvykle provadény ve
stari 28 dnd.

pevnost v
tahu ohybem

Trida zbytkové pevnosti stfikaného betonu vyztuzeného vlakny musi
Zbytkova byt stanovena pro specifikovanou hladinu deformace. Kfivka napéti-
pevnost préhyb musi byt stanovena podle CSN EN 14488-3. Zkouska je
obvykle provadéna ve stafi 28 dnd.

Obsah vldken musi byt stanoven ze ztvrdlého vzorku podle CSN EN
14488-7, kdyz neni proveditelné urcit jej z Cerstvého strikaného
betonu. Vzorek musi byt odebran z materialu in situ (v misté aplikace),
pokud neni specifikovano jinak.

Obsah vlaken

Rozsah absorpce energie musi byt vyjédFen jako préimérny rozsah

zk())szzshce absorpce energie stanoveny podle CSN EN 14488-5. Specifikovana
energl?e absorpce energie pro pozadovanou tfidu musi splfiovat poZzadavky v

CSN EN 14487-1. Zkouska je obvykle provadéna ve stafi 28 dnd.
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2. SPECIFIKACE PRO STRIKANY BETON

Stfikany beton pouzZity na stavbach podléhajicich témto TKP musi byt
specifikovan bud’ jako typovy beton vztahujici se ke klasifikaci uvedené v kapitole 4 a
k pozadavklim uvedenym v kapitole 5, nebo jako beton predepsaného slozeni, které
se predepiSe na zakladé vysledkl pocateCnich zkou3ek nebo informaci ziskanych z
dlouhodobych zkuSenosti se srovnatelnym strikanym betonem.

Zakladni Gdaje pro stfikany beton musi byt uvadény ve vsSech pripadech,
dopliujici Gdaje musi byt uvedeny, kdyZ jsou vyzadovany.

2.1. Udaje pro specifikovani typového betonu

2.1.1 Zakladni udaje
- Konzistence (pokud pfichazi v Gvahu)
- Trida pevnosti v tlaku
- Stupen vlivu prostredi
- Trida chloridd
- Jmenovita maximalni velikost kameniva
V pripadé betonu vyztuzeného vlakny
- zbytkova pevnost
a/nebo
- rozsah absorpce energie.

2.1.2 Dopliujici Gdaje

Specifikace betonu mohou také obsahovat doplfujici pozadavky jako napf.:
- obsah cementu
- specialni pozadavky na vlastnosti cementu (napr. siranovzdorny cement)
- maximalni vodni soucinitel souvisejici se stupni vlivu prostredi
- nérdst rané pevnosti;
- odolnost vUci prlsaku vody;
- pevnost spojeni s podkladem
- mrazuvzdornost (s posypovou silni¢ni soli nebo bez ni);
- modul pruznosti.

V pfipadé betonu vyztuzeného vlakny:
- pevnost v tahu ohybem pfi prvni $picce;
- konecna pevnost v tahu ohybem.

2.2 Kontrola vyroby st¥ikaného betonu

Kontrola vyroby zahrnuje vSechna opatfeni nutna k udrzovani .a Fizeni kvality
stfikaného betonu v souladu se specifikovanymi pozadavky.

Kontrola vyroby se musi vztahovat k charakteristickym vlastnostem projektu
vCetné stupné rizika a oCekavané navrzené Zivotnosti.

Kontrola vyroby se sklada z nasledujicich Casti:

-z kontroly vychozich materialQ

-z kontroly zakladni smési

-z kontroly vlastnosti stfikaného betonu
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Tabulka 7: Kontrola zakladni smeési

Druh zkousky

Kontrola/zkouska

Ucel

Minimalni
cetnost
zkousek

Konzistence,
kdyZ se pouZiva
mokry proces

Zkouska podle
CSN EN 12350-2
nebo CSN EN 12350-
5

Posoudit shodu
s pozadovanou
tfidou
konzistence
a zkontrolovat
mozné
zmény obsahu
vody

Kazda zameés

Obsah prisad kromé
urychlovace

Zaznam pridaného
mnozstvi

Zkontrolovat
obsah

Kazda zames

Obsah primési

Zaznam pridaného
mnozstvi

Zkontrolovat
obsah

Volitelné

Obsah vléaken

Zaznam pridaného
mnozstvi

Zkontrolovat
obsah

Volitelné

2.3 Kontrola vlastnosti stfikaného betonu

Pokud je specifikaci projektu vyzadovano zkouseni, stfikany beton musi byt
zkouSen podle tabulky 8. Mohou byt pouZity jiné zkuSebni metody neZ uvedené v
seznamu Vv tabulce 8, jestlize je prokazana jejich vhodnost a pouZiti je deklarovano

vyrobcem.

Cetnosti zkousSeni se vztahuji k normalni 'situaci souvislé vyoby. Na zaCatku
Casového Useku souvislé prace nebo béhem urcitych kritickych ¢asti projektu ma byt
pouzita Ctyrnasobné vyssi Cetnost zkouSeni. Obvykle by vSak nemélo byt zapottebi
vice nez dvé zkousky pro pracovni den.

Po Ctyf po sobé nasledujicich pfijatelnych vysledcich musi byt pouZita normalni
Cetnost. Minimalni intenzita odebirani vzork{ a zkouseni pro kontrolu vyroby betonu
musi byt intenzita, ktera dava nejvy3si pocet vzorkd.

Minimalni Cetnosti vzorkovani plati pro objemy vyroby, jak je stanoveno v
tabulce 8. Pro objemy nebo plochy mensi nez ty, které jsou uvedeny v tabulce 8,
musi byt odebran alespon jeden zku3ebni vzorek
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Tabulka 8 : Kontrola vlastnosti stfikaného betonu

Druh zkousky

Kontrola/zkouska

Minimalni éetnost odebirani vzorkua

&SN EN 1542 °

podle Zpevnéni terénu Oprava a Volneé stojici
modernizace konstrukce
Kontrola €erstvého betonu
Vodni soucinitel Cerstvého Woo&tu nebo
1 betonu, kdy? je pouzita ypoctt Denné Denné Denné
RN zkuSebni metody
metoda mokré smesi
2 Urychlovac | Zezaznamu Denné Denné Denné
pndaného mnoZstvi
3 Obsah vlaken v Cerstvém . Podle 1/30 m® nebo 1/300 m?,min 2 1/30 m® nebo
betonu CSN EN 14488-7 1/400 m?, min 2 1/300 m?, min 3
Kontrola ztvrdlého betonu
Zkouska pevnosti mladého v 1/200 m? nebo 1/200 m® nebo 1/200 m® nebo
4 stfikaného betonu CSN EN 14488-2 2/mésic 2/meésic 2/meésic
5 Pevnost v tlaku (V?SNVEN 12504-1 nebo 1/30 m®nebo 1/20 m® nebo 1/20 m® nebo
CSN EN 12190 1/200 m? , min 2 1/100 m?, min 3 1/100 m?, min 3
6 Objemoya hmotnost &SN EN 12390-7 Kdyz se zkousi pevnost | Kdyz se zkouSi pevnost | KdyZ se zkousi pevnost
ztvrdlého betonu v tlaku v tlaku v tlaku
7 Odolnost vici prisaku vody CSN EN 12390-8 - 1/250 m?,min 2 1/250 m?,min 2
Mrazuvzdomost (odolnost CSN 73 1322 . .
8 proti CHRL) d &SN 73 1326/71 - 1/250 m°,min 2 1/250 m*,min 2
4 a
9 Pevnost spojeni CSN EN 14488-4 1/200 m? , min 3 1/100 m? , min 3 1/200 m? , min 2
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Tabulka 8 : Kontrola vlastnosti stfikaného betonu - pokracovani

Druh zkousky

Kontrola/zkouska
podle

Minimalni éetnost odebirani vzorkt

Zpevneéni terénu

Oprava a
modernizace

Volné stojici
konstrukce

Kon

trola stfikaného betonu vyztuzeného vlakny

10

betonu-C

Obsah vlaken ztvrdlého

CSN EN 14488-7

Kdyz se zkousi
zbytkova pevnost nebo
rozsah absorpce
energie

KdyZ se zkousi
zbytkova pevnost

KdyZ se zkousi
zbytkova pevnost

11

Zbytkova pevnost nebo
rozsah absorpce energie

CSN EN 14488-3 nebo
CSN EN 14488-5

1/50 m® nebo
1/1000 m?, min 1

1/50 m?® nebo
1/1000 m?, min 1

1/50 m?® nebo
1/1000 m?, min 1

12

ohybem

Mezni pevnost v tahu

CSN EN 14488-3

KdyZ se zkousi
zbytkova pevnost

Kdyz se zkousi
zbytkova pevnost

Kdyz se zkousi
zbytkovéa pevnost

13

pfi prvni Spicce

Pevnost v tahu ohybem

CSN EN 14488-3

KdyZ se zkousi
zbytkovéa pevnost

Kdyz se zkousi
zbytkova pevnost

Kdyz se zkousi
zbytkova pevnost

a) Pro zpevnovani terénu.
b) Pro opravu

c)Tato zkouska je alternativou ke zkousce v radku 3, kdyZ neni praktické urCovat obsah vlaken z Cerstvého strikaného betonu.
d) V zavislosti na stupni naméahani konstrukce mrazem a/nebo chemickymi rozmrazovacimi latkami
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3. PROVADENT NASTRIKU

3.1 Nastrik

Pro stiikani betonu plati nasledujici obecna pravidla.

Pfed provadénim nastfiku je vZdy nutno na stavenisti kontrolovat teplotu
betonu a miru jeho sednuti.

Pfi sefizovani proudu betonu proudiciho tryskou (tlak vzduchu, proud
urychlovace a proud betonu) je nutno trysku vzdy obratit mimo podklad.

Stiikany beton musi mit takové sloZzeni a musi byt stfikan takovym zplsobem,
aby se omezil spad. Dllezitymi Ciniteli ovliviiujicimi spad jsou: sloZeni betonu, Ghel
trysky a vzdalenost k podkladu, davkovani urychlujicich pfisad, oblast aplikace atd.

Tryska musi byt smérovana, pokud mozno, kolmo k povrchu aplikace, aby se
vytvarela vrstva optimalni hustoty a tloustky s plnym obalenim vyztuze a minimalnim
spadem. Nesmi nastavat Zadné posunovani nebo sklouzavani stfikaného betonu.
Odchyleni od optimalni vzdalenosti trysky a Ghlu trysky mlze vytvaret zvyseny spad a
snizenou kvalitu stfikaného betonu.

Vzdalenost mezi tryskou a povrchem se stanovi podle podminek stavenisté a
podle moznosti ziskat dobré zhutnéni, Gplné obaleni vyztuze a minimalni spad. Pro
zabezpecovani horniny se obvykle doporucuje vzdalenost 1 m - 2 m. Specifikovana
tloustka stfikaného betonu mlze vyzadovat aplikaci dvou nebo vice vrstev, aby se
zabranilo stékani a opadavani betonu. To plati predevsim pro préaci nad hlavou.

Tloustka kazdé vrstvy betonu zavisi na nékolika parametrech a musi vychazet
z podminek stavenisté a sloZzeni smési. Tloustka vrstvy mdze byt zvy$ena pouZzitim
pfisad (napt. urychlovacll), pfimési nebo pouzitim rychle tuhnoucich cementd.

Nasledujici vrstva nesmi byt stfikana dfive, neZ je predchozi vrstva schopna ji
uneést.

Jestlize mezi provadénim jednotlivych vrstev k dosazeni stanovené celkové
tloustky uplyne zna¢né dlouha doba, povrch predchoziho stfikaného betonu musi byt
vyCistén bud vyfoukanim vzduchem, vysokotlakou vodni tryskou, kartdCovanim nebo
opiskovanim a predem navlhéen, jak je specifikovano v kapitole S.

Pro aplikace na nepravidelnych a ostrych tvarech horniny (napf. vrtanych a
odstfelovanych vylomech) mlzZe byt specifikovana zvlastni vyrovnavaci vrstva, v
tomto pripadé musi byt provedena jako prvni.

Nastfikany beton musi byt z hlediska svého sloZeni homogenni, nesmi
obsahovat zadny spad.

Pred nanasenim strikaného betonu musi byt z prilehlych ploch a z podkladu
odstranén rozstfik a volny spadly material.

Kdyz se stfika na vyztuz nebo pres ni, je nutno pocitat s disledky, jako jsou
spad a stinové ucinky. | kdyz stinovy efekt nelze vyloucit, je nutno vyvinout Usili, aby
pfipadné negativni Gcéinky byly minimalizovany. Zvlastni pozornost musi byt
vénovana:

- zabezpeceni, aby rychlost proudu vzduchu kolem prutl byla dostatecna.

Tato podminka je splnéna bud pfislusnou vzdalenosti mezi tryskou a
vyztuzi, nebo silnym proudem vzduchu, ktery unasi smés

- zastfikani vyztuze musi byt uskute¢néno co nejrychleji, jak je to prakticky

mozné. Pritom je nutno zabezpecit, aby bylo dosazeno poZadovaného kryti
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vyztuze betonem. Je nutno upozornit, Ze stejné pozadavky tykajici se kryti
betonem plati pro hruby strikany povrch, jako pro betonovany hladky
povrch :

- vylouceni nedostateCného zhutnéni, jestlize je stfikdn beton s ocelovymi
vlakny na jiné typy vyztuze

- vlhéeni podkladu nesmi zanechavat stékajici vodu

3.2 Povrch hotového betonu

ProtoZe rucni zarovnavani Cerstvé stfikaného betonu mdze byt 3kodlivé pro
adhezi a pevnost, musi byt stfikany beton obvykle ponechan tak, jak byl nastfikan,
ledaZe by vlastnosti stfikaného materialu dovolovaly jiny postup, ktery je nutno
dokumentovat.

Jestlize je vyzadovana specialni povrchova struktura, mize byt pouzit
dodate¢ny pracovni postup, napf. naneseni dokoncovaci vrstvy, kterd je provadéna
pro dosazeni pozadované struktury.

3.3 OSetfFovani a ochrana

Osetfovani je nutno provadét, aby se minimalizovalo plastické smrstovani,
zajistila naleZita trvanlivost a pevnost spojeni mezi vrstvami.

Po dokonceni nastfiku musi byt povrch o$etfovan bez prodleni. Toto plati také
pro vioZené operace nastriku, jestlize nasledujici vrstva ma byt aplikovana o vice nez
2 hodiny pozdéji.

Pro beton, ktery bude vystaven podminkdm vlivu prostredi XO nebo XC1,
minimalni Casovy Usek oSetfovani musi byt 12 h, za predpokladu, Ze povrchova
teplota betonu je rovna nebo vyssi nez 5 °C.

stfikany beton, ktery bude vystaven stupfiim vlivu prostfedi jinym nez XO
nebo XC1, musi byt oSetfovan tak dlouho, dokud pevnost nedosahne alesponl 50%
pozadované tridy pevnosti v tlaku. Stfikany beton predepsaného sloZeni musi byt
o$etfovan po alespon rovnocennou dobu;

Osetfovani mlze byt dosazeno pouzitim odetfovaciho prostfedku zabrafujiciho
vysychani betonu, ktery je stfikdn na povrch betonu nebo pfisadou pfidanou do
betonu béhem michani. OSetfovaci prostfedek musi byt odstranén pred aplikaci
nasledujici vrstvy betonu. Ucinek pouzitého oSetfovaciho prostfedku musi byt
prokazan zkouskami zplsobilosti na stavbé (pfedvyrobnimi zkouskami) a/nebo jinymi
odpovidajicimi doklady. Pred zaCatkem betonarskych praci musi byt provedeny
zkousky na stavenisti k urCeni pridrznosti mezi vrstvami (pfidrznost jednotlivych
vrstev navzajem). Pfi zméné oSetfovaciho prostredku se musi rovnéz provést zkousky
na stavenisti.

Pfi provadéni nastfiku za studeného pocasi nebo pfi stiikani na zmrzly podklad
nebo zem musi byt provedeny kroky k ochrané proti zamrznuti. Takova ochrana musi
byt ponechana na misté, dokud stfikany beton nedosahl pevnosti v tlaku alespon 5
MPa.
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4. GEOMETRICKE TOLERANCE 5
Jestlize jsou vyZzadovany geometrické tolerance, plati CSN P ENV 13670-1.

4.1 TlousSt'’ka

Musi byt ucinéna opatieni, aby tloustka byla kontrolovana béhem stfikani
betonu. Vhodné metody betonovani zahrnuji pouzivani rozpérek, vloZek, vodicich
dratl a profilovych desek.

Tloustka stfikaného betonu po nastfiku, jestlize je to vyZadovano nebo
specifikovano, se urcuje podle CSN EN 14488-6.

U strikaného betonu vyztuzeného vlakny musi byt kontrola tloustky provedena
pfed aplikaci jakékoliv dal$i nevyztuzené vrstvy.

Cetnost kontrol tloustky a shody musi byt stanovena ve specifikaci.betonu po
nastriku, jestlize je to vyZzadovano nebo specifikovano, se urcuje podle

5. PROKAZNT ZKOUSKY STRIKANEHO BETONU

zkousky musi provadét akreditovana laborator se zkusenostmi v oblasti navrhu
a zkouseni stfikaného betonu. Vychozim bodem pro jejich provedeni je zadani
prlkaznich zkou3ek organizaci provadéjici SB, ve kterych musi byt zohlednény
vSechny projektem poZadované jakostni parametry a zhotovitelem specifikovany
potfebné technologické vlastnosti stfikaného betonu véetné podminek jeho aplikace.
Prvotné se pfi prlikazni zkousce provéfuje davkovani navrhovaného sloZeni betonové
smési na betonarné Ci na stavenistni vyrobné. PFi zkou$ce strikdnim nanaseného
betonu se musi prokéazat projektem vyZzadované vlastnosti mladého i ztvrdlého
stifkaného betonu. Prlkazni zkouska z navrzenych sloZek stfikaného betonu se ma
provést na stavenisti s koneCnym zafizenim staveni$té (stfikaci stroj, davkovac
urychlujici prisady, manipulator apod.), za stejnych & obdobnych podminek (zejména
teplotnich), za kterych se bude strikany beton aplikovat. Posuzovani se uskuteciuje
postupné pfi vyhodnocovani vysledkd z jednotlivych zkousek.

Pokud se nevychazi z predchozich osvédéenych receptur je nutné pfi pouzivani
urychlujicich prisad tuhnuti a tvrdnuti stanovit sloZeni strikaného betonu (predevsim
potfebné davkovani cementu a urychlujici pfisady) minimalné vyzkousenim 2 zameési
s rozdilnym obsahem cementu a tomu odpovidajicim maximalnim stanovenym
davkovanim urychlujici prisady. Pro porovnani je treba se stejnym sloZenim
odzkou$et i porovnavaci (nulovy) beton bez urychlovate pro zjisténi poklesu
pevnosti.

6. KONTROLNI ZKOUSKY STRIKANEHO BETONU

Kontrolnimi zkouskami béhem provadéni stavby se dokladuje, Ze stfikany
beton byl vyroben tak, Ze pfi standardnim postupu provadéni lze na zku$ebnich
télesech dosahnout poZadovanych vlastnosti pfi stanoveném stari 28 dnd (pfipadné
56 nebo 90 dni). VySetreni skuteCné dosazené pevnosti stfikaného betonu se provadi
pfednostné na jadrech o prlméru 100 mm odvrtanych in situ. Odebirani vrtanych
jader se doporuCuje provadét tésné pred laboratorni zkouskou, pokud mozno ne
drive neZ Ize predpokladat, Ze beton nabude pevnosti nejméné 10 N/mm2e
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Bézné se v ramci kontrolnich zkousek provadéji zkousky mladého strikaného
betonu penetracni jehlou a metodou zardzeni hrebl. Zkouskou tvrdnuti se zjistuji
pevnosti betonu ve stavebnim dile nebo se stvrzuji zvlastni vlastnosti stfikaného
betonu za staveniStnich podminek ke stanovenému stari aplikované hmoty. Zkousky
tvrdnuti mladého strikaného betonu se provadi zpravidla pro potvrzeni potrebného
nab&hu pevnosti zaruCujiciho brzké prenaseni silovych acinkd.

Cetnost kontrolnich zkouSek je treba provadét v navaznosti na druhy
stfikaného betonu a na stupni vlivu prostfedi podle tabulky €. 8 Cetnost zkou$ek
mdzZe byt upravena realizaéni dokumentaci stavby s pfihlédnutim k charakteru a
funkci konstrukce i celkové kubatury aplikovaného stfikaného betonu.

7. VYROBA A DOPRAVA STRIKANEHO BETONU

Doba dopravy mezi zamichanim stfikaného betonu a jeho nastfikanim je max.
90 minut. Pri delSi predpokladané dobé dopravy anebo prodlevy mezi michanim a
stiikdnim betonu je treba zajistit delSi zpracovatelnost Cerstvého betonu a tuto
skutecnost je nutno doloZit priikaznimi zkoudkami.

Pokud je pouzivan stfikany beton pripravovan ze suché smeési dodavané
v silovych zasobnicich, je tfeba doloZit vlastnosti jako jsou zejména zpracovatelnost,
davkovani vody a dal3i rovnéz prlkaznimi zkouskami od dodavatele suché smési.

8. BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENTI,
POZARNI OCHRANA

Pozadavky na bezpecnost prace a technickych zarizeni jakoZ i na pozarni ochranu
stanovi pro jednotlivé Cinnosti prislusné pravni predpisy, technické normy a
souvisejici prepisy.

Zhotovitel i jeho subdodavatelé jsou povinni dodrZovat pozadavky viech predpist
z oblasti bezpecCnosti prace a pozarni ochrany a kde je to nezbytné pro danou
konkrétni Cinnost zpracovat zvlastni predpis pro tuto oblast a zabezpecit seznameni
snim v3ech zainteresovanych pracovnikl, véetné pracovnikl subdodavateld.

9. OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Zhotovitel i jeho subdodavatelé jsou povinni dodrZzovat ustanoveni dodrZzovat
pozadavky pravnich predpisti a souvisejicich pozadavkd z oblasti ochrany Zivotniho
prostredi. Tento poZzadavek se vztahuje i na pouzivané materialy.

Pfi stavebnich cinnostech je zhotovitel a jeho subdodavatelé povinen
dodrZovat poZadavky na ochranu neZzivotniho prostredi vyplyvajici ze stavebniho
povoleni, projektové dokumentace a jinym mistnich predpisd ¢i predpisd objednatele.
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10. SOUVISEJiCi NORMY A PREDPISY

10.1 éeské technické normy

CSN EN 1SO 9001
CSN EN 14001

OHSAS 18001

CSN EN 14487-1
CSN EN 14487-2

CSN EN 14488-1

CSN EN 14488-2
CSN EN 14488-3
CSN EN 14488-4
CSN EN 14488-5

CSN EN 14488-6
CSN EN 14488-7

CSN EN 3263-1

CSN EN 12620
CSN EN 13139

CSN EN 1008

CSN EN 450
CSN EN 197-1

CSN EN 934 -2

CSN EN 934-4

prEN 934-5

CSN EN 12190

CSN EN 1542

Systémy managementu kvality — PoZzadavky

Systémy environmentalniho managementu -  Specifikace
s ndvodem pro jeji pouZziti

Systém managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préaci -
specifikace y

Strikany beton - Cast 1: Definice, specifikace a shoda

Stiikany beton - Cast 2: Provadéni

Zkouseni stiikaného betonu - Cast 1: Odbér vzorkd erstvého a
ztvrdlého betonu 5

Zkouseni stfikaného betonu - Cast 2: Pevnost v tlaku mladého
stfikaného betonu 5

Zkouseni stfikaného betonu - Cast 3: Ohybova Gnosnost (pfi
vzniku trhliny, mezni a zbytkova) vlaknobetonovych tramcovych
zkuSebnich tsles 3

Zkouseni stfikaného betonu - Cast 4: Pevnost spojeni u vyvrtl v
prostém tahu 5

Zkouseni stfikaného betonu - Cast 5: Stanoveni kapacity
absorbované energie vlidknobetonovych deskovych zkuSebnich
téles 3

Zkouseni stfikaného betonu - Cast 6: Tloustka betonu na
podkladu 3

Zkouseni stfikaného betonu - Cast 7: Obsah vlaken ve
vlaknobetonu 3

Kremicity ulet do betonu - Cast 1: Definice, poZadavky a kriteria
shody.

Kamenivo do betonu

Kamenivo pro malty

Zamésova voda do betonu - Specifikace pro odbér vzorkd,
zkou$eni a posouzeni vhodnosti vody, véetné vody ziskané pfi
recyklaci v betonarné, jako zamésové vody do betonu

Popilek do betonu. Definice, poZzadavky a kontrola jakosti
Cement, Slozeni, jakostni pozadavky a kriteria pro stanoveni
shody. Cast 1 : Cementy pro obecné pouZiti.

Pfisady do betonu, malt a injektazni malty. Cast 2 : Pfisady do
betonu — Definice a pozadavky y

Prisady do betonu, malty a injektazni malty - Cast 4: Prisady do
injektazni malty pro predpinaci kabely - Definice, pozadavky,
shoda, oznacovani a znaceni Stitkem y

Pfisady do betonu, malty a injektazni malty - Cast 5: Pfisady pro
strikany beton - Definice, pozadavky, shoda, znaceni a
oznacovani Stitky

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci
— ZkuSebni metody — Stanoveni pevnosti v tlaku spravkovych
malt

Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci
— ZkuSebni metody — Stanoveni soudrznosti odtrhovou zkouskou
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CSN EN 12350-1
CSN EN 12350-2
CSN EN 12350-5
CSN EN 12350-6

CSN EN 12390-1
CSN EN 12390-2
CSN EN 12390-3
CSN EN 12390-5
CSN EN 12390-7
CSN EN 12390-8

CSN EN 12504-1

CSN 1SO 6784
CSN 73 1322

CSN 73 1326/71

CSN P ENV13670 - 1

CSN EN 206-1/Z3
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Zkouseni erstvého betonu - Cast 1: Odbér vzorkd

Zkouseni Cerstvého betonu - Cast 2: Zkouska sednutim

Zkouseni erstvého betonu - Cast 5: Zkouska rozlitim

Zkouseni Cerstvého betonu - Cast 6: Objemova hmotnost
Zkoueni ztvrdlého betonu - Cast 1: Tvar, rozméry a jiné
pozadavky na zku$ebni télesa a formy

Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 2: Vyroba a oS3etfovani
zku3ebnich téles pro zkousky pevnosti

ZkouSeni ztvrdlého betonu - Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich
téles 3

ZkouSeni ztvrdlého betonu - Cast 5: Pevnost v tahu ohybem
zkuSebnich téles }

ZkouSeni ztvrdlého betonu - Cast 7: Objemova hmotnost
ztvrdlého betonu y

Zkou$eni ztvrdlého betonu - Cast 8: Hloubka prlsaku tlakovou
vodou 5

Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér,
vysetieni a zkouseni v tlaku

Beton. Stanoveni statického modulu pruznosti v tlaku

Stanoveni mrazuvzdornosti betonu

Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti plsobeni
vody a chemickych rozmrazovacich latek

Provadéni betonovych konstrukci - Cast 1: Spole¢na ustanoveni
Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

10.2.Pravni predpisy (v platném znéni)

183/2006 Sb.

22/97 Sb.
163/2002 Sb.
+312/2005 Sb.

190/2002 Sb. .
505/90 Sb.

260/2003 Sb.
590/2002Sb.
17/1992 Sb.

244/1992 Sb.

44/1988 Sb.
254/2001 Sb.

86/2002 Sb.

185/2001 Sb.
376/2001 Sb.

Zakon o Gzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zékon)

Zakon o technickych poZadavcich na vyrobky

Nafizeni vlady o technickych poZadavcich na stavebni vyrobky

Narizeni vlady kterym se stanovi technické poZadavky na
stavebni vyrobky oznacované CE

Zakon o metrologii

Vyhlaska kterou se méni nékteré vyhlasky Ministerstva
prlimyslu a obchodu, kterymi se provadi zakon ¢. 505/1990
Sb. o metrologii, ve znéni pozdéjsich predpisl

VyhlaSka o technickych pozadavcich pro vodni dila

Zakon o zivotnim prostredi

Zakon o posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi, ve znéni
pozdéjsich predpist

Zakon o ochrané a vyufziti nerostného bohatstvi (horni zakon)
Zakon o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon)
Zakon o ochrané ovzdusi a o zméné nékterych dal3ich zakonl
(zakon o ochrané ovzdusi)

Zakon o odpadech a o0 zméné nékterych dalsich zakonU
Vyhlagka MZP a MZd o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti
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381/2001 Sb.

383/2001 Sb.
356/2003 Sb.

114/1992 Sb.
258/2000 Sb.

11. ROZNE
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odpadd

Vyhlaska MZP, kterou se stanovi Katalog odpadd, Seznam
nebezpecnych odpadd a seznamy odpad{ a statd pro Gcely
vyvozu, dovozu a tranzitu odpad{ a postup pfi udélovani
souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpad{ (Katalog
odpadd)

Vyhlaska MZP o podrobnostech nakladani s odpady
Zakon o chemickych latkach a chemickych pfipravcich a o
zméné nékterych zakonl

Zakon o ochrané ptirody a krajiny

Zakon o ochrané zdravi

Pro zpracovani tohoto produktu byly vyuZity vysledky ziskéne za finanCniho pfispéni
MSMT CR, projekt 1M0579, v ramci ¢innosti vyzkumného centra CIDEAS.
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