TKP RVC CR
PROTIKOROZN{ OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCI OCHRANNYMI NATEROVYMI SYSTEMY

R
\'
c
¢R

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
RVC

TECHNICKE KVALITATIVNI PODMINKY
STAVEB RVC CR

PROTIKOROZNi OCHRANA OCELOVYCH
KONSTRUKCI OCHRANNYMI NATEROVYMI
SYSTEMY

Vydani prvni

Schvaleno RVC CR é. j. RVC/497/2013/ORE-1
JID: RVCCR-e0-03478/13
ze dne 09.12.2013
Uéinnost od 01.12.2013

Praha 2013

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR Stranka 1



TKP RVC CR
PROTIKOROZN{ OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCI OCHRANNYMI NATEROVYMI SYSTEMY

TECHNICKE KVALITATIVNiI PODMINKY STAVEB RVC CR

Vydavatel: Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR

Vydani prvni bylo zpracovano a pripominkovano:

Zpracovatel: KONCEPT CB s.r.0.
akreditovana zkusebni laboratof

Ing. Vaclav Partl
Pavel Riha

Zpracovatel pripominek: Ing. Vavficka Martin

Distribuce: Ceska republika-Reditelstvi vodnich cest CR
Vinohradska 184
13052 Praha 3

tel: 267 132 801
fax: 267 132 804
e-mail: rvccr@rvecer.cz
web: WWW FVCCr.cz

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR Stranka 2




— —

PROTIKOROZN{ OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCI OCHRANNYMI NATEROVYMI SYSTEMY

OBSAH
ODDIL 1): VSEOBECNA CAST
A) VSEOBECNE PODMINKY A VYCHOZI PODKLADY .........occcoiitiiiiieiieeeeeee e en s 7
AL D) UBI TP .ottt ettt ettt s ettt a s s e s e sn et st ettt et et et et et et et et s et senens 7
AL 2) ZAVAZNOST ...ttt e e e e e e e e e e e e b e e e nene 7
AL 3) ODIAST VYUZILT ...ttt e e et e e e e st e e e et et e e e b e e e aanne 7
A. 4) Vychozi podklady — zakladni technické pfedpisy, pouzita literatura...........cccoocveiiniiiiiiiiee e 8
A. 5) NAZVOSIOVI 8 HETINICE ...cciiiiiiiiiiiii et ab e e 8
F AN S) I @ o =Tod o 1= oo )= Lo F- 1YY SRR 13

ODDIL 2): PROJEKTANT — NAVRH OPS

B) NAVRHOVANi PROTIKOROZNi OCHRANY OCELOVYCH KONSTRUKCI...........c.cccocverenne. 15
B. 1) Obecné zasady pro navrhovani konstrukci ve vztahu k PKO ..........ccccocciiiiiiiiicc e, 15
B. 1.1) ZIVOINOSE ONS......o.viivieoeeeeeee et en et ettt ettt ettt eenennenas 15

B. 1.2) Navrhovani KONStIUKCI ..o i, 15

B. 2) Zakladni kritéria navrhovani ocelovych konstrukci ve vztahu k PKO - ONS ......c..cccivveeevinnen. 15
B. 2.1) Dostupnost @ dosazitelnost...........ccooiiiiiii i, 16

B. 2.2) UPFaVA SPAT «....cvitveeeeeeeeeeeee e e et s s s s s esas et et st assssse e tetete et esesesesesereenenansnas 17

B. 2.3) Opatfeni k pfedchazeni zadrzovani vody @ USad ...........ccovuiviiiiiiiienniiin i 18

B 2.4) HIBNY ... .ottt ettt e et e e b e e e e e 19

B. 2.5) POVICROVE SVAIY ....ooiiiiiiiiiiiie ettt e et 20

B. 2.6) SIOUDOVE SPOJE ..evvvveveveeeeeee e et n sttt ettt s nseenenananas 21

B. 2.7) Duté prvky, duté stavebni dily ............icoiiiii 21

B. 2.8) Prohlubn@ (VYKIOJENI)....ueeeeiiiiiee ettt 22

2 )Y A4 (1] o Y S PR PSS SRR 22

B. 2.10) Opatfeni pro zabranéni kontaktni KOrozi ...........cccccoeviiiiiiiiiii i 22

B. 2.11) Manipulace, doprava @ MONTAZ. .. ......c..eeeiiiiiie et see e s e st e e e 23

B. 3) Koroze a korozni napadeni ocelovych KONSIIUKGI . .......ueiiiiiiiiiiiiiiiieee e, 23
B. 3.1) KOIOZE VEEODECNE ...ttt et e e e et aeee 23

B. 3.2) Koroze podle vnitfniho MechaniSmu ...t 24

B. 3.3) KOIOZE POAIE LYPU ..eeeiiiieeeieie ettt e et e e e s e e e nbaeeeeeeee 25

B. 3.4) Koroze podle druhu korozniho prostfedi ...t 26

B. 4) Klasifikace VNEJSIN0 Prostiedi........ ..ot 30
B. 4.1) Stupné korozni agresivity vOdy @ PUAY .....ciiiiueeiiiiiieeniiieeeeiiieeeesiiee e siiee e sieee e siaee e 30

B. 4.2) Stupné korozni agresivity atmoOSfry..........ooiiiiiiiiii e 31

B. 5) Rozdéleni konstruKci dle UmIiStENT ..........euiiiiiie e 32
B. 5.1) KONStrukce UVNItF DUAOV ......oooiiiiiiiiiiiiie et 33

B. 5.2) Konstrukce ve vné&j8im prostfedi umisténé trvale pod vodou............ccceeeviiiiiiiiciiennnns 33

B. 5.3) Konstrukce ve vnéjSim prostfedi umisténé trvale nad vodou..........cccccveeevviiciiiieineeeeenns 33

B. 5.4) Konstrukce ve vnéjSim prostfedi umisténé v proménném prostiedi...........cccccoeveeennnns 33

B. 5.5) Konstrukce ve vnéjSim prostifedi umist&né v plde............ccceeeviiiiiiiiiiiee e 33

B. 6) Pfiprava povrchu ocelovyCh KONSITUKCI .........coiiiiiiiiiiiiiic it 35
B. 6.1) ODECNE POZATAVKY .....eviiiiiiiiiie ittt et 35

B. 6.2) Navrh zplUsobu CiSténi a pFipravy POVICHU .........ccccviiiiiiiiie i 35

B. 6.3) StUPNE PFIPIraVy POVICHU . ....ciiiiiiiiiiiii ettt e e e s et e e e e e e e e anans 37

B. 6.4) Standardy Stupfill pFipravy POVICHU..........coiiiiii it 39

B. 7) Ochranné nat@roveé Syste@my - ONS ... e e e e e e 41
B. 7.1) ObECNE POZATAVKY .....eviiiiiiiiiiie ittt ettt 41

B. 7.2) NAIErOVE NMOTY.....oeiiiiiiiiiiiie et 41

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR Stranka 3



— —

PROTIKOROZN{ OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCI OCHRANNYMI NATEROVYMI SYSTEMY

B. 7.3) POVIGKOVE SYSIEMY ...t 45
B. 7.4) Tabulky NAtErovych SYStEMU ..........uvviiiiie i 46-54
B. 7.5) Dilenské zaklady (PENEIIACE) .........uuviiiiieeii it e e e e sttt e e e e e e s e e e e e e s s st raeeraeeeeanans 54
C) NAVRHOVANI PROTIKOROZNi OCHRANY OCELOVYCH KONSTRUKCI -
Y I I A O SRS RP 56
C. 1) ZINKOVE POVIAKY .....titiiiieeeis ittt e s e sttt e e et e s e e e e e e s e st e e e e e e s s aantaeeeeeeeessasntaaneeeeeesannnnnnnes 56
C. 1.1) VSeobecné zasady pro navrhovani a odolnost proti KOrozi...............c.covvininiinininnnn 56
C. 1.2) Z&roveé ZiNKOVANT PONOTEIM ...ttt 63
C. 1.3) Z&rové zinkovani StFKANTM .......cooiiiiii e 65
D) SPECIFIKACE PROJEKTU ...ttt ittt ettt e ettt e e e sttt e e s snbee e e s snteeeaesnbeeeeeans 66
D T I V=YY o] oY o o - RSP 66
D. 2) Specifikace projektu — formulafe pro NAVIh PKO .........ccvviiiiie e 67-72
D IR ) I o] a1 o1 T ][ Tod o2 72

ODDIL 3): ZHOTOVITEL - PROVADENIi OPS

E) PROVADENI PROTIKOROZNi OCHRANY OCELOVYCH KONSTRUKCI............ccoov i, 75
E. 1) Kvalifikaéni podminky ZNOOVILEIE .............uuviiiiiiiii i s i e e e e e 75
E. 1.1) Zpusobilost zhotovitele k provadeni Praci ......ceoccveeeiiiieie it e 75
) B o HT o] =1V Z= W 0 To 1Y/ X o 11 [ R PUEPRR 76
E. 2.1) VEEODECNE ... ..o 76

E. 2.2) Pfiprava povrchu pfed NAEIY ..., 76

E. 2.3) Pfiprava povrchu pfed zinKOVANIM PONOTEM ..........ccoiiiiiiiiiiiie etk e 77

E. 2.4) Pfiprava povrchu pfed Zarovym stiikanim..........cccccooiiiii 77

E. 2.5) RUzné zpUsoby PFPravy POVICHU ........ceiiuiiiiiieie ettt 78

E. 3) MetaliZaCe — PrOVAGENI .......uviiiiiiiiie ettt ettt ettt e e bnb e e st e e e nanneeas 82
E. 3.1) ZArové ZINKOVANT PONOTEIM .........cueiverrereeeieseeseeseestssessssssssesesssssesssssessesssstnsessssasessesssesenes 82

E. 3.2) ZArOVE STKANI 1ovevevieeeeeessitees e eesiie e teteseteteseesesstesssessssassesssesesssasesesssessesieianeereesssesees 85

o =1 (= Y o] (017 To 1= o | e TP e P PP SOUPUPPPPPR 91
It I Y £-7= Yo o 1Yo o L= N SR TSR 91

E. 4.2) NAIErOVE NMOLY.....cooiiiiiiiiiiii et e et e e e e s e bbe e e e e e e e 92

E. 4.3) ProVAdENT NALEIT ....ccoiiiiiiiiiiie ettt e e e e e s e e e 92

ODDIL 4): INSPEKCE - KONTROLA PROVADENI

F) KONTROLA PROVADENi PROTIKOROZNi OCHRANY OCELOVYCH KONSTRUKCI A

ZIKOUSKY ...ttt 97
F. 1) Kontrolni @ zKUSEDNT PIAN .......cooiiiiiiiiie e 97-99
F. 2) Kontrola pripravy POVICHU ........coouiiiiiiii ettt 100
F. 3) Kontrola zarového zinkovani provad@ného PONOrEemM ..........ccueviiiiiiiiiiiiiie et 101
F. 3.1) PFeJimaci KONTrOIA ..........eeiiiiiiiieiiiiiee ettt e e snneee e 101
F. 3.2) Certifikat SNOAY ...coooiii e 104
F. 4) Kontrola povlakt provadénych Zarovym stiikanim..........cccoccviiiiiii e 105
F. 4. 1) VSEODECNE ...ttt ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e bbb reeeaaeaeana 105
F. 4.2) ZkouSky na KonsStrukEni CASTi..........uueiiiiiiii e 105
F. 4.3) ZkouSky pravodniCh VZOTKU .........c.eeeiiiiiieiiiiiiec ettt 105
F. 4.4) ROZSAN ZKOUSEK ......coiiiiiiiiiiiie et 106
F. 5) Kontrola a dozor pfi provadeni NATEIT ............eiiiiiiiiiiiie e 106

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR Stranka 4



— —

PROTIKOROZN{ OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCI OCHRANNYMI NATEROVYMI SYSTEMY

F. 5.1) Kontrola pouzitych natérovych NMOL...........ocuiiiiiiiii e 106
F. 5.2) Dozor pfi ZhotoVOVANT NAEIT ......cc.eeiiiiiiiiie et 106
L) N e 011 o T ][ Tod |V PR PRSERR 107
L TN I Y= =Y o] oY o TS PSRRI 107
F. 6.2) Zaznamy o kontrolnich PIOCNACKH ...........cooiiiiiiiiiiec e 107
F. 6.3) HOANOCENT POVIAKU .......ouviiiiiieeiiiiiiiiies ettt e e s e e e e e e st e e e e e e e st neeeeeaeeeeaanns 107
F. 6.4) PoCet KONtrolNiCh PIOCK........ccoiiiiiiiec e e e 107
F. 7) Stanoveni IOUSTKY NATEIU.........ooouiiiii e 108
F. 7.1) PFehled MEtod.........cooiiiiiiiiiiee ettt 108
F. 7.2) Méfeni tloustky povlaku — magnetickd metoda ............ccccooviiiiiiii 109
F. 8) Prilnavost — 0dtrhove ZKOUSKY ..........coiiiiiiiiiiici e 117
L 0 ) I = T Tod T o N 3 =1 (o | PSSR 117
L I - 1Y | PSSR 117
< T8 ) I = oo | - PSRRI 117
L I Y .o (o) o PSRRI 118
F. 8.5) ZKUSEDNT VZOTKY .. ..eeieiiiiiiie ittt et e et e e st e e e stae e e e ssreeeeans 118
L H G ) I 0 1S (0 o s SPUSRRR 118
F. 8.7) Vypocet a vyjadieni VYSIEAKU .........ccooeiiiiiiiiiieiie et e 121
F. 8.8) SNOUNOSE ...ttt b e ettt e et e e e st e e e e et b et e e nnnE e e e sbreeeeen 121
F. 8.9) ProtoKOl 0 ZKOUSCE ........uuiiiiiiiiiei ittt e et e e et e et be b e e snneeeean 122
F. 9) Laboratorni zKUSEbNT MEtOdY .........cooiiiiiiiiiii e 123
F. 9.1) VBEODECNE ...t ettt et e e b b E e 123
S 2 174 o 1F ] 4 S PRSPPI 123
F. 9.3) HOANOCENT ONS ...ttt e et e e e st e e e snta e e e s ane e e e e streeeean 124
F. 9.4) Postup zkou$eni pro ONS na oceli - tabulKa ............ccccoiiiiiiiei e 126
F. 9.5) Postup zkous$eni pfilnavosti ONS na pozinkovanych podkladech - tabulka.................. 126
F. 9.6) ProtoKOI 0 ZKOUSCE tiiiiiiuviiieiiiiiiee ettt e sttt e ettt sttt e e st e e e st e e e st e e s snbbeeeesbaeeeesnsreeeeans 127
G) KONTROLA DOKONCENYCH POVRCHOVYCH UPRAV OCELOVYCH KONSTRUKCI............ 127
G. 1) UCel @ ODECNE ZASAAY .o i.iiiieeiiiiuneeeeieeeies e eeeeee et s eses et et et e et e et se e atsueaian e enensnans 127
C I I o)V Lo =T T (o] o] T PO PP TP 127
H) PREJIMKA DOKONCENYCH POVRCHOVYCH UPRAV OCELOVYCH KONSTRUKCI.............. 127
H. 1) Doklady pro piedani @ pfevzeti dila..............uueiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieee e ereereeseseensereennes e 127
o TR I =11 0] T SO o PRSP 128
I) BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENi, POZARNi OCHRANA, OCHRANA
ZIVOTNIHO PROSTREDI .......cooiuiuiiiiiiiiiiitne ettt et 128
J) PRILOHA — STUPNE ZAREZAVENI A PRIPRAVY POVRCHU ...........cccoooviiiioeiieeeeeeeee e 130

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR Stranka 5



— ﬁ % ‘2
PROTIKOROZN{ OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCI OCHRANNYMI NATEROVYMI SYSTEMY R

ODDIL 1 : VSEOBECNA CAST

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR Stranka 6



PROTIKOROZN{ OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCI OCHRANNYMI NATEROVYMI SYSTEMY

A) VSEOBECNE PODMINKY A VYCHOZi PODKLADY
A.1-ucel TKP

Nechranéna ocel pfi expozici v atmosféfe, ve vodé, nebo pfi uloZzeni v zemi koroduje, coz muze
vést ke ztratam. Aby byla poSkozeni korozi vylou€ena, jsou ocelové konstrukce po dobu jejich
poZadované Zivotnosti chranény.

Pro ochranu ocelovych konstrukci existuji rizné moznosti. Pfedmétem tohoto TKP je shrnout do
jednoho celku v souladu a dle 1ISO 12944 a dalSich pfisluSnych norem zdsady pro navrhovani,
provadéni a kontrolu protikorozni ochrany ocelovych konstrukci pomoci natérovych systému
a povlakl, pficemz rGzné c¢asti se zabyvaji hledisky, ktera jsou vyznamna pro dosazeni
odpovidajici protikorozni ochrany. Mozna jsou i dodate¢na nebo jina feSeni, ktera vSak jsou
predmétem dohody mezi objednatelem a zhotovitelem stavby.

Pro zajisténi ucinné ochrany ocelovych konstrukci je nutné, aby objednatel, projektanti, pfipadni
konzultanti, firmy provadéjici prace povrchovych Uprav, inspektofi povrchovych Uprav a vyrobci
natérovych hmot dosahli urlité odpovidajici Urovné informaci o protikorozni ochrané pomoci
povlakovych systému. Tyto informace by mély byt pokud mozZno co nejkomplexnéjsi, avsak
jednoznaéné asnadno srozumitelné, aby byla vylouCena nedorozuméni a obtize mezi
zucCastnénymi partnery pfi praktické realizaci praci povrchovych Uprav.

Zamérem tohoto TKP je poskytnout tyto informace ve formé souboru pravidel a v praxi
pouzivanych empirickych postupt. Je uréeno pro subjekty majici urcité technické znalosti a
pfedpoklada se, Zze uzZivatelé TKP jsou obeznameni s dalSimi mezinarodnimi normami, zejména
z oblasti pfipravy povrchu, stejné jako s pfislusnymi narodnimi pfedpisy.

A. 2 — zavaznost TKP

Pozadavky uvedené v téchto Technickych kvalitativnich podminkach staveb RVC CR (dale jiz jen
TKP) pro pfipravu povrchl, ochranné poviakové systémy (dale jiz jen OPS) a ochranné natérové
systémy ocelovych konstrukci (dale jiz jen ONS) odpovidaji pozadavkim pfisluSnych platnych
norem. Vzhledem k neustalému vyvoji produktll stavebni chemie i materiald slouzicich k povrchové
ochrané, jakoz i k veliké variabilité a moznosti kombinaci jednotlivych ONS, jsou zde uvadéné
priklady typi ONS pouze doporucujici, zalozené na teoretickych pfedpokladech, vlastnostech
navrhovanych materiald, v zavislosti na klasifikaci vnéjSiho prostfedi, na znéni platnych norem a na
praktickych zku$enostech. Po konzultaci a se souhlasem odpov&dného zastupce RVC CR je
mozné vyuziti i jinych ONS se stejnou ochrannou ucinnosti.

A. 3 — Oblast vyuziti

Tyto TKP jsou uréeny pro navrhovani, provadéni, kontrolu a pfejimku ochrannych natérovych
systém( ocelovych konstrukci, které jsou souéasti dodavek na stavbach RVC CR. Jsou
technickym pfedpisem pro navrhovani Uprav ocelovych konstrukci, nutnych pro zajidténi kvality
ONS, pro stanoveni korozni agresivity prostfedi, postup navrhu ONS, zasady jeho provadéni a pro
popis metod provadéni kontroly. Jelikoz tyto TKP nemohou pokryt veSkeré typy konstrukci, varianty
povrchu ani zpUsoby jejich pFipravy, je nutné fesit pfipady neobsazené v tomto TKP dohodou mezi
projektantem (zhotovitelem) a RVC CR.

TKP FeSi metalizaci a provadéni natérovych hmot, které zasychaji nebo jsou vytvrzovany pfi
béZnych atmosférickych podminkach. Nevztahuji se na:

- praskové povlakové materialy

- vypalovaci natérové hmoty

- zatepla vytvrzované natéry

- povlaky o tloustce zaschlého povlaku vy38i neZz 2 mm

- povlaky zasobniku

- produkty pro chemickou pfedupravu povrchu (napf. fosfatové roztoky)
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Pozn: Pokud bude nadale zmirfiovan ochranny systém pouze Zarovym zinkovanim ponorem, je nutno ho brat jako
Jednovrstvy, pohledovy a bez dal$i dpravy vrstvami ONS.

A. 4 — Vychozi podklady — zakladni technické predpisy, pouzita literatura

A.4.1- Obecné zasady a definice
Jsou definovany normou CSN EN ISO 12944-1

A. 4.2 - Navrhovani ocelovych konstrukci 5
Pro navrhovani ocelovych konstrukci plati ustanoveni CSN EN ISO 12944-3

A. 4.3 - Kilasifikace vnéjsiho prostredi .
Pro klasifikaci vnéjSiho prostredi plati ustanoveni CSN EN ISO 12944-2

A. 4.4 - Typy povrcht podkladi, jejich priprava a kontrola 3
Pro navrhovani povrchd, jejich pfipravu a kontrolu plati ustanoveni CSN EN ISO
12944-4, CSN EN ISO 8501-1

A. 4.5 - Navrhovani ochrannych systémiu "
Pro navrhovani ONS plati ustanoveni CSN EN ISO 12944-5

A. 4.6 - Navrhovani a dozor pfi provadéni ONS 3
Pro provadéni a dozorovani ONS plati ustanoveni CSN EN ISO 12944-7

A. 4.7 - Provadéni zkousek a méreni tloustky ONS }
Pro zkouSeni a méfeni ONS plati ustanoveni CSN EN ISO 12944-6, CSN EN ISO
4624, CSN ISO 2178

A. 4.8 - Zpracovani specifikaci 5
Pro zpracovani specifikaci plati ustanoveni CSN EN 1SO 12944-8

A. 4.9 - Zinkové povlaky nanasené ponorem na ocelové a litinové vyrobky — specifikace
a zkuSebni metody
CSN EN ISO 1461

A. 4.10 - Zarové sttikani — doporuéeni pro zarové strikani
CSN EN 14616

A.4.11- 2vérové stfikani - postup nanaseni zaroveé strikanych povlakd na strojni soucasti
CSN EN ISO 14921

A. 4.12 - Natérové hmoty — Stanoveni tloustky natéru
CSN EN ISO 2808

A. 4.13 - Natérové hmoty — Odtrhova zkouska pfilnavosti
CSN EN ISO 4624

A. 4.14 - Méfeni tloustky povlaku — magneticka metoda
CSN ISO 2178

A. 4.15 - Dalsi pouzita literatura:
- doc. Ing. Karel Kolaf, Csc, Ing. Pavel Reiterman — Koroze kovu

A.5 - Nazvoslovi a definice

Pro ucely TKP budou nadale v souladu s platnymi normami vyuzivany nasledujici definice a
nazvoslovi:

A.5.1 — natér: souvisla vrstva natérové hmoty, vznikla pfi jediné aplikaci

A.5.2 — koroze: fyzikalné chemicka interakce kovu a prostfedi, vedouci ke zménam
vlastnosti kovu, které mnohdy vyvolavaji zhorSeni funkce kovu, prostfedi nebo
technického systému, jehoz jsou kov a prostfedi slozkami

A.5.3 — korozni poskozeni: korozni projev, ktery se poklada za skodlivy pro funkci kovu,
prostfedi nebo technického systému, jehoZ jsou kov a prostiedi sloZzkami
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A. 5.4 — korozni namahani: faktory prostredi, které vyvolavaji korozi

A.5.5 - korozni agresivita: schopnost prostfedi vyvolavat korozi v daném koroznim
systému

A.5.6 - korozni systém: systém, ktery se sklada z jednoho nebo vice kovl a ze vSech
slozek prostiedi, které ovliviiuji korozi.

A.5.7 - bleskovad koroze: lehké zarezavéni povrchu, vzniklé bezprostfedné po jeho
pfipravé

A.5.8 - zivotnost: ocekavana zivotnost ONS do prvni obnovy natéru

A.5.9 - podklad: povrch, na kterémze, byl nebo ma byt nanesena natérova hmota

A.5.10 - natérova hmota (barva): pigmentovana natérova hmota v kapalné, prstovité nebo
praSkové formé, kterd nanesena na podklad tvofi neprihledny natér, majici
ochranné, dekorativni nebo specifické vlastnosti

A.5.11 - ochranny povlakovy systém (OPS): celkovy pocet vrstev kovového materialu nebo
natéri a obdobnych produktl, které byly nebo budou naneseny na podklad pro
zajisténi ochrany proti korozi

A.5.12 - ochranny natérovy systém (ONS): celkovy pocet vrstev natérli, které byly nebo
budou naneseny na podklad

A.5.13 - klima: pocasi pfevladajici v urcité lokalité nebo dané oblasti, stanovené na zakladé
statistickych udajl o jeho parametrech po del$i ¢asovou periodu.

A.5.14 - atmosféra: smés plynl bézné ve formé aerosolu a castic, které obklopuji dany
objekt

A. 5.15 - atmosféricka koroze: koroze v prostfedi zemské atmosféry pfi teploté okoli

A.5.16 - typ atmosféry: charakterizace atmosféry na zakladé koncentrace pfitomnych
korozné pusobicich latek

A.5.17 - venkovska atmosféra: atmosféra prevladajici v zemédélskych oblastech a malych
méstech, bez vyznamného znecisténi korozné pusobicimi latkami jako je oxid sifigity
nebo chloridy

A.5.18 - méstska atmosféra: atmosféra zneCiSténa prevazné hustou populaci, bez
vyznamného primyslu; obsahuje nizké koncentrace korozné plsobicich latek:jako je
oxid sifiCity a/nebo chloridy

A.5.19 - primyslova atmosféra: atmosféra zneciSténa korozné pusobicimi latkami
z lokalniho a regionalniho pramyslu (pfevazné oxid sificity)

A.5.20 - mistni prostredi: pfevazujici atmosférické podminky obklopujici dany element nebo
konstrukci

A.5.21 - mikroklimatické prostfedi: prostiedi na rozhrani mezi danym elementem
konstrukce a jeho okolim; mikroklimatické prostredi je jednim z rozhodujicich
faktora pfi hodnoceni korozniho namahani

A.5.22 - doba ovlhéeni: doba, béhem které je kovovy povrch pokryt filmem elektrolytu, ktery
je schopen vyvolat atmosférickou korozi; smérné hodnoty pro stanoveni doby
ovlh&eni mohou byt vypoéteny z teploty a relativni vihkosti souétem hodin, po které
je relativni vlhkost nad 80% a soucasné teplota nad 0°C

A.5.23 - navrhovani: zpusob, jakym je konstrukce — s ohledem na protikorozni ochranu —
podrobné v provadécich projektech navrhovana

A 5.24 - otryskavani: plsobeni soustfedéného proudu otryskavaciho prostfedku o vysoké
kinetické energii smérem k upravovanému povrchu

A.5.25 - otryskavaci prostifedek: pevny materidl uvazovany pro pouZiti jako otryskavaci
prostfedek

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR Stranka 9



PROTIKOROZN{ OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCI OCHRANNYMI NATEROVYMI SYSTEMY

A.5.26 - prach: odstranitelné ¢astice latek pfitomné na ocelovém povrchu pfipraveném pro
natirani, které vznikaji pfi procesu otryskavani nebo jiné pfipravy povrchu, nebo jsou
disledkem depozice z okolniho prostredi

A.5.27 - rosny bod: teplota, pfi které vzdudna vlhkost kondenzuje na povrchu pevnych latek

A.5.28 - drt: Castice pfevazné ostrohranného charakteru, které vykazuji ostré hrany a
lomené plochy a které maji méné nez pulkruhovy tvar

A.5.29 - okuj: silna vrstva oxidu, vznikla na povrchu oceli pfi jeji vyrobé nebo tepelném
zpracovani

A.5.30 - rez: viditelné korozni produkty, skladajici se — v pfipadé zeleznych kovl -
z hydratovanych oxidu Zeleza

A.5.31 - broky: Cc&astice prevazné kulovitého tvaru, které maji dalku mens$i nez je
dvojnasobek jejich maximalniho praméru a které nevykazuji hrany, lomené plochy a
dal8i ostré defekty povrchu

A.5.32 - priprava povrchu: kazdy zplsob pfipravy povrchu pfed natiranim
A.5.33 - bilarez: svétle nebo tmavé Sedé korozni produkty na zinkovém povrchu

A.5.34 - tlustovrstvé natéry: vlastnost natérovych materiald umozfujici nanaseni ve vyssi
tloustce nez je u béznych typl natért obvyklé. To znamena, Ze tloustka suchého
filmu = 80 um

A.5.35- vysokosusSinové natérové hmoty: natérové hmoty s vysokym obsahem suSiny.
Materialy s vy$Sim objemovym podilem netékavych latek, nez je obvyklé

A.5.36 - slucitelnost:

A 5.36.1 — natérovych hmot v jednom ONS: vlastnost jedné nebo vice natérovych
hmot, umoznujici jejich pouziti v jednom ONS bez projevu nezadoucich efektl

A 5.36.2- natérovych hmot s podkladem: vlastnost natérové hmoty, umoziujici jeji
nanaseni na podklad bez projevu nezadouciho efektu

A.5.37 - zakladni natér(y) (zaklad): prvni natér natérového systému naneseny na podklad

A.5.38 - dilensky zaklad: rychleschnouci natérova hmota nanasena na otryskany povrch.
Dilensky zaklad chrani ocel v pribéhu vyroby konstrukci a umozniuje svarovani oceli

A.5.39 - zakladni natérova hmota (primer): specialné formulovana natérova hmota, urcena
k nanaseni na upraveny povrch, obecné pod nasledné natéry

A.5.40 - podkladovy(é) natér(y) — (mezivrstva): kazdy natér mezi zakladnim a vrchnim
natérem

A.5.41 - vrchni natér(y) (kryci vrstva): posledni vrstva ONS, uréena k ochrané spodnich
natérd pred vlivy okolniho prostiedi, pfispivajici k celkové protikorozni ochrané
poskytované ONS a poskytujici poZzadovany barevny odstin

A.5.42 - spojovaci natér: vrstva natéru zlepsujici pfilnavost mezi vrstvami nebo zabrarujici
ur€itym chybam b&hem natirani

A.5.43 - natér pro ochranu hran; pasovy natér: dodatecné vrstvy natéri pouzivané pro
ochranu kritickych mist jako jsou hrany, kouty, svary apod.

A5.44 - tloustka zaschlého filmu (DFT - dry film thickness): tloustka povlaku, ktery
zUstane na povrchu po jeho zaschnuti nebo vytvrzeni

A 5.45 - nomindlni tloustka zaschlého filmu (NDFT - nominal dry film thickness):
predem stanovena tloustka jednotlivych vrstev natérl nebo celkova tloustka povlaku
nutna pro dosazeni pozadované zivotnosti

A.5.46 - kriticka tloustka (MDFT- maximum dry film thickness): nejvy3Si pfipustna
tloustka, nad kterou mohou byt vlastnosti natéru nebo natérového systému
vyznamné zhorSeny
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A.5.47 - doba zpracovatelnosti: maximalni doba, po kterou je natérova hmota — dodavana
ve dvou slozkach — po jejich smichani pouzitelna

A.5.48 - skladovatelnost: doba, po kterou je natérova hmota ve stavu vhodném pro
zpracovani, byla-li skladovana v originalnich uzavienych obalech za béznych
podminek (cca +3°C az +30°C)

A.5.49 - tékava organicka latka: obecné kazda organicka kapalina a/nebo kazda organicka
pevna latka, ktera za danych podminek (teploty, tlaku) se samovolné odparuje

A.5.50 - obsah tékavych organickych Ilatek: podil orkanickych tékavych slou€enin
v natérové hmotg, stanoveny za urCitych podminek

A.5.51 - umélé starnuti: postup uréeny pro urychlené starnuti ONS, tj. takovy, ktery snizuje
rychleji protikorozni uc€innost nez pfirozené starnuti

A.5.52 - vizualni metoda hodnoceni: metody pro vizualni hodnoceni ONS dle jedné z ¢asti
ISO 4628

A.553 - dopliikovd metoda hodnoceni: metody pouzZivané ve spojeni s vizualnimi
metodami hodnoceni

A.5.54 - pozadavky: vysledky zkouSek, které musi byt pro dany ONS dosazeny, aby byl
povazovan za vhodny pro pouziti v protikorozni ochrané

A.5.55 - inspektor: kdokoli odpovédny za zajisténi shody jedné nebo vice individualnich
specifikaci, pracovnik provadéjici méreni pro objednatele

A.5.56 - projekt: souhrn praci, pro které je vypracovana technicka specifikace. Projekt muze
zahrnovat jednu nebo vice konstrukci

A.5.57 - diléi prvek: ¢ast konstrukce, ktera je vystavena zvlastnimu prostfedi a ktera bude
tedy vyzadovat zvlastni specifikaci ONS (napfiklad konstrukce, jejiz ¢ast je trvale
pod vodou, €ast trvale nad vodou a €ast se nachazi v proménném prostfedi se
sklada ze tfi dil€ich prvku)

A.5.58 - specifikace: technicky dokument, ktery obsahuje vSechny pozadavky na
protikorozni ochranu, které musi byt vzaty v uvahu, jestlize je ocelova konstrukce
chranéna povlakovym systémem (OPS). Kazdy takovy dokument se sklada
zruznych c&asti — specifikace projektu, specifikace natérového (povliakového)
systému, specifikace postupu natirani, specifikace dohledu

A.5.59 - specifikace projektu: technicka dokumentace, ktera popisuje projekt a jeho
specialni pozadavky

A.5.60 - specifikace ONS: specifikace, kterd popisuje pfipravu povrchu konstrukce a
ochranny natérovy systém(y) ve shodé se specifikaci projektu

A.5.61 - specifikace natéracskych praci: specifikace, ktera popisuje zpusob provedeni
natéraCskych praci ve shodé s projektovou specifikaci a specifikaci ONS a také se
specifikaci inspekce a hodnoceni

A.5.62 - kontrola a hodnoceni technické dokumentace: specifikace popisujici provedeni
inspekce a hodnoceni

A.5.63 - zpracovatel specifikace: osoba zodpovédna za zpracovani specifikaci

A.5.64 - konstrukce: ocelova konstrukce (OK), skladajici se z vice nez jednoho dil¢iho
prvku. Projekt mize zahrnovat jednu nebo vice konstrukci

A.5.65 - uadrzba: vSechna opatfeni pokryvana ISO 12944, zajistujici funkénost protikorozni
ochrany ocelové konstrukce (PKO OK)
A.5.66 - zvysSené teploty: teploty mezi +60°C az +200°C

A.5.67 - zivotnost do prvni udrzby: casovy interval, ktery midze uplynout od prvotniho
naneseni povlaku do takového znehodnoceni povlaku, ze je nezbytna jeho oprava
pro obnoveni ochrany podkladového kovu.
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Zarové zinkovani ponorem:

A.5.68 - zarové zinkovani ponorem: vytvareni zinkového povlaku a/nebo slitinového
povlaku zinek-zelezo na ocelovych a litinovych vyrobcich ponofenim pfipravené
oceli nebo litiny do zinkové taveniny

A.5.69 - Povlak zarového zinku naneseny ponorem: povlak ziskany Zzarovym zinkovanim
ponorem

A.5.70 - PloSsna hmotnost povlaku: celkovd hmotnost zinku a(nebo) slitiny zinku na
jednotku plochy povrchu (g/m?)

A.5.71 - Tloustka povlaku: celkova tloustka zinku a/nebo slitiny zinku

A.5.72 - Funkéni povrch: ¢ast vyrobku, na kterou je nanesen nebo ma byt nanesen povlak a
pro kterou je povlak dulezZity z hlediska funkénosti a/nebo vzhledu

A.5.73 - Kontrolni vzorek: vyrobek, nebo skupina vyrobk( z davky, vybrany pfi vzorkovani
A.5.74 - Oblast méreni: plocha, na které se provadi pfedepsany pocet jednotlivych méreni

A.5.75 - Mistni tloustka povlaku: stfedni hodnota tloustky ziskana z pfedepsaného poctu
méfeni magnetickou metodou v oblasti méfeni nebo jedina hodnota Zzjisténa
vazkovou metodou

A.5.76 - Pramérna tloustka povlaku: priimérna hodnota z mistnich tlousték povlaku

A.5.77 - Mistni ploSna hmotnost povlaku: hodnota plosné hmotnosti poviaku ziskana
jedinym stanovenim vazkovou metodou

A.5.78 - Primérna plosna hmotnost povlaku: primérna hodnota z ploSnych hmotnosti
zjisténych bud stanovenim podle ISO 1460 na kontrolnim vzorku vybraném
v souladu s kapitolou 5, nebo pfepoétem z primeérné tloustky poviaku

A.5.79 - Minimalni tloustka povlaku: nejmensSi vysledek jednotlivého méfeni vazkovou
metodou nebo nejmensi primérna hodnota ziskana z predepsaného poctu méreni
magnetickou metodou v oblasti méfeni

A.5.80 - Kontrolni davka: jednotliva objednavka nebo dodavka

A.5.81 - Prejimaci kontrola: Kontrola provadéna na kontrolni davce u zhotovitele zinkového
povlaku, pokud neni stanoveno jinak

A.5.82 - Nepokovena plocha: plochy na ocelovych nebo litinovych vyrobcich, kde nedoSlo
k reakci s roztavenym zinkem

A.5.83 - Zinkova lazeii: Roztavena hmota obsahujici pfedevSim zinek

Stanoveni tloust’ky natéru - méreni
A.5.84 - Podklad: Povrch, na ktery je nanesena nebo ma byt nanesena natérovd hmota

A.5.85 - Vyznamna plocha povrchu: (SSA) Ta &ast povrchu, ktera je nebo ma byt pokryta
OPS a kde je povlak dilezity z hlediska zakladniho pouziti nebo vzhledu

A.5.86 - Referenéni plocha: (RA) Jakakoliv ¢ast vyznamné plochy, na které je proveden
specifikovany pocet jednotlivych poZzadovanych méfeni

A.5.87 - Funkéni plocha povrchu: Cast vyrobku (konstrukce), na kterou je nanesen nebo
ma byt nanesen povlak a pro kterou je povlak dllezity z hlediska funkénosti a/nebo
vzhledu

A.5.88 - Zkusebni plocha: (TA) Typicka ¢ast funkéni plochy povrchu, na které je proveden
odsouhlaseny pocet jednotlivych méfeni jako namatkova zkouska

A.5.89 - Meérena plocha: Plocha, na které je provedeno jednotlivé méfeni

A.5.90 - Povlak: Souvisla vrstva vytvofena jednou nebo vicendsobnou aplikaci natérového
materialu na podklad

A.5.91 - Tloustka filmu: vzdalenost mezi povrchem filmu a povrchem podkladu
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A.592 -

A.5.93 -

A.5.94 -

A.5.95 -

A. 5.96 -

A.5.97 -

A.5.98 -

A.5.99 -

A. 5.100

A.5.101

A. 5.102

—

Tloustka mokrého filmu: Tloustka pravé nanesené vrstvy natérové hmoty, méfena
bezprostfedné po aplikaci

Tloustka suchého filmu: TlouStka natéru zbyvajici na povrchu po vytvrzeni
povlaku

Minimalni mistni tloustka filmu: Nejmensi mistni hodnota tloustky zjisténa na
funkéni ¢asti povrchu uréitého zkusebniho vzorku

Maximalni mistni tloustka filmu: Nejvy3Si mistni hodnota tloustky zjisté€na na
funkéni ¢asti povrchu urcitého zkusebniho vzorku

Primérna tloustka filmu: Aritmeticky pramér vSech jednotlivych méreni tloustky
suchého filmu na méfené ploSe nebo vysledek gravimetrického stanoveni tloustky
filmu

Tloustka nevytvrzené vrstvy praskové natérové hmoty: Tloustka pravé
nanesené vrstvy povlakového materialu ve formé prasku, mérena bezprostiedné po
aplikaci a pfed vypalovanim

Kalibrace: Kontrolovany a dokumentovany proces méfeni sledovatelnych
kalibracnich standardd ovérujici, ze vysledky jsou v mezich uréené pfesnosti
méficiho pFistroje.

Ovérovani: Kontrola presnosti provadéna uzivatelem (objednatelem) pomoci
referencnich vzorku

- Referenéni vzorek: Vzorek o znamé tloustce, ktery uzivatel (objednatel) pouziva
pro ovéfeni pfesnosti méficiho pfistroje

- Nastaveni: Proces porovnani rozsahu meéfenych tlousték méficiho pristroje
s referenénim vzorkem

- Pfesnost: Shoda mezi naméfenou hodnotou a skute¢nou hodnotou tloustky
vzorku.

A. 6 — Obecné pozadavky

A.6.1 -

A.6.2 -

A.6.3 -

A.64 -

A.65 -

A.6.6 -

VeSkeré navrzené a pouZzité materialy musi byt ve shodé s poZzadovanou Zivotnosti
ONS. Tato shoda vychazi z technickych list, pfipadné bude doplnéna vypocétem
vyrobce pro uvazované prostiedi.

Protoze doba, po kterou je ochrana konstrukci ONS ucinna a efektivni, je obecné
kratSi, nez oCekavana Zivotnost konstrukce, musi byt tato skuteénost vzata v uvahu
pfi navrhovani udrzby a obnovy.

Casti OK, které jsou vystaveny koroznimu naméhani a které nejsou po montazi
pfistupné, musi byt opatfeny takovou PKO, ktera bude ucinna a zajisti stabilitu OK
po jeji celkovou zivotnost. Pokud tohoto neni mozno dosahnout pomoci OPS, musi
byt zvolena jina opatfeni (napf. vyroba €asti z korozné odolnych materiall, navrzeni
¢asti tak, aby byly vyménitelné nebo specifikaci antikoroznich pfidavku.

Efektivnost nakladi dané PKO je obecné pfimo umérna dobé, po kterou je ochrana
ucinna, protoze pocet udrzbovych nebo vyménnych praci, pozadovanych béhem
Zivotnosti OK, je redukovan na minimum.

Zivotnost ONS (OPS) neni totoznd se zaruéni dobou, nebot jde o technicky
predpoklad, ktery umoZzniuje sestavit program udrzby. Zaruéni doba je pfedpoklad,
ktery je pfedmétem pravni Casti smlouvy. Zaruéni doba je obvykle kratSi nez
Zivotnost a neexistuji pravidla pro uréeni vzdjemného vztahu téchto dvou €asovych
udaja.

Pro ulely jakosti je nutno vzit v ivahu pfedevsim normy fady ISO 9000.

vk
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ODDIL 2 : PROJEKTANT — NAVRH
OPS
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B) NAVRHOVANIi PROTIKOROZNi OCHRANY OCELOVYCH KONSTRUKCI
B. 1 — Obecné zasady pro navrhovani ocelovych konstrukci ve vztahu k PKO

Pfedmétem této Casti TKP je stanovit zakladni kritéria pro navrhovani ocelovych
konstrukci, které budou opatfeny ONS (OPS) s cilem wvylou€it pfed€asnou korozi a
degradaci natért nebo konstrukce.

B.1.1 - Zivotnost ONS

B.1.1.1- pozadovana minimalni zivotnost ONS:

NiZKA L 2.5 let | Pro konstrukce staveb RVC CR se neuvazuje!
STREDNi (M) 5-15 let | Uvazuje se ve vyjimecnych pfipadech (viz B. 1.1.2)
VYSOKA | (H) > 15 let | Obecné platna pro vSechny OK staveb RVC CR

B. 1.1.2 — Zivotnost dle typu konstrukce

- Nosné a ostatni konstrukce obecné:.........cc.cccoecvvveennnn. > 15 let pro ONS (vysoka)

- Konstrukce, ktere jsou soucasti zafizeni s Zivotnosti kratsi nez 15let:.... 5~15 let,
NIKDY ne méné, nez je uvazovana MAXIMALNI Zivotnost zafizeni.

B.1.2 - Navrhovani konstrukci

Navrh OPS musi byt proveden tak, aby stavba byla v daném prostfedi funkéni a
dosahla pozadované zivotnosti pfi akceptovatelnych nakladech a estetickém
vzhledu. Navrh musi byt souhrnné koncipovan tak, aby zjednodusil pfipravu
povrchu, nanaseni natérd, inspekci a udrzbu.

Tvar konstrukci muze ovliviiovat jeji nachylnost ke korozi. Ocelové stavby tudiz musi
byt navrhovany tak, aby byla vylou¢ena mista, na kterych by mohlo snadno dojit ke
vzniku zarodk( koroze. Je proto vysoce zadouci, aby projektant navazal kontakt se
specialistou v oboru protikorozni ochrany jiz vsamém pocateCnim stadiu
projektovani. V idealnim pfipadé by meél byt OPS stanoven v okamziku, kdy je
znamo, pro jaky ucel stavebni dilo bude slouzit a to pfi zohlednéni pozadavkd na
jeho Zivotnost dle téchto TKP, dal$ich pFipadnych pozadavki RVC a intervald
mozné udrzby.

Tvary stavebnich prvk( ocelové konstrukce (OK) a zpuUsoby jejich spojovani, stejné
jako zpusob vyroby, montaze a vSechny nasledné operace, mohou byt zdrojem
vzniku koroze. Podobné musi byt brany v dvahu tvary OK a jejich dild (vedle
kategorie agresivity prostfedi) i pfi specifikaci vlastniho OPS.

Tvary povrchu by mély byt jednoduché. PFi kontaktu OK s jinymi stavebnimi
materialy, napf. zdivem a betonem, nebo pfi jejich uzavieni tak, ze jiz po zabudovani
nejsou pristupné, musi byt PKO G¢&inna po celou dobu Zivotnosti stavebniho dila.

B. 2 — Zakladni kritéria navrhovani ocelovych konstrukci ve vztahu k protikorozni
ochrané — ochranné natérové systémy
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Povrchy ocelovych konstrukci, vystavené koroznimu namahani, by mély byt pokud mozno
s minimem nepravidelnosti (napf. pfeplatovani, rohd, hran, koutll). Pro dosaZeni rovinnosti celé
plochy je vhodné pfednostné vyuzivat svafovani pfed Sroubovanim a nytovanim. PreruSované
svary a bodové svary se mohou pouzit, jen je-li zanedbatelné korozni nebezpedi.

B.2.1 - Dostupnost a dosazitelnost

Ocelové stavebni dily musi byt navrzeny tak, aby byly dostupné a dosazitelné pro
pfipravu povrchu, nanaseni, inspekci a udrzbu OPS (ONS). Pro bezpec¢né provadéni
udrzbovych praci musi byt jiz ve stadiu projektovani uvazovano s pomocnymi
zafizenimi (pevna leSeni, pohyblivé pracovni lavky apod.) a to tak, aby se
minimalizovaly vlivy na zabory okoli, jejichz disledkem by bylo napf. vynucovani
odstavek fiéniho provozu. Jako pfiklad dilG takovychto OK Ize uvést spodni lic OK

mostovek, vnéjsi lice krajnich podélnych nosnikud atp.

Priprava povrchu, natirani a inspekce praci musi byt na vSech &astech OK bezpecné
a snadno proveditelné, v¢. dostate€ného prostoru pro umisténi zafizeni a dobrého
osvétleni.

Je nutno, pokud to pozadavky na statiku dovoli, vylou€it té€sné uspofadani
stavebnich dilG. Pokud toto neni mozné z konstrukénich nebo praktickych duvodd,
musi byt splnény nasledujici poZzadavky na minimalni rozméry:

NejniZsi pripustna vzdalenost mezi éastmi konstrukce pro h az do 1000 mm:

__3_ '
[ ] Krivka 1:
| =
A 3

uo_
. 200
I 100
i
- 3 50
1
CTT T T T TTTT T hmm
= 100 300 500 700 900 1000
— i
Nejblizsi pripustna vzdalenost mezi konstrukci a pfilehlou plochou:
T
E
800
700 4
600  Krivka 2:
500
400-
300
200
100
T T T T T T T T T hem

100 300 500 700 900 1000

a  nejmensi povolena vzdalenost mezi dvéma castmi konstrukci nebo mezi konstrukci a
hranicni plochou (mm)
h maximalni vy$ka konstrukce, kterou je pracovnik schopen dosahnout (mm)
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Jestlize ma pracovnik dosahnout vzdalenost vy$§i nez 1000 mm, pak rozmér ,a“
z Kfivky 2 musi byt nejméné 800 mm.

Komponenty, které jsou vystaveny koroznimu namahani a nebudou pfistupné, musi
byt zhotoveny z korozné odolnych materiald anebo opatfeny natérovym systémem
s Zivotnosti odpovidajici Zivotnosti celé konstrukce.

Typické vzdalenosti pro zafizeni, poZadované pro provadéni PKO:

Délka zarizeni | Vzdalenost mezi Pracovni uhel (a)
Postup (D2) zarizenimi a
povrchem (D1)
mm mm stupné

Tryskani 800 200 az 400 60° az 90°
Cisténi pomoci mechanickych
prostfedku:

- jehlovou pistoli 250 az 350 0 30° az 90°

- brousenim, Skrabanim 100 az 150 0 -
Cisténi ruénimi pomtickami:

- kartac¢ovanim, oklepavanim 100 0 0° az 30°
Zarové stfikani: 300 150 az 200 90°
Nanaseni natérovych hmot:

- stfikanim 200 az 300 200 az 300 90°

- Stétcem 200 0 45° az 90°

- valeckem 200 0 10° az 90°

podklad
O  iihel mezi osou zafizeni a podkladem N
D1 vzdalenost mezi zafizenim a podkladem ¢
D2  délka zafizeni {pomiicky) ' =]

B.2.2 - Uprava spar

Spary, trhliny a pfeplatovani jsou potencialnimi zdroji korozniho napadeni, nebot se
zde mUze zadrzovat vlhkost, nelistoty a rovnéz zbytky tryskacich prostfedkud
z upravy povrchu. Toto Ize obecné& vyloudit utésnénim. Ve vysoce koroznim
prostfedi by mély byt uzké prostory vyplnény plechem, ktery profily pfekryva a je
pfivafen. Z ddvodu vylou€eni pfistupnosti pro tryskaci prostfedky a vlhkost je mozno

povrchy utésnit pribéznym svarem: )
Spatné feseni

prabézny svar ‘ “._Btérbina
Lepsi reseni

uzaviend Stérbina

A/

~ pribéiny svar
Nejlepsi feseni

(neporuseny profil)

- Uvedené priklady predstavuji pouze
ilustraci principu

Zvlastni pozornost je nutno vénovat pfechodiim mezi betonem a oceli, které jsou
vystaveny vysokému stupni korozniho namahani:

spary uzaviené
vhodnymi prostiedky

Nebezpecéi koroze

Spojeni ocel — beton:
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B.2.3 - Opatieni k predchazeni zadrzovani vody a usad

Musi byt vylou¢ena takova usporadani povrchu, na kterém se muze zadrzovat voda
a spojeni s cizimi materialy, které mohou zvySovat korozni zatiZzeni. Projektant musi
zvazovat i mozné pUsobeni odvadéné vody, napf. z uhlikové oceli na

korozivzdornou austenitickou nebo feritickou ocel a z toho vyplyvajici mozné usady
koroznich produktd na korozivzdorné oceli. Vhodna opatfeni z tohoto hlediska jsou:

. konstrukce s naklonénymi nebo zarovnanymi povrchy

- vylouéeni profild shora otevienych nebo jejich usporadani do sklonu

- vylouc€eni kapes a prohlubni, ve kterych se mize shromazdovat voda a necistoty
- svod vody a korozné pusobicich kapalin z povrchu konstrukce

Pfiklady vhodného a nespravného uspofadani konstrukce:

Nevhodné navrzena poloha

Spravka poloha profili v konstrukci

1 7~

Profily na deskovém spoji je vhodné prerusit
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B.2.4 - Hrany

Z davodu naneseni rovnomérného poviaku o dostate¢né tloustce na hranach jsou
Zadouci zaoblené hrany. Povlaky na ostrych hranach mohou byt snadno podkozeny.
VSechny vzniklé ostré hrany z vyrobniho procesu musi byt zaobleny nebo sefiznuty
a musi byt odstranény otfepy po vrtani dér a podél feznych hran.

Vylouéeni ostrych hran:

povlakovy systém
M ostré ocelové hrany
NEVHODNE !!!
ocel
poviakovy systém
O zkosené ocelové hrany
d_—
’ d=1mm
ocel VHODNEJSI

poviakovy systém
N zaoblené ocelové hrany
r f
r=2mm
ocel SPRAVNE RESENI
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B.2.5 - Povrchové svary

Svarové spoje musi byt prosté takovych vad (napf. nerovnosti, poéru, kraterkd,
rozstfikd), které se naslednym natérem prekryvaji velmi obtizné. Projektant je
v ramci autorského dozoru a prejimek konstrukénich dill a celk(l povinen toto
spoleC¢né s ostatnimi kontrolnimi a inspekénimi organy provéfit a na pfipadné
zjisténé zavady pisemné upozornit.

Vylou¢eni povrchovych vad na svarovych spaojich:
svarovy spoj je nerovny

chybné provedeni

svarovy spoj neni dostatecné plochy

shromaZd'ovani neéistot

/

lepsi provedeni

plochy svarovy spoj

spravné provedeni

Usporadani svard::

Obtizné otryskavani
a natirani

Snadné otryskavani
a natirani

Ceska
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B.2.6 - Sroubové spoje

B. 2.6.1 — Nekluzné spojeni vysokopevnostnimi Srouby

Povrchy tfecich ploch v nekluzném spojeni musi byt pfed montazi otryskany na
dohodnutou drsnost, nejméné stupné Sa 21/2 dle 1ISO 8501-1. Je dovoleno
naneseni natéru o vhodné hodnoté koeficientu treni.

B. 2.6.2 — Predpjaté spoje

PFi stanoveni povlakd na styéné plochy pfedepjatych Sroubovych spojeni je
nutno postupovat obzvlasté obezfetné. Musi byt pouZity natérové systémy,
které nemohou vyvolat neakceptovatelné snizeni pfedepinaci sily. Pro tato
spojeni zvolené natérové systémy a/nebo opatfeni, zavisi na typu konstrukce,
nasledné manipulaci a montézi, stejné jako na dopravé.

B. 2.6.3 — Srouby, matky, podlozky

Zivotnost PKO $roubd, matek a podlozek musi odpovidat Zivotnosti celé
konstrukce!!!

B.2.7 - Duté prvky, duté stavebni dily

Z divodu minimalizace ploch, vystavenych atmosférické korozi, duté prvky (uvnitf
pFistupné) a duté stavebni dily (uvnitf nepfistupné) — kdyz jsou spinény nize
uvedené pozadavky — je z pohledu PKO poZadovéano, aby mély zvlast vyhodny
prirez.

Oteviené duté prvky a duté dily, jejichz povrch je vystaven plisobeni vihkosti, musi
byt opatfeny otvory pro odvétravani a odvodriovani a ucinné chranény proti korozi.

Uzaviené duté prvky a duté dily musi byt nepropustné pro vzduch a vlhkost.
Z tohoto dlivodu musi byt utésnény pribéznymi svary. Otvory musi byt utésnény
tésnicim materialem. Pfi montazi takovychto stavebnich dild musi byt pfi kontrole
provadéni praci dbano na to, aby nebyla uvnitf uzaviena zadna voda. Projektant tuto
skute€nost uvede v projektové dokumentaci a zkontroluje pfi schvalovani
technologického postupu zhotovitele stavby.

Maji-li byt stavebni dily pfed natiranim Zarové pozinkované, musi byt zajistény
konstrukéni poZzadavky ohledné tvaru se zfetelem na pozinkovani. Toto je obzviasté
dllezité z ddvodu zabranéni nebezpeli exploze v pfipadé zinkovani hermeticky
uzavrenych dilG a z diivodu vylou€eni vad zinkového povlaku.

Pravolihly otvor Ovalny otvor Kruhovy otvor

viztuhy
-
»

700

700

Ceska republil
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600

B. 2.8 - Prohlubné (vykrojeni)

Prohlubné (vykrojeni) vyztuhovych Zzeber, Zebra a podobné stavebni komponenty
musi vykazovat radius minimalné 50 mm, aby byla umoznéna odpovidajici pfiprava
povrchu a aplikace natérového systému. V pfipadé, Ze prohlubné vyztuzi jsou tlusté
(napf. 10 mm), je mozné snizeni tloustky zafez( vyztuh, aby byla usnadnéna
pfiprava povrchu a natirani.

B.2.9 - Vyztuhy

Pfi pozadavku pouziti vyztuh, napf. mezi stojinou a pasnici, pfechody mezi
vyztuhami se zavaruji kolem dokola, aby se zabranilo vzniku spar. Navrzené
uspofadani musi vyluCovat shromazdovani usad a vody. Mimoto musi byt zajistén
pFistup pro pfipravu povrchu a aplikaci OPS.

Doporucené usporadani navrhu prohlubni a vyztuh pro spravné provadéni PKO:

radius prohlubné r = 50 mm

stojina

spodni pasnice

B. 2.10 - Opatreni pro zabranéni kontaktni korozi

Jestlize mize vzniknout mezi dvéma kovy o rdzném elektrochemickém potencialu
elektricky vodivé spojeni, dochazi pfi trvalém nebo periodickém ovlhéovani
(elektrolytem) ke korozi méné uslechtilého kovu. Tvorba téchto galvanickych ¢lanku
zvysSuje také korozni rychlost méné uslechtilého z obou kovi{l. Korozni rychlost zavisi
spolu s jinymi faktory na rozdilu potenciall mezi obéma spojenymi kovy, jejich
poméru ploch, slozeni a dobé plsobeni elektrolytu.

Je nutno mit se na pozoru pfi spojeni kovi méné uslechtilého (tj. takového, ktery
vykazuje negativnéjSi elektrochemicky potencial) s kovem uSlechtilejSim. Kriticka
jsou obzvlasté spojeni, u kterych méné uslechtily kov vykazuje malou plochu
v porovnani s kovem uslechtilejSim. Naproti tomu nejsou pochybnosti, za méné
kritickych podminek, pfi kontaktu spojovacich soucastek z korozivzdorné oceli
s malou plochou stavebnich prvkG z méné usSlechtilého kovu. Upinaci pruzinové
podlozni prvky (napf. pruzné podlozky, pojistné podlozky nebo ozubené kotouce)
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nemohou byt v takovychto pfipadech pouZity, nebot jsou nachylné ke koroznimu
praskani a tim ovliviiuji dlouhodobou pevnost spojeni.

V pfipadé, Ze je z konstrukénich divodd nevyhnutelné pouziti spojeni dvou kovda,
tvoficich galvanicky C&lanek, musi byt styéné plochy elektricky izolované, napf.
pouzitim povlakll na obou kovech. Mlze-li byt opatfen povlakem pouze jeden
z dvojice spojovanych kov(, je zadouci opatfit poviakem uSlechtilej$i kov. V tvahu
muze prichazet i katodicka ochrana.

B.2.11 - Manipulace, doprava a montaz

Jiz ve stadiu projektovani je nutno zohlednit manipulaci, dopravu a montaz
konstrukce. Uvazovany musi byt zpUsoby upevnéni a zajisténi dilt, a pokud je
vyZadovano, i usporadani otvorll pro zavéSeni. Mimoto musi byt ur¢eny vhodné
zpusoby dopravy, aby bylo zabranéno poskozeni ochrannych povlak( pfi manipulaci
bé&hem transportu a pfi kompletaci na misté, napf. pfi svafovani, fezani a brouseni.

Stejné tak musi byt jiz béhem projektovani uvazovano o do¢asné ochrané a trvalé
ochrané spojovacich mist konstrukce.

B. 3 — Koroze a korozni napadeni ocelovych konstrukci

B. 3.1 - Koroze vSeobecné

Pred vlastnim zpracovanim navrhu OPS PKO je nutno si dobfe uvédomit, co koroze
je, z jakého duvodu a jakym zplsobem vznika. Jelikoz trvanlivosti stavebnich material(,
konstrukénich prvkd a stavebnich konstrukci mame na mysli pfedev§im odolnost proti
pusobeni vlivd vnéjSiho prostiedi, Casto se zapomina, Ze odolnost muze byt
ovlivnéna také ciniteli vnitfnimi, coz je dulezité zohlednit jiz pfi navrhu materialu
ocelové konstrukce.

Z vngjSich Ciniteld se jedna zejména o vlivy fyzikalniho charakteru, predstavované
povétrnostnimi vlivy (stfidani teplot a vlhkosti, pisobeni vody apod.), dale vlivy
chemické (pUsobeni agresivnich vod, par a plynl), biologické (plsobeni plisni, hub,
hmyzu apod.), mechanické (zplsob a druh namahani konstrukci, prvkd a detaill)
a konecné i umisténi jednotlivych stavebnich materialt v konstrukci.

Mezi vnitfni Cinitele patfi struktura a stavba materiadlu, jeho fyzikalné-chemické
vlastnosti, chemické a mineralogické sloZeni a jejich vnitfni zména (rekrystalizace
metastabilnich fazi) v prdbéhu ¢&asu. Trvanlivost je pojem pomérné neurcity,
obycejné se ji mini ¢asové obdobi, ve kterém projevy vnitfnich a vnéjSich cinitelu
nezpusobi takové zhorSeni vlastnosti materialu, které by ohrozilo jeho funkci ve
stavebni konstrukci. Stavebni materialy s vyjimkou materiald kovovych a plastovych
jsou vétSinou latkami slozenymi (kompozitnimi), u kterych se uzitné vlastnosti
zhorSuji uz napadenim jednotlivych slozek. To znamena, ze degradacni procesy je
nutné sledovat jak v samotné matrici, tak iv plnivu zrnitém, viaknitém ¢&i v jejich
vzajemné kombinaci.

B. 3.1.1 — Chemicka stabilita stavebnich materialt

Podminkou odolnosti stavebnich hmot vici vnéjSimu prostredi je odolnost jejich
jednotlivych soucasti, protoZze obecné je odolnost kazdé soucasti jina. Maze
dojit k znehodnoceni celé stavebni hmoty uz po napadeni nékteré jeji soucasti.
Stavebni hmota bude odolavat vnéjSimu prostiedi, jestlize ji prostfedi
obklopujici nepfinuti k reakcim za vzniku produktd v danych podminkach
stabilngjSich. Tento proces se da vcelku dobfe vystihnout u materiald kovovych
(jednoslozkovych), je vSak velmi komplikovany u materiald nekovovych (zvlasté
pak viceslozkovych). Degradacni procesy, pfi kterych dochazi k vzajemnym
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reakcim mezi stavebni hmotou a obklopujicim prostfedim, zahrnujeme pod
pojem koroze.

B.3.1.2 — Pojem koroze

fyzikalné-chemickym plsobenim vnéjSiho prostfedi. Korozi podléhaji jak kovy,
tak i jiné materialy, napfiklad dfevo, beton, plastické hmoty a podobné.

Vysledkem korozivniho pusobeni vnéjSiho prostfedi je znehodnoceni materialu.
Problematice ochrany pfed korozi je proto ve vSech vyspélych statech
vénovana znac¢na pozornost. Spravna volba ochranného zplsobu vSak
vyzaduje dokonalou znalost teorie korozivnich procesl a vlastnosti jednotlivych
materiald. Mechanismus koroznich déji je totiz u rGznych materiald odlisny,
napriklad kovy koroduji jinym zplsobem nez plastické hmoty nebo silikatové
stavebni hmoty. V celé fadé pfipadl se ale tyto rizné druhy koroznich proces
ve stavebnictvi prolinaji, a to pravée v dlisledku spole¢né pfitomnosti stavebnich
prvkl kovovych inekovovych (napfiklad koroze armatury v Zelezobetonu
a podobné).

B. 3.1.3 — Koroze kovu

VétSina kovl se nachazi v pfirodé ve formé rdznych slouéenin. Jen mala ¢ast
se zde vyskytuje vryzi formé (zlato, platina). To ma svou pficinu v jejich
termodynamické = stabilité. Zatimco uvétsSiny kovl je termodynamicky
vyhodnéjsi jejich pfechod na néjakou chemickou slou¢eninu, u vzacnych prvku
je tato reakce termodynamicky nevyhodna. Korozni déje jsou v podstaté
analogii déju pfirodnich, kovy se snazi prejit na své stabilni produkty —
chemické slou€eniny. Nékteré kovy reaguji s okolnim prostfedim velmi ochotné
— napfiklad obycejna ocel, ktera je rozruSovana ve vétsiné prostredi.

Kovy v tzv. pasivnim stavu sice mohou s okolnim prostfedim reagovat, ale
vlivem vznikajicich koroznich zplodin, které maji ochranné vlastnosti, probiha
koroze velmi pomalu. Pfikladem mohou byt korozivzdorné oceli — titan
a podobné, které odolavaji riznym prostfedim v dlisledku pasivni ochranné
povrchové vrstvy koroznich zplodin, ktera =zabrafiuje dalSimu napadeni
materialu. Pro aplikaci kovovych materiald je vS8ak kromé termodynamickych
Udaju tfeba znat mechanismus a kinetiku koroznich déji. Podle mechanismu
Ize korozi kovl rozdélit na dvé zakladni skupiny — korozi chemickou a korozi
elektrochemickou.

B. 3.2 - Koroze podle vnitiniho mechanismu:

B. 3.2.1 — Koroze chemicka

Chemicka koroze kovU probiha pfedevSim v plynném prostfedi za vysokych
teplot av elektricky nevodivém kapalném prostfedi. NejvyznamnéjSim
prostfedim, ve kterém jsou kovové materialy napadany za vysokych teplot, je
vzdus$ny kyslik. Pfi jeho pusobeni na kovy za vysSich teplot probiha nékolik
procest dilCich, jejichz dasledkem je vznik koroznich produktl (oxidd) na
povrchu kovu. Podle charakteru této vrstvy koroznich produktl dochazi pfi
oxidaci k difuzi ¢astic kovu (iontd) k povrchu této vrstvy a soucasné k difuzi
kysliku vrstvou koroznich produktd k povrchu kovu. Rychlost oxidace je
uréovana rychlosti téchto difuznich procest. Se zvySovanim teploty se difuze
urychluje, a tim roste i rychlost koroze.

VétSinou nevznika na povrchu kovu jen jeden oxid, napfiklad na Zeleze mohou
podle podminek vzniknout hned tfi — oxid Zzeleznaty (FeO), oxid Zelezity (Fe,053)
a oxid Zeleznatozelezity (Fe3;0,). Tvofi-li takto vrstvu koroznich produktl nékolik
rdznych oxidu, je rychlost oxidace fizena tim z nich, ktery je pro kyslik nejméné
propustny. Toho se vyuziva pfi vyrobé Zarovych oceli — leguji se urcitym
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mnozstvim jinych kovl( (napf. hliniku, chromu, kfemiku), umoznujicich vznik
oxidické vrstvy pro kyslik malo propustné. Takovato vrstva zpomaluje difuzni
procesy, a tim i korozi slitiny.

Chemicka koroze miize probihat také v pfitomnosti jinych plynd, napfiklad
sirovodiku, oxidu sifi¢itého, oxidu uhli¢itého a podobné. Moznost koroze kov(
pUsobenim nevodivych organickych sloucenin je zavisla na pfitomnosti
funk&nich skupin v molekule organické slouceniny, které jsou schopné reakce
s kovem.

B.3.2.2 — Koroze elektrochemicka

VétSina koroznich procesu, které se uplatfiuji pfi korozi kovovych materiald, ma
elektrochemickou podstatu. Elektrochemické korozni dé&je probihaji pfi
vzajemném plsobeni kovu a elektrolytd, kterymi mohou byt voda, vodné
roztoky, nékteré organické elektricky vodivé latky nebo i bezvodé taveniny soli
pfi vysSich teplotach. Elektrochemicka koroze probiha podle elektrochemickych
zakonl a je vysledkem vzniku dvou diléich reakci (katodové a anodové).
Prubéh téchto reakci a jejich vzajemny vztah Ize vysvétlit ziednodusené takto:

- Povrchové ¢astice kovu (ionatomy) jsou vazany urcitymi pfitazlivymi silami
ke kovu. Pfi pusobeni elektrolytll na kov jsou vSak soucCasné pfitahovany
vétSimi silami ze strany elektrolytu. Jejich plsobenim prechazeji ionty kovu
do roztoku. Tato reakce se nazyva anodova (oxidacni) a je charakterizovana
prechodem kovu do roztoku v podobé kladné nabitych iontl, pficemz
elektrony zUstavaji v kovu a nabijeji ho zaporné (polarizace kovu).

Me — Me™ +ne

kde Me je kov,

Me™ — kladny iont,

n e — valencni elektrony.

V dusledku polarizace je anodova reakce sama o sobé zpomalovana.

- Vopacném sméru probiha druha dil¢i reakce, kterd je redukCni a je
nazyvana reakci katodovou (depolarizacni). Jeji prabéh je rizny a zavisi na
pH prostfedi ana pfitomnosti kysliku nebo jiné oxidaéni slozky. Za
nepfitomnosti kysliku dochazi k redukci vodikovych iontd na plynny
(elementarni) vodik, a to vlivem elektronl uvolnénych anodovou reakci:

2H" + 2e > 2H — H,

Kazda z téchto reakci se uskute€riuje na takovém misté povrchu kovu, které je
za danych' podminek pro jeji pribéh nejvyhodnéjsi. Mista, kde probiha
rozpousténi kovu (tj. anodova oxidace), jsou povazovana za anody, mista, kde
se uskutecnuje depolarizacni reakce katodova, jsou povazovana za katody.

Existence rozdilnych mist, na kterych probihaji anodové a katodové reakce, se
vysvétluje nestejnorodosti kovu. Vétsina technickych kovl obsahuje totiz vétsi
nebo mensi mnoZstvi pfimési, které jsou k zakladnimu kovu pfidavany pro
dosaZeni urcitych vlastnosti, nebo které jsou v kovu pfitomny jako nezadouci
necistoty, jimz se pfi b&€Zné technologii jejich vyroby nelze vyhnout. Homogenita
kovu je dale poruSovana ruznymi technologickymi operacemi, napfiklad
tepelnym zpracovanim, tvarenim, tazenim, ohybanim, svafovanim a podobné.
Jeho nehomogennost je pak pfi¢inou toho, Ze na povrchu kovu je vlastné
nekonecny pocCet anod a katod, které pfi vodivém spojeni vytvofi korozni
Clanek. Rozméry téchto anod a katod jsou velmi malé, a proto se ¢lankim, jez
mezi nimi vznikaji pfi vodivém spojeni, fika mikroclanky.

V technické praxi se Casto setkavame s pojmem makroc€lanek. Ten vznika pfi
vodivém spojeni dvou rdzné uslechtilych kovu, vystavenych plsobeni
elektrolytd. Je-li rozdil elektrodovych potencialll dostatecny, uskutecriuje se
rozpou$téci anodova reakce pfevazné na kovu méné uslechtilém (ktery je
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anodou), zatimco katodova reakce mulze probihat na obou kovech.
V agresivnim prostfedi byva vétSinou uvedenym spojenim dvou kovl koroze
mené uSlechtilého kovu urychlovana. Tyto €lanky vznikaji v praxi nevhodnym
spojenim dvou raznych kovu. Z korozniho hlediska je proto kombinace riznych
kovovych materialt ¢asto velmi nebezpecna.

B. 3.3 - Koroze podle typu:

Koroze kovu se muze projevovat riznym zpusobem podle vilastnosti kovu, podle
sloZeni prostfedi a podminek, za kterych prostfedi na kov plsobi. Hovofime pak
o rliznych typech koroze a podle charakteristickych projevi je rozdélujeme do dvou
skupin:

B. 3.3.1 — Koroze rovhomérna

Projevuje se stejnomérnym ubytkem kovu po celém povrchu. Tento druh koroze
je nejrozSirengjsi.

B. 3.3.2 — Koroze nerovhomeérna

Projevuje se napadenim pouze urcité ¢asti povrchu nebo i vnittku kovu. Tato
koroze muze byt dalkova, bodova, laminarni, mezikrystalova a transkrystalova.

Dulkova koroze se projevuje vznikem vétSich nebo mensSich dilkd na
povrchu kovu. Dochazi k ni napfiklad pod koroznimi produkty na uhlikové
oceli nebo pfi poruseni ochrannych natérovych filmu.

Bodova koroze je charakterizovana tim, ze se tvofi ojedinélé korozni
body, zatimco zbytek plochy je bez zfejmého napadeni. K této korozi
dochazi zejména wukovl s pfirozenou oxidovou vrstvou, napfiklad
u nerezavejici oceli nebo u hliniku a jeho slitin. V nékterych mistech, kde je
vrstva oxidu tenci, mGze prostfedi proniknout k povrchu kovu, a tak mohou
vzniknout korozni body.

Laminarni koroze se projevuje slupkovitym odleptavanim kovu. Nastava
zejména u kovu, které jsou méné odolné nez jejich oxidy. Napfiklad pfi
zpracovani médi muze dojit k zavalcovani oxidu, které jsou odolnéjSi-nez
vlastni. kov, a pfi korozi pak dochazi kjiz zminénému slupkovitému
odleptavani médi ve sméru, v némz byla valcovana.

Mezikrystalova koroze je typickd zejména pro nerezavéjici ocele. P¥i
mezikrystalové korozi dochazi k napadeni rozhrani mezi jednotlivymi
krystaly (zrny), material ztraci pevnost a houZevnatost a mize dojit az
k jeho Uplnému rozkladu. Tento druh koroze je tim nebezpeénéjsi, Ze na
povrchu kovu nemusi byt viditelné Zadné korozni napadeni.

Transkrystalova koroze se projevuje napadenim rozhrani mezi zrny
a souGasnym praskanim vlastnich krystalt. V praxi se vyskytuje velmi
zfidka.

Nékdy se setkavame s tzv. selektivni korozi, ktera se vyskytuje u slitin
obsahujicich vice slozek. Pasobenim vnéjSiho prostfedi je pfednostné
napadana jedna ze slozek slitiny (napf. odzinkovani mosazi).

K nerovhomérné korozi muze dojit pri nestejnorodosti korozivniho
prostiedi nebo na rozhrani kapalného a plynného prostiedi pfi
rozdilné agresivité kapaliny a jeji pary.

Z uvedeného vyplyva, ze pomérné méné nebezpetna je koroze
rovnomeérna, pfi které dochazi ke stejnomérnému ubyvani materialu v celé
ploSe.

vg
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Nerovnomérna koroze ma vaznéjSi nasledky. V nékterych pfipadech —
u koroze mezikrystalové a transkrystalové - ji nelze odhalit bé&znymi
zpusoby, a dochazi tak k nahlym havariim.

B.3.4 - Koroze podle druhu korozniho prostredi
B. 3.4.1 — Atmosféricka koroze

Atmosféricka koroze je proces vznikajici na povrchu kovu za pfitomnosti
vlihkosti. Vrstva vihkého filmu maze byt tak tenka, Ze neni postfehnutelna
pouhym okem.

Korozni rychlost stoupa v disledku:
- Stoupajici relativni vihkosti

- Pfitomnosti kondenzace (kdyz je teplota povrchu na nebo pod rosnym
bodem)

- Stoupajiciho znecisténi atmosféry (atmosférické necistoty mohou reagovat
s oceli a mohou na povrchu vytvaret Usady)

ZkuSenosti ukazuji na vznik vyznamné koroze pfi vzrlstu relativni vihkosti nad
80% a teploty nad 0°C. V pfipadé, Ze jsou na povrchu pfitomné hygroskopické
soli, nastava koroze pfi nizsi vihkosti.

Atmosféricka vihkost a teplota vzduchu je dana mistnim klimatem. Pro ucely
tohoto TKP staveb RVC CR Ize uvazovat 3. fadek nasledujici tabulky:

Vypoctova doba ovihéeni v riznych typech klimat:

o . VYPOCTENA
PRUMERNE ROCNI EXTREMNI HODNOTY DOBA
OVLHCENI
H PRI RV 2 80%
LRSS A NEJNIZSI | NEJVYSSi "T'E‘If,‘gsz" A TEPLOTE
TEPLOTA TEPLOTA PRIRV > > 0°C
° o 95%
C C oC h/a
1 | Velmi studené -65 +32 +20 0az 100
2 | Studené -50 +32 +20 150 az 2500
Chladné mirné -33 +34 +23 -
2 Teplé mirné -20 +35 +25 2900 a2 4200
Teplé suché -20 +40 +27
4 | Horké suché -5 +40 +27 10 az 1600
Velmi horké suché +3 +55 +28
Horké vihké +5 +40 +31 .
5 Horké vihké vyrovnané +13 +35 +33 4200 az 6000

Korozi ovliviiuje rovnéz i uloZeni konstrukce. Jestlize je tato exponovana ve
venkovni atmosfére, zplsobuji korozi parametry klimatu, jako je dést, slune¢ni
zareni, necistoty ve formé plynd nebo aerosoll (napf. konstrukce dalb,
pristavnich stén, plavebnich komor atp.)

Pod zakrytim je vliv klimatickych faktor(i redukovan.

Ve vnitfnich prostorach je redukovan vliv znecisténi, i kdyz mistné vysoka
rychlost koroze muze byt zplsobena nedostateCnym odvétranim, mozna je i
vysoka vlihkost nebo kondenzace (napf. konstrukce pohond, stavitek, Ci
segment(l v plavebnich komorach ve vyklencich atp.)
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Zakladem pro hodnoceni korozniho namahani je posouzeni mistnich podminek
a mikroklimatu. PFikladem pro rozhodujici mikroklimaticka prostfedi jsou spodni
¢asti mostu (zejména nad vodou, konstrukce dalb, opérnych stén, pfistavnich
mol a lavek nad vodou atp.)

B. 3.4.2 — Koroze ve vodé

Témto konstrukcim je nutno vénovat specialni péci. Koroze je v téchto
pfipadech omezena pouze na ¢asti konstrukci, u nichz vSak muze byt vysoka
korozni rychlost.

Vyznamny vliv na korozi oceli ma typ vody — sladka, polosland nebo slana.
Korozni rychlost je dale ovlivnéna obsahem kysliku ve vod&, mnozstvim a
druhem rozpusténych latek a teplotou vody. Korozi mohou rovnéZz urychlovat
narUsty rostlin a zivo&icha.

PFi ponoru do vody jsou definovany 3 rlizné zény:
- podponorova: Konstrukce je trvale vystavena plsobeni vody.

- stiidavého ponoru: To jsou plochy, na kterych dochazi ke zméné urovné
hladiny vody v dusledku pfirozenych nebo umélych vliva. Tyto éasti konstrukci
vykazuji zvySenou korozi vlivem spoleéného pusobeni vody a atmosféry.

- postfikova: Zde jde o plochy, které jsou ovihéovany periodicky rozstfikem
vody, a u kterych korozni namahani maze byt obzvlasté vysoké.

B. 3.4.3 — Konstrukce ulozené v plidé

Koroze v pudé zavisi na obsahu mineralnich latek a jejich druhu a puvodu, na
pritomnosti organickych latek, vody a obsahu kysliku. Korozni agresivita ptdy je
silné ovliviiovana stupném jejiho provzdusnéni. V dusledku rozdilného obsahu
kysliku se mohou tvofit korozni ¢lanky.

V pfipadé, kdy velké konstrukce, jako jsou napf. potrubi, zasahuji do rlznych
typl pady s rozdilnym obsahem kysliku a riznou Urovni hladiny podzemni vody
apod., mlze vzniknout lokalni zvySeni koroze (bodové) vlivem vzniku korozniho
¢lanku.

B. 3.4.4 — Specialni pripady

Pro volbu OPS (ONS) musi byt brany v uvahu specialni pfipady namahani a
zvlastni situace, ve kterych se nachazi stavebni dilo. Rovnéz i konstrukéni
usporadani, stejné jako zpusob pouZiti konstrukce, muze vést Kk jejimu
koroznimu namahani, které neni vcelé své Sifi a variabilité zohlednéno
v nasledujicim systému klasifikace vnéjsiho prostiedi.

Priklady specialnich pripadt:

a) Koroze uvniti budov
Korozni namahani ocelovych konstrukci uvnitf budov, chranénych pred
vnéjSimi vlivy, je obecné nevyznamné.
Jestlize je interiér budovy oddélen od okolniho prostfedi pouze Caste¢né,
muze korozni namahani odpovidat typu atmosféry v okoli budovy.
Vliv okolni atmosféry maze byt jesté zintenzivnén specialnim dodateénym
koroznim namahanim. Tato namahani mohou byt pozorovana u vnitfnich

prostor budov pro specialni ucely (bazény, vodarny apod.). Viz dale —
Specialni namahani.
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Chladnéjsi casti konstrukci mohou byt pfedmétem vy3Siho korozniho
namahani v dasledku sezénniho vyskytu kondenzace. V pfipadech, kdy je
povrch OK ovlhéen elektrolytem, zejména je-li ovlhéeni docasné, jsou nutna
zvlastni pfisna opatfeni.

b) Koroze v €astech schranek a v dutych prvcich

Duté prvky, které jsou hermeticky utésnéné a tudiz nepfistupné, nejsou
uvnitf napadany korozi (pokud byly hermeticky uzavieny v suchém stavu),
zatimco C&astecné utésnéné prostory jsou korozi napadany mirné. PFi
navrhovani utésnéni dutych prostord musi byt zaji§téna neprostupnost pro
vzduch (prlbézné svary, tésna uzaviratelna spojeni). Jinak mize -
v zavislosti na venkovni teploté — dochazet ke srazeni a kondenzaci
vihkosti. V pfipadé, Ze tomu nelze zabranit, musi byt vysledné korozni
namahani vyvazeno zafazenim vhodného ochranného opatreni.

Kondenzace je Casto pozorovana pravé v pfipadé prvk(, které jsou
projektovany jako tésné. V prostorach a dutych prvcich, které nejsou
uzavieny na vSech stranach, je nutno oCekavat korozni napadeni a je nutno
zaradit vhodné opatieni.

¢) Specialni namahani
Specialni namahani jsou takova, ktera zpusobuji narist korozni rychlosti

anebo vyvolavaji vysSi naroky na zajisténi ochranné ucinnosti povlakového
systému.

c.1) Chemické namahani

Korozni napadeni je zvySeno mistnimi necistotami, které pochazeji
z urcité vyroby (pro Ucely tohoto TKP se muze jednat o pfipadné
agresivni plyny a zejména prachové Castice).

Takovato korozni napadeni je mozno pozorovat v blizkosti koksoven,
barviren, kozeluzen, rafinérii apod.

c.2) Mechanické namahani

- V ovzdusi: Ub&rové namahani (eroze) byva zplsobeno pevnymi
Casticemi (napf. piskem) zvifenym vétrem.

Povrchy, které jsou podrobeny ubéru, se uvazuji jako
podrobené mirnému nebo zvySenému mechanickému
namahani.

- Ve vodé: Mechanické namahani ve vodé muze vznikat pfi
pohybu balvand, abrazivnim pusobenim  pisku,
plUsobenim vin apod.

Mechanické namahani Ize rozdélit do tfi skupin:

- slabé: zadné nebo velmi lehké pferuSované mechanické
namahani, napf. v disledku rozptylené zeminy nebo
malého mnozstvi pisku pfitomného v pomalu se
pohybuijici vodé.

- stredni:mirné mechanické namahani v duasledku napf:

- plavenych &astic pisku, Stérku, strusky nebo ledu,
pfitomnych v malém mnozstvi v pomalu tekouci
vodé.

- silny proud bez pfitomnosti Castic, tekouci témér
kolmo k povrchu.

- mirné narusty (Zivogichl nebo rostlin)
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- mirné plGsobeni vin

- silné: vysoké mechanické namahani v dasledku napf.

- pevnych ¢astic suti, pisku, Stérku, strusky nebo ledu
pfitomnych ve velkém mnozstvi v rychle tekouci
vodé pfes horizontalni nebo naklonény povrch

- husté narasty (zZivoCichl nebo rostlin), zejména
jestlize z davodu funkénosti musi byt ¢as od Casu
mechanicky odstranény.

c.3) Namahani vlivem kondenzace

Jestlize se teplota povrchu konstrukce nachazi fadu dni pod rosnym
bodem, muze vzniklda kondenzace reprezentovat zvlasté vysoké
korozni namahani, zejména jestlize je mozno tuto kondenzaci
pfedpokladat v pravidelnych intervalech. Toto namahani je u vodnich
dél velmi vyznamnou soucasti korozniho namahani.

c.4) Namahani vlivem zvySené nebo vysoké teploty

Ve smyslu platné normy se za zvy3ené teploty pokladaji takové, které
se pohybuji mezi +60°C az 150°C a vysoké jsou takové, které se
pohybuji mezi 150°C az 400°C. S témito teplotami je nutno pocitat
napf. v pfipadech, kdy je na povrch ocelovych konstrukci. Pokladan
Ziviény (asfaltovy) povrch.

c.5) Zvysena koroze v disledku kombinace namahani

Ke vzniku koroze muize dojit rychleji pfi vystaveni povrchu
souc¢asnému pusobeni mechanického a chemického namahani. K
tomuto dochazi zejména u ocelovych konstrukci v blizkosti silnic, na
které je rozpraSovana smeés soli a Stérku. Zéna postfiku se obecné
predpoklada do vzdalenosti 15 m od silnice.

B. 4 = Klasifikace vnéjsiho prostiredi

TKP PKO RVC CR fe&i jednotny systém zplisobu navrhovani OPS ocelovych konstrukci, které
jsou soucasti dodavek staveb pfi realizaci vystavby a modernizace soucasti vodnich cest a dalSich
staveb nutnych pro provoz na vodnich cestach a pro jejich spravu a udrzbu. Z tohoto divodu je
nutno uvazovat jiz od po&atku zpracovani navrhu PKO a se zvy3enou pozornosti se vénovat
spravné klasifikace vnéjSiho prostiedi, které se v pfevazné vétSiné vyznaluje vyS8imi stupni
korozni agresivity.

B.4.1 - Stupné korozni agresivity vody a pady

Pro ucely stanoveni stupné korozni agresivity pro konstrukce ponofené ve vodé
nebo ulozené v zemi jsou definovana tfi rizna prostredi:

Priklady prostredi a
konstrukci
Vodni stavby, vodni

Im1 Sladka voda elektrarny

Stupen Prostredi

Ocelové stavby

v pfistavech, stavidla,
vypusti, plavebni
komory, plovouci ploSiny

Im2 Mofska nebo poloslana voda
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Ocelové piloty, ocelové
Im3 Puda potrubi, nadrze uloZzené
v zemi

K hodnoceni agresivity pld se pouziva hodnota rezistivity, ktera nékdy byva prvnim
a jedinym kriteriem. Rezistivita slouzi k odhadu pUdniho charakteru (agresivity) a

byva také podkladem pro zavadéni katodické ochrany (KO je nutna pod 10 Q m).

Pudy se povazuji za prakticky neagresivni pfi rezistivité nad 100 €2 m. Pro rtzné
typy pud a pudnich elektrolytt Ize odhadnout korozni rychlosti uhlikové oceli a typ
jejiho napadeni.

Odhad koroznich rychlosti uhlikové oceli pro riizné typy pud a ptdnich elektrolyti

Typ prostfedi Korozni rychlost um/rok
min max

Bézné typy pad — homogenni podminky 70 ~ 130 300 ~

480
Piscité 700
BaZinaté 2200
Jilovité 3600
Neutralni padni elektrolyt CO,/HCO;* 80 ~ 200 200 ~

800
Alkalicky padni elektrolyt ** 10 50
Vodna prostifedi nasycena H,S 10 500
Prostiedi s ¢innosti SRB" 50 300
Prostfedi s SOB” nebo APB” (PH=2) 1400

Nebezpeci: *transkrystalového, **mezikrystalového korozniho praskani

Y SRB — bakterie redukujici sirany, produkce H,S
% SOB - bakterie oxidujici siru, produkce H,SO,
% APB - bakterie produkujici organické kyseliny

B.4.2 - Stupné korozni agresivity atmosféry

Pro Uc€ely navrhovani systému PKO je vnéjsi prostfedi nadale klasifikovano 6 stupni
korozni agresivity:

-C1 velmi nizka

-C2 nizka

- C3 stiedni

-C4 vysoka

- C5-1 velmi vysoka (priimyslova)

- C5-M velmi vysoka (pfimoiska)

Pro stanoveni korozni agresivity je zasadné doporu€ovana expozice standardnich
vzork(. Nasledujici tabulka informativné definuje kategorie korozni agresivity na
zakladé ubytkd hmotnosti nebo tloustky standardnich vzorkd, zhotovenych
Z nizkolegované oceli anebo zinku po prvnim roce expozice.

JelikoZ v naprosté vétsiné konkrétnich pfipadi staveb RVC CR neni mozné
exponovat standardni vzorky v prostifedi jejich uréeni, hodnoti se kategorie korozni
agresivity zjednodu$ené, a to pomoci prikladl typickych prostfedi dle nasledujici
tabulky. Zminéné pfiklady jsou informativni a nékdy nemusi odpovidat realnému
stupni korozni agresivity. Tu je mozno presné stanovit pouze méfenim ubytku
tloustky nebo hmotnosti.
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Stupné korozni agresivity atmosféry a pfiklady typickych prostfedi:

OCELOVYCH KONSTRUKCI OCHRANNYMI NATEROVYMI SYSTEMY - E% ¢

Ubytky hmotnosti na jednotku plochy / ubytky
tloustky

Priklady typickych prostredi
mirnych klimatickych pasem
(pouze informativni)

1) Hodnoty ubytkd, pouzité pro stupné korozni agresivity, jsou identické s udaji ISO 9223
2) Vteplych pfimofskych prostfedich a vlhkych zénach mohou ubytky hmotnosti nebo tloustky prekrocit limity
stupné C5-M. P¥i volbé OPS (ONS) ocelovych konstrukci tedy musi byt vzaty v ivahu specialni pozadavky.

Stupné (pro prvni rok expozice)
korozni Uhlikova ocel Zinek
agresi-
vity Ubytek Ubytek Ubytek Ubytek : P
hmotnosti tloustky hmotnosti tloustky Venkovni Vnittni
g/m? um g/m? pm
Sucha nebo studena | Vytapéné budovy
oblast, atmosférické | s Cistou atmosférou
prostredi s velmi | (kancelare, Skoly,
nizkym stupném | hotely.....)
Cl <10 <1.3 0.7 o1 znecisténi a  velmi
kratkou _dobou
ovihéeni (v CR se
neuvazuje)
Atmosféry s nizkou  Nevytapéné budovy,
urovni znecisténi, kde muze dochazet ke
c2 >10~200 >13~-25 20,7 ~5 >0,1~-0,7 prevazné venkovské |kondenzaci (sklady,
prostiedi sportovni haly....)
Méstské a Vyrobni prostory
pramyslové s vysokou vihkosti a
atmosféry s mirnym | malym znecisténim
C3 >200 ~ 400 >25 ~50 >5~15 >0,7 ~ 2,1 | znecisténim oxidem | ovzdusi. (vyrobn
) ) Yy Yy
sificitym, primorské potravin, pradelny,
prostfedi s nizkou pivovary, mlékarny...),
salinitou
Pramyslové Chemickeé zavody,
_ _ _ o prostredi a plavecké bazény,
C4 >400 ~ 650 >50 ~ 80 >15~30 >2,1~4.2 pfimorské prostredi lodénice a doky na
s mirnou salinitou morském pobrezi
Primyslové Budovy nebo prostfedi
prostfedi s vysokou s pfevazné trvalou
C5-1 >650 ~ 1500 >80 ~ 200 >30 ~ 60 >4,2 ~ 8,4 | vihkosti a agresivni kondenzaci a
atmosférou S vysokym
znecisténim ovzdusi
Pfimofrské prostredi Budovy nebo prostredi
) _ _ _ _ s vysokou salinitou S pfevazné trvalou
C5-M >650 ~ 1500 >80 ~ 200 >30 ~ 60 >4,2 ~ 8,4 kondenzaci a vysokym
znecisténim ovzdusi.
Poznamky:
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B. 5 — Rozdéleni konstrukci dle umisténi

Vzhledem k vySe uvedenym skute¢nostem, jako je agresivita vnéjSiho prostfedi, razné
zplsoby korozniho namahani a jejich kombinace, je nutno pfi navrhovani systému PKO vzit
v Uvahu, Ze ocelova konstrukce se obvykle sklada z jednotlivych &asti, které se mohou
nachazet v riznych prostfedich s rdznou korozni agresivitou. Tyto ¢asti konstrukce vyzaduji
samostatnou specifikaci ochrannych systéma PKO. V nékterych pfipadech se v rliznych
prostfedich mlze nachazet i jedna ¢ast ocelové konstrukce, kterou je nutno pro navrh
systému PKO rozdélit na pfislusny pocet dil€ich prvka. (napf. ocelové konstrukce pfistavnich
stén, nosné svislé konstrukce dalb, pontony apod.)

B.5.1 - Konstrukce uvniti budov

Ocelové konstrukce, umisténé uvnitf budov, mivaji zpravidla niz8i korozni
namahani. Pfi navrhovani PKO je tfeba brat ohled zejména na proménlivost
vnitfniho prostfedi a brat v ivahu mimoradné situace béhem provozu, které mohou
nastat ve stavbach RVC CR (napt. prostory velinti plavebnich komor)

Pozadovana zivotnost: Vysoka H > 15 let, ve vyjime¢nych pfipadech a se
souhlasem RVC CR muze byt snizena na Stfedni M
=5~15let (vizB. 1.1)

Korozni agresivita: C2 ~ C3, ve specifickych pfipadech C4

B.5.2 - Konstrukce ve vnéjSim prostiedi umisténé trvale pod vodou (podponorova
zoéna)

U téchto konstrukci je nutno brat v uvahu lokalitu, typy mozného mistniho znecisténi
(zejména chemického), silu a smér proudéni, typ a obsahu abraziv v proudici vodé a
moznosti mechanického poskozeni (pohyb zahozového kamene, plovouci pfedméty,
lodni doprava apod.) Korozni namahani je

Pozadovana zivotnost: Vysoka H > 15 let.

Korozni agresivita: Im1
B.5.3 - Konstrukce ve vnéjSim prostiedi umisténé trvale nad vodou (v€. postiikové
zoény)

Ocelové konstrukce na stavbach RVC CR, umisténé trvale nad vodou, jsou
namahany zejména ¢astym a vydatnym ovlhéenim, postfikem a sluneé¢nim UV
zarenim. Korozni agresivita atmosféry v prostfedi vodnich tokd byva obvykle vysoka,
nékdy umocnéna kombinaci s chemickym znecisténim atmosféry. U specifickych
konstrukci (pfistavni stény, dalby, pontony) se korozni agresivita poji s moznosti
mechanického poskozeni systému PKO. Vzhledem k narokim i na estetickou
stranku povrchu téchto konstrukci je nutno vénovat zvlastni pozornost plsobeni UV
zéfeni a zabranéni (minimalizovani) jeho vlivu na zménu vzhledu konstrukce.

Pozadovana zivotnost: Vysoka H > 15 let.
Korozni agresivita: C4 ~C5-1

B.5.4 - Konstrukce ve vnéjSim prostiedi umisténé v proménném prostiedi (z6na
stfidavého ponoru)

Tyto €asti ocelovych konstrukci Ize z ohledu PKO povazovat za nejkriti¢téjsi. Korozni
namahani sestava z kombinaci namahani chemického | mechanického,
zplUsobeného stfidavym vlivem atmosféry a vody. Systémy PKO musi byt navrzeny
tak, aby vzhledem k pozadované zivotnosti dokazaly odolat mechanickému i
chemickému namahani v kombinaci s UV zafenim. Estetické pozadavky na
nemeénnost vzhledu zde plati stejné, jako u konstrukci nad vodou.

Pozadovana zivotnost: Vysoka H > 15 let.

vk
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Korozni agresivita: Im1 + C4 ~C5-

B.5.5 - Konstrukce ve vnéjSim prostiedi umisténé v ptdé

Pfed navrhem PKO téchto ocelovych konstrukci je nutné rozhodnout, jestli vzhledem
k vyznamu, Zivotnosti a pouzitému (navrzenému) materidlu je nutné PKO vilbec
navrhovat. Pfi posuzovani potfebnosti navrhu protikorozni ochrany je nutno
prfedevSim vzit v ivahu typ konstrukce, pouzity material a lokalni korozni agresivitu
prostfedi (chemické slozeni pldy, hladinu a agresivitu podzemni a povrchové vody a
plynd. Vzhledem k témto Cinitelim je ddlezitym faktorem pfi rozhodovani o PKO
stanoveni korozni rychlosti a na ni zavislém Ubytku hmotnosti / tloustky materialu.
Pokud za dobu pozadované zivotnosti konstrukce ubytek hmotnosti / tloustky
nedosahne bez jakychkoliv pochybnosti takovych hodnot, aby byly sniZeny
pozadované vypoctové hodnoty pevnosti pouzité oceli, neni nutho PKO navrhovat.
(Viz.také B. 4.1)

Pokud agresivita , je nutno PKO navrhovat a brat zfetel na nasledujici vlivy:

Volba optimalni ochrany ocelovych konstrukci zavisi na vyznamu zafizeni, agresivité
pudy a druhu pouzité oceli. Pro agresivitu pldy je nejvyznamnéj$i jeji typ a
soudrznost, homogenita, vlhkost, chemické slozeni pudniho elektrolytu (vcetné
plynd), pH a redox potencial, tlumiva kapacita, kolisani spodni vody. Podle téchto
kritérii I1ze na zakladé fady metodik odhadnout korozni agresivitu ptidniho prostredi.

Bez pfitomnosti vihkosti by korozni napadeni konstrukénich kovovych material(i bylo
zcela bezvyznamné. Pro pribéh korozniho déje v padé je nezbytna pfitomnost
pudniho elektrolytu, jehoz sloZeni zavisi na fadé faktor(. Pro korozi ma zvlastni
dilezitost schopnost pldy vodu zadrzovat nebo propoustét. Pudy pro vodu
propustné nejsou tak agresivni jako ty, které vodu vazou (jilovité). Pfi vysuSovani
jilovitych pld dochazi na povrchu ke vzniku rozmérnych trhlin, kterymi do pady
pronika vzduch a voda za srazek. V takovych lokalitach mohou vznikat korozni
Clanky s rozdilnym ovzdusSnénim, pfipadné dochazi ke zvySovanim agresivity
oxidaci sulfidd.

Obsah plyna v pudnim elektrolytu zna¢né zavisi na druhu pldy, hloubce, roénim
obdobi, mnozstvi atmosférickych srazek, slozeni povrchovych vod, Ccinnosti
mikroorganizml a na teploté. Se zvétSujici se hloubkou klesa koncentrace kysliku,
zvlasté u jilovitych, mocalovitych a bazinatych pd.

Pfitomnost rozpustnych soli je z korozniho hlediska vzdy neZadouci, protoze zvysuji
vodivost a tak umoznuji funkci makroclankd, zadrzuji vihkost a mivaji i aktivacni
uginky. V ptidach se vyskytuji ClI (soleni komunikaci v zimnim obdobi), Na®, ca”,
Mg®*. lonty CI za pfitomnosti Mg2+ posunuji pH k niz§im hodnotam (hydrolyza).
Podobny, ale méné vyrazny vliv maji i SO,”. Pii koncentraci CI vy88i nez
100 mg / kg pudy se poruSuji plvodni ochranné oxidové vrstvy na oceli. Pfitomnost
S0, se negativné projevuje az pfi koncentracich nad 200 mg / kg. PFfitomnost S% a
HS’ je vzhledem k vyrazné stimulaénim koroznim ucinkim vzdy nezadouci.

K porucham uloznych zafizeni korozi dochazi v mistech poruSené izolace, kde je
navic neucinna katodicka ochrana (napf. pod izolaci, kam pronikl elektrolyt). Padni
agresivita je dale zvySovana mikrobialni aktivitou (mikrobialni koroze), pfitomnosti
bludnych proudl, pfipadné inadmérnou polarizaci znespravné instalované
katodické ochrany a zvySenou teplotou.

NejrozsifenéjSim prostfedkem protikorozni ochrany proti pusobeni pid na ocelové
konstrukce je povlak (tzv. izolace). Na uc&innost této ochrany maji zejména vliv
adheze izolace ke kovu, maly pokles resistivity povlaku i po dlouhé expozici v pidé
¢i ve vodé, maly sklon k bobtnani, starnuti a zménam pavodnich vlastnosti,
nepropustnost pro vodu i plyny i za zvySené teploty a odolnost proti mechanickému
namahani. Uvedené pozadavky zcela nespliuje zZadna izolace, ale zavedenim
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polymer( do izola¢ni techniky, jako nahrada tradiénich bitumenovych izolaci, doslo
k podstatnému zlepSeni odolnosti. Doplfikovou ochranou k izolacim je katodicka
ochrana, ktera zajistuje ochranu v mistech poruchy izolace. Chemicka stabilita a
zivotnost izolaci v zemi ulozenych zafizenich vyznamné ovliviuje také Uprava ryhy
nebo lGzka, do kterych jsou ukladana. Je vhodné pouzivat neutralni, vodu
propoustéjici materialy, které neobsahu;ji sulfidy, chloridy, ¢i sirany. Pro ocel a litinu
je vhodné mirné alkalické prostfedi napf. z vapence, dolomitu, staré malty. Takové
zasypoveé materialy jsou vSak nevhodné pro olovo a hlinik, které alkalické prostfedi
tézce poskozuje za vzniku olovnatand a hlinitand. V zasypu by také nemély byt
elektricky vodivé slozky, napf. zasyp ze Skvary muze obsahovat vodivé nespalené
¢asti a fungovat jako katoda.

PFi navrhu protikorozni ochrany je nutno pfedevSim vzit v ivahu typ konstrukce,
pouzity material a lokalni korozni agresivitu prostfedi (chemické slozeni pudy,
hladinu a agresivitu podzemni a povrchové vody. Vzhledem k témto Cinitellm je
dilezitym faktorem pfi rozhodovani o PKO stanoveni Ubytku hmotnosti (tloustky)

Specifickym koroznim namahanim OK ulozenych v pudé mohou byt bludné proudy.
Ocelové konstrukce, ulozené v ptdnich podminkach, jsou ¢asto vystaveny plsobeni
bludnych proudl, které mohou vést k jejich rychlému poskozeni, pokud nemaiji
dostate¢né kvalitni izolaci, jsou uloZzeny nespravné ve vztahu ke zdroji bludnych
proudu a nejsou chranény nékterou z metod elektrické resp.
elektrochemické ochrany proti bludnym proudim.

Pozadovana zivotnost: Vysoka H > 15 let.
Korozni agresivita: Im3

B. 6 = Priprava povrchu ocelovych konstrukci
B.6.1 - Obecné pozadavky

Jiz vramci etapy zpracovani projektové dokumentace a navrhu PKO je nutné
spravné stanovit stupefi a zplsob pFipravy povrchu. Na stavu ocelového povrchu
vyznamné zavisi funkénost ochrannych povlak(, vytvofenych z natérovych hmot.
Tuto funk&nost vyznamné ovliviuji tfi zakladni faktory:

- Pfitomnost rzi a okuji
- Prfitomnost necistot na povrchu
- Profil povrchu

PFi vybéru zpusobu pfipravy povrchu je nutné brat v ivahu dosazitelny stupen jeho
pFipravy pro zajiSténi pozadované Cistoty povrchu a je-li nutno i drsnosti povrchu,
vhodny pro natérovy systém, ktery bude na ocelovy povrch aplikovan. U
rekonstrukci a oprav je nutno brat na zfetel i stafi konstrukce, jeji polohu, kvalitu
puvodniho povrchu, stav existujiciho natérového systému a rozsah jeho poskozeni,
typ a korozni agresivitu prostfedi a zamy3leny novy ONS.

Sohledem na naklady spojené s pfipravou povrchu, které jsou obvykle
proporcionalni ke stupni C&istoty, musi byt pro dosaZitelny stuper €iSténi zvolen
vhodny ONS, nebo musi byt pro dany ucel a natérovy systém zvolen zplsob gisténi.

Rovnéz musi byt stanoveny detaily, vztahujici se k postupu pfipravy svar(,
k odstranéni rozstfiki po svarovani, odstranéni otfepu a ostrych hran. Rozsah téchto
Uprav je nutno jasné vymezit v Technické zpravé projektanta (dale TZ) a
implementovat do Technologického postupu (dale TP) pfipravy povrchu, ktery je
projektant povinen zkontrolovat a odsouhlasit!

B.6.2 - Navrh zpasobu c¢isténi a pripravy povrchu

Olej, mastnoty, soli, prach a podobné znecistujici latky byt, pokud mozno pred
nasledujici pfipravou povrchu, odstranény pouzitim vhodného zplisobu. Navic maze
byt nezbytné pfedb&Zné odstranéni pevné pfilnavé rzi a okuji ruénim nebo
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mechanickym zpusobem. V pfipadé cisténi oceli jiz opatfené kovovym povlakem,
neni nezbytné nutné odstranit neporudeny kov.

U zarezavéni rozliSujeme &tyfi stupné:

A — povrch oceli je téméF Uplné pokryt pevné ulpivajici vrstvou okuji, ale v podstaté bez
viditelnych stop rzi.

B - Povrch oceli s poéinajici vrstvou rzi a odlupujicimi se okujemi.

C - Povrch oceli, ze kterého jiz okuje odkorodovaly nebo jsou odstranitelné kartacovanim, ktery
v8ak vykazuje pouze ojedinélou dulkovou korozi pfi prohlidce bez zvétSeni.

D- Povrch oceli, ze které jiz okuje odkorodovaly a ktery vykazuje dilkovou korozi bez

zvétsSeni.

Postupy odstranovani povrchovych vrstev a cizich latek

Odstrafiovana
latka

Postup

Poznamky”

Mastnoty a oleje

Cisténi vodou
Cisténi parou
Emulzni ¢isténi

Alkalické cisteni

Cisténi organickymi
rozpoustédly

Cista voda s pfidavkem detergentu. Mize byt pouzit tlak (< 70 MPa). Oplach ¢istou
vodou.

Cista voda. P¥i pouZiti detergentu oplach &istou vodou.
Oplach €istou vodou

Hlinik, zinek a nékteré jiné typy kovovych povlaki mohou byt nachylné ke korozi pfi
pouziti silného alkalického roztoku. Oplach Cistou vodou.

Rada organickych rozpoustédel je zdravi $kodliva. Cisténi se provadi pomoci hadra,
které je nutno ¢asto ménit, jinak by nebyly mastnoty a oleje odstranény a po
odpareni rozpoustédla by zlstaly na povrchu jako mastny film.

Ve vodé
nerozpustné
latky, napriklad
soli

Cisténi vodou
Cisténi parou
Alkalické cisténi

U v8ech postupl plati stejné zasady, jako pro mastnoty a oleje, pouze neni pouzit
detergent.

Moreni v kyseliné

Suché otryskavani

Tento proces neni mozno provadét v misté montaze. Oplach Cistou vodou.

Broky nebo ostrohrannym materialem. Prach a zbytky uvolnénych povliak( musi byt
odstranény ofukem suchym tlakovym vzduchem bez pfimési oleje nebo vakuovym
odsavanim.

Okuje
Mokré otryskavani Nasledné cisténi vodou.
Citéni plamenem Je pozadovano mechanické cisténi k odstranéni zbytk( z procesu hofeni,
nasledované odstranénim prachu a uvolnénych povlaku.
Stejné postupy jako u
okuji a dale:
Mechanizované ¢isténi Mechanizované kartac¢ovani mlze byt pouzito tam, kde je uvolnéna rez. Brouseni
Rez muze byt pouzito i na pfilnavou rez. Prach a Usady zbytkd musi byt odstranény.

Otryskavani vodou

Mistni otryskavani

Odstranéni volné rzi. Profil povrchu oceli neni ovlivnén.

Odstranéni rzi na urcitych mistech.

Staré natérové

Odstranéni starého
natéru

Suché otryskavani

Mokré abrazivni

Pouziti past obsahujicich fedidla pro natéry citlivé k organickym rozpoustédiam.
Zbytky se odstrani omytim rozpoustédlem. Pouziti alkalickych past pro natéry
podléhajici zmydelnéni. Nasleduje dokonaly oplach Cistou vodou. Odstrafiovace jsou
vhodné pro malé plochy.

Broky nebo ostrohrannym materidlem. Prach a zbytky uvolnénych povlakd musi byt
odstranény ofukem suchym tlakovym vzduchem bez pfimési oleje nebo vakuovym
odsavanim

Oplach ¢istou vodou.

hmoty otryskavani
Otryskavani vodou Pro odstranéni nepfilnavych natéra. Ultravysokotlaké otryskavani (>170 MPa) muze
byt pouzito i pro pfilnavé natéry.
Lehké otryskavani Pro zdrsnéni organickych natér(i nebo odstranéni vrchnich vrstev natéru.
Pro mistni odstranéni natérd.
Mistni otryskavani
Korozni Lehké otryskavani Lehké otryskavani mize byt provedeno korundovym, silikdtovym nebo olivinovym
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produkty zinku prostfedkem.

Alkalické cisténi 5% (hmotnostné) amoniakovy roztok v kombinaci s abrazivem ulozenym do
plastového drzaku muze byt pouzit pro odstranéni skvrn zinkové koroze. Alkalicky
Cisti€ maze byt pouzit u vétsich ploch. Pfi vysokém pH je zinek nachylny ke korozi.

1) Pfioplachu a suSeni se musi vénovat zvlastni péce ryhovanym a nytovanym konstrukcim

B. 6.3 - Stupné pfipravy povrchu

Stupné pfipravy povrchu blize specifikuji vySe uvedené metody ¢isténi povrchu. Pro
usely TKP RVC se bude nadale v prevazné vétsiné jednat o ¢isténi povrchu od
okuji, rzi a starych natérli, tzn. zejména o pfipravu povrchli novych ocelovych
konstrukci a €isténi starych konstrukci od plvodnich a jiz narusenych ONS. V menSi
mife se mohou vyskytovat konstrukce zneciSténé mastnotami, ropnymi latkami a
solemi. Kazdy stupen pfipravy povrchu je oznacovan, a to pismeny ,Sa“ ,St, nebo
,FI* pro indikaci navrzené metody ¢&isténi. Cislo — pokud nasleduje — oznaduje
stupen ocisténi od okuiji, rzi a pfedchozich natéra.

Rozlisuji se dva zakladni typy pfipravy povrchu:

- Primarni (celkova) pfiprava povrchu (Uprava celého povrchu az na cisty
kov).

Tento postup pfipravy povrchu spociva v odstranéni okuji, rzi,
stavajicich natérl a znecistujicich latek. Po ocisténi tvofi cely povrch
Cisty kov.

Stupen pfipravy: Sa, St, Fl a Be

- Casteéna pfiprava povrchu (ponechava na povrchu neporu$ené organické a
kovové povlaky).

Tento postup pfipravy povrchu spociva v odstranéni rzi a znecistujicich
latek a v zachovani neporusenych natérd nebo kovovych povlaku.

Stupen pfipravy: P Sa, P St, P Ma

B.6.3.1 - Znaceni stupnl pripravy povrchu:
B.6.3.1.1 — A - Otryskavani

Pfiprava povrchu otryskavanim je oznaCovana pismeny ,Sa‘“
Pfed otryskdvanim mohou byt u starSich konstrukci tlusté vrstvy
rzi odstranény oklepavanim. V TZ projektanta musi byt viditelné
zdlraznéna povinnost zhotovitele, aby byly pFfed vlastnim
tryskanim z konstrukce odstranény pfipadné oleje, mastnoty a
necistoty. Zahrnuti této etapy pfipravy povrchu projektant
zkontroluje v TP zhotovitele.

Pfi navrhu PKO projektant specifikuje stuperi o€isténi:

Sal- lehké otryskani (pro zachované zbytky neporuSenych
natérd)

Sa2 - didkladné otryskani

Sa 2 2— velmi dikladné ofryskani (Nejcastgji vyuzivané u OK
pro ugely staveb RVC)

Sa3- vizualné Cisty ocelovy povrch

B.6.3.1.2 — St - Ruc¢ni a mechanizované ¢isténi
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Pfiprava povrchu ruénim a mechanizovanym C¢isténim jako je
Skrabani, kartaCovani, mechanizované kartaCovani a brouseni je
oznacdovana pismeny ,St".

Pfed ruénim a mechanizovanym ¢&isténim mohou byt tlusté vrstvy
rzi odstranény oklepanim. V TZ projektanta musi byt viditelné
zddraznéna povinnost zhotovitele, aby byly prfed vlastnim
Cisténim z konstrukce odstranény pfipadné oleje, mastnoty a
necistoty. Zahrnuti této etapy pfipravy povrchu projektant
zkontroluje v TP zhotovitele.

Pfi navrhu PKO projektant specifikuje stupen ocisténi:

Stl- neuvazuje se
St2- dikladné ruéni a mechanické gisténi
St3- velmi ddkladné ruéni a mechanizované ¢isténi

B.6.3.1.3 — FI - Cisténi plamenem

Pfiprava povrchu ¢ist€énim plamenem je oznaCovana pismeny
.FI“. Z dlvodu nutnosti odstranéni vzniklych produktl je pfi
navrhu tohoto stupné CiSténi nutno uvadét jako soucast
mechanizované kartacovani.

B.6.3.2 — Navrh stupné pripravy povrchu dle jeho stavu:

B.6.3.2.1 — Nenatrené plochy

Navrh zavisi na plivodnim stavu materialu (nap¥. stupen koroze A
— D). V pfipadé novych ocelovych konstrukci z oceli valcované za
studena jsou povrchy v mnoha pfipadech velmi hladké s tézko
odstranitelnymi nedistotami z procesu vyroby. V takovychto
pfipadech mulze byt nezbytné zdrsnéni a zvlasté intenzivni
Cisténi napf. otryskavanim. Doporucuje se stupen Sa2'?a Sa3.

B.6.3.2.2 — Povrchy s kovovymi povlaky
Sa2'”a Sas3,

B.6.3.2.3 — Povrchy opatiené dilenskym zakladem
Postaduje lehké otryskani ve stupni Sa1, pfipadné
mechanizované ocisténi ve stupni St2.

B. 6.3.2.4 — Ostatni natfené povrchy

Pokud ma byt odstranén kompletni natér az ke kovovému
povlaku, provadi se ,lehké otryskani povrchu ve stupni Sal.

Pro mistni odstranéni zbytk( starych natérd se navrhuje rovnéz
»lehké otryskani povrchu®.

Pro plochy se zbytky natért a s misty oc€iSténymi az na kov se
provadi pfiprava povrchu ve stupnich P Sa2, P Sa 2 2 a P Sa3
pro mistni otryskdni a P St2 a P St3 pro mistni ruéni a
mechanizované cisténi. Pfipadné P Ma pro mistni strojni
brouseni.

B. 6.3.2.4 — Priprava povrchu pro zarové zinkovani

U konstrukci na stavbach RVC se jako ochranny povlak
ocelovych konstrukci pouziva zarové zinkovani pomérné ¢asto. A
to jak plamenem (u konstrukci vétSich rozméra a u téch, které se
dale opatfuji ochrannym natérovym systémem), tak i ponorem u
drobnéjsich konstrukci, které uz se dale v ramci PKO neupravuji
a zinkovy povlak zUstava jako pohledovy.
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Pro zinkovani plamenem (pfipadné metalizaci slitinami zinku a
napf. hliniku) se povrch nejcastéji upravuje ve stupnich Sa 2 %2 a
Sa 3.

Pro zinkovani ponorem se povrch o€isti mechanicky do stupné
Sa 2 Y2 az Sa 3, pfipadné odmasti a pfipravi mofenim v kyseliné
Be.

B. 6.4 - Standardy stupit pfipravy povrchu:

Nasledujici tabulky slouzi v ramci navrhovani PKO jako voditko, které pfifazuje oznaceni stupnd
pfipravy pozadované kvalité povrchu pred aplikaci OPS (ONS). Tabulky a jejich pfilohy jsou rovnéz
vychozim podkladem pro zhotovitele a jeho prabéznou i naslednou nezavislou inspekéni kontrolu
pfipravy povrchu.

Standardy stuprit pripravy pro celkovou pripravu povrchu

Stupen Metoda Reprezentativni
pFipll)'avy Pripravy fotografické vgor?{ Zakladni znaky povrchu Rozsah pouziti
v ISO 8501-1 %
BSal Jsou odstranény Spatné PFiprava povrchu
Sal CSal prilnavé okuje, rez, vrstvy a) Nenatfené
DSal natérl a cizi latky ocelové
B Sa2 Je odstranéna vétsina okuji, povrchy
Sa 2 CSa?2 rzi, natérd a cizich latek. b) Natfeny ocelovy
DSa?2 V8echny zbytky necistot musi povrch, = jsou-li
byt pevné pfilnavé. natéry
e ASa2'% Jsou odstranény okuije, rez, odstranény do
Otryskavani B Sa2 Y natéry ajcizi Iatky. Viechny stanoveného
Sa2' CSa2 zbylé stopy necistot musi byt stupné
DSa2% pouze stiny ve formé skvrn piipravy.®
nebo pasl.
ASa3 Okuje, rez, natéry a cizi latky
sa3?” BSa3 jsou odstranény. Povrch musi
CSa3 mit jednotny kovovy vzhled.
DSa3
B St 2 Jsou odstranény nepfilnavé
St2 CsSt2 okuje, rez, natéry a cizi
DSt2 latky.”
Ruéni nebo B St3 Jsou odstranény nepfilnavé
mechanizované C St3 okuje, rez, natéry a cizi
Cisténi D St3 Iétky.s) Povrch v3ak musi byt
St3 i e
upraven dukladnéji nez u St
2. Musi vykazovat kovovy
odstin dany podkladem.
AFI Jsou odstranény okuje, rez, R
Sisteni B FI natéry a cizi latky. VSechny
Fl plamenem CFI zbytky se mohou projevovat
D F pouze jako zména barevného
odstinu povrchu.
Jsou kompletné odstranény Napf¥. pfed zarovym
okuje, rez a zbytky natéra. zinkovanim ponorem.
B Mofeni v Natérové hmoty musi byt
e L N N o7
kyseliné odstranény pfed mofenim
v kyseliné vhodnymi
prostredky.
1) Pouzité symboly:
Sa = Otryskavani
St = Ruéni nebo mechanizované gisténi
FI = Cisténi plamenem
Be = Mofeni v kyseliné
2) AB,C,D je oznaceni plivodniho stavu nenatfenych ocelovych povrchu
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3) Reprezentativni fotografické vzorky jsou obsaZeny v pfFiloze na zavér TKP RVC

4) V pfipadech ocelovych povrchd s natfenymi nebo nenatfenymi kovovymi povlaky muze byt aplikace
obdobnych standard( pfipravy povrchu odsouhlasena, za pfedpokladu, Ze jejich zajisténi je za danych
podminek mozné.

5) Okuje jsou hodnoceny jako nepfilnavé, jestlize je mizeme odstranit nadzvednutim tupym sklenarskym
nozem.

6) Faktory ovliviiujici stanoveni musi byt dany specialnim vyhodnocenim.

7) Tyto stupné pfipravy povrchu mohou byt dosazeny a zachovany pouze za ur€itych podminek, které
nékdy nemohou byt dosaZzeny na montaznim misté. Tedy se jedna o pfipravu povrchu pouze
v dilenském prostredi.

Standardy stuprid pripravy pro édsteénou pripravu povrchu
Stupen Reprezentativni
pfipravy Metoda Pripravy fotografické vzory Zakladni znaky povrchu Rozsah pouziti
2 v ISO 8501-1 2%°
B Sa 2 Pevné pfilnavé natéry musi byt Pfiprava dfive
CSa?2 intaktni. ® Z povrchu ostatnich natfeného povrchu
PsSa2? DSa2 Casti musi byt odstranény oceli se zbytkem
a2 X . o P e ., rex o 7)
(aplikovano na nepfilnavé natéry, vétSina okuji a natéra.
nenatfené ¢asti nedistot. Zbylé vrstvy musi byt
povrchu) pevné pfilnavé.
ASa2' Pevné pfilnavé natéry musi byt
BSa2'% intaktni. ® Z povrchu ostatnich
CSa2'% &asti musi byt odstranény
PSa2% ¥ | Mistni otryskani DSa2% nepfilnavé natéry, okuje a
(aplikovano na necistoty. VSechny zbylé stopy
nenatfené casti necistot musi byt pouze stiny ve
povrchu) formé skvrn nebo pasu.
CSa3 Pevné pfilnavé natéry musi byt
DSa3 intaktni. ® Z povrchu ostatnich
pPsa3® (aplikovano na ¢asti musi byt odstranény
nenatfené ¢asti nepfilnavé natéry, okuje a
povrchu) necistoty. Povrch musi mit
jednotny kovovy vzhled.
P Ma Pevné prilnavé natéry musi byt
intaktni. ® Z povrchu ostatnich
" " &asti musi byt odstranény
3) Mistni strojni = e -
P Ma brougeni nepfilnavé natéry, okuje a
necistoty. VSechny zbylé stopy
necdistot musi byt pouze stiny ve
formé skvrn a pasu.
CsSt2 Pevné pfilnavé natéry musi byt
DsSt2 intaktni. ¥ Z povrchu ostatnich
pst2? &asti musi byt odstranény
nepfilnavé okuje, rez, natéry a cizi
latky
Mistni ruéni nebo C st3 Pevné pfilnavé natéry musi byt
mechanizované D St3 intaktni. ¥ Z povrchu ostatnich
Cisténi &asti musi byt odstranény
pst3? nepfilnavé okuje, rez, natéry a cizi
latky. Povrch v8ak musi byt
upraven dukladnéji nez u P St 2.
Musi vykazovat kovovy odstin
dany podkladem.
1) Pouzité symboly:
P Sa = Mistni otryskavani dfive natfenych povrchu
P St = Mistni ruéni a mechanizované ¢isténi dfive natfenych povrchd
P Ma = Mistni strojni brouseni dfive natfenych povrch(

2) V pripadech ocelovych povrchl s natéry nebo s kovovymi povlaky muze byt odsouhlasena analogicka aplikace
urcitych standardll pfipravy povrchu, jestlize jejich opatfeni je za danych technickych podminek mozné.

3) P je pouzivano jako kédové pismeno pro stuperi pfipravy v pfipadech jiz dfive natfenych povrchu s pevné pfilnavymi
vrstvami natérl, u kterych je pfipustné, aby zlstaly zachovany. Zakladni charakteristiky kazdé plochy povrchu ze
dvou pfipravenych s pevné pfilnavymi natéry a bez zbytkovych natért, jsou specifikovany jednotlivé v odpovidajicim
sloupci. Stupné P se vztahuji vzdy k celému nové natiranému povrchu a ne pouze k dal$im plocham, které jsou po
pfipravé povrchu bez natéru.

4) Pro stupné P neexistuji zadné zvlastni fotografické vzory, protoZze vzhled celého takto pfipraveného povrchu je
vyznamné ovlivnén typem plvodniho natéru a jeho stavem. U povrchll bez natéru plati fotografické vzory odpovidajici
stupni pfipravy povrcha bez pouziti P stupnu. V pfipadé stupiit P Sa 2, P St 2 a P St 3, pro které nejsou vyuzitelné
fotografie, vzhled zbytkovych natérd musi byt obdobny jako u stupiiti P Sa 2 Y2nebo P Ma.

5) Vrstvy natérl jsou hodnoceny jako pevné pfilnavé, jestlize je nemuzeme odstranit tupym sklenarskym nozem.
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6) Obzvlast peclivé musi byt zvazovany faktory ovliviiujici vyhodnocovani.
7) O stavajicich natérech by mély byt dostupné nasleduijici informace:
a) Typ natérové hmoty (napf. druh pojiva a pigmentu) nebo kovové vrstvy, spoleéné s jejich pfibliznou tloustkou a
datum aplikace
b)  Stupen koroze, jak je definovan v ISO 4628-3, s detaily o korozi pod natérem, kde to pfichazi v ivahu
c) Stupen lesku, jak je definovan v ISO 4628-2
d) Dodate¢né informace ovliviujici napf. pfilnavost (prokazané pfislusnymi zkouskami dle 1ISO 2409), tvorba
trhlinek (ISO 4628-4), odlupovani (4628-5), chemické nebo jiné znecisténi a nékteré dalsi skutecnosti.
Nedilnou soucasti navrhu ONS je kontrola kompatibility planovanych natéra s jiz existujicimi nebo s jejich
zbytky.

8) Tento stupen pfipravy povrchu mdze byt dosazen a udrzen pouze za urcitych podminek, které nemusi byt zajistitelné
na pracovnich mistech mimo vyrobni zavod.

B. 7 — Ochranné natérové systémy - ONS

B.7.1- Obecné pozadavky:

V této &asti TKP RVC jsou popsany natérové hmoty a natérové systémy pro PKO
ocelovych konstrukci obecné pouzivanymi natérovymi hmotami a ochrannymi
povilaky. Jednotlivé systémy ONS jsou navrzeny s ohledem na rdzné podminky
expozice, stupné pfipravy povrchu a pozadovanou zivotnost.

B.7.2—- Natérové hmoty:

Nasledujici typy natérovych hmot a jejich pojiv slouzi jako pfiklady, mozna je cela
fada dalSich modifikaci a kombinaci téchto pojiv. Pfi navrhu ONS je tfeba mit na
paméti, ze pro rlizna prostfedi je nutno navrhovat natérové hmoty s ohledem na
prostfedi, ve kterém bude natér aplikovan, na pfedpokladané podminky (teplota,
relativni vlhkost vzduchu), na komptabilitu jednotlivych vrstev ONS a na samotné
podminky, kterym bude konstrukce vystavena po celou dobu pozadované zivotnosti
ONS.

B. 7.2.1 — Oxidaéné vytvrzované (zasychajici) natérové hmoty:

K tvorbé filmu (pfechod natérové hmoty na natér) dochazi v diisledku odpareni
organického rozpoustédla nebo vody a naslednou reakci pojiva se vzdusnym
kyslikem.

Typickymi pojivy jsou:
- Alkydove pryskyfice
- Alkydové pryskyfice modifikované uretany
- Epoxyestery

Doba zasychani zavisi mimo jiné na teploté. K reakci s kyslikem méze dochazet
i pfi 0°C, ale pfi nizkych teplotach je mnohem pomalejsi.

B. 7.2.2 — Fyzikalné zasychajici natérové hmoty:
Tyto natérové hmoty obsahuiji jako tékavé podily organicka rozpoustédla nebo
vodu.
B.7.2.2.1 — Natérové hmoty obsahujici rozpoustédia:

K tvorbé filmu (pfechod natérové hmoty na natér) dochazi
v dusledku odparfeni rozpoustédla. Pochod je vratny, tzn., zZe
povlak zUstava rozpustny v pavodnim rozpoustédie.

Typickymi pojivy jsou:
- Chlorkaucuk
- Kopolymery vinylchloridu (PVC)
- Akrylatové pryskyfice
- Bitumeny
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Doba zasychani zavisi mimo jiné na proudéni vzduchu a teploté.
Zasychani muze probihat az do teploty 0°C, ale pfi nizSich
teplotach je mnohem pomale;jsi.

B.7.2.2.2 - Natérové hmoty obsahujici vodu:

V téchto natérovych hmotach je pojivo dispergovano ve vodé.
K tvorbé filmu dochazi v dusledku odpafeni vody a koalescenci
dispergovaného pojiva. Pochod je nevratny, a tudiz zaschly
povlak neni ve vodé rozpustny.

Typickymi pojivy jsou:

- Disperze akrylatovych pryskyfic
- Disperze vinylickych pryskyfic
- Disperze polyuretanovych pryskyfic

Doba zasychani zavisi mimo jiné na proudéni vzduchu a jeho
relativni vihkosti a teploté. Zasychani muze probihat az do +3°C,
ale pfi nizkych teplotach je mnohem pomalejsi.

B. 7.2.3 — Chemicky vytvrzované natérové hmoty:
B.7.2.3.1 — Dvouslozkové epoxidové natérové hmoty:
Zakladni slozky:
Pojivem tvoficim zakladni slozku jsou polymery s epoxidovymi
skupinami, které reaguji s vhodnymi tvrdidly.
Typickymi pojivy jsou:

- Epoxidové pryskyfice
- Epoxyvinylové/epoxyakrylatové pryskyfice
- Epoxidové pryskyfice v kombinaci s dehtem

Formulace jsou mozné s organickymi rozpoustédly a vodou jako
tékavymi podily, nebo jako bezrozpoustédlové.

Pii_vystaveni_sluneénimu zareni epoxidové natéry kriduiji.
V pripadé, ze je pozadovana stalost barvy nebo lesku, musi
byt jako vrchni natér pouzit alifaticky polyuretan, nebo jiny
vhodny typ fyzikalné zasychajiciho pojiva!

Tvrdidla:

VétSinou se pouzivaji polyaminoaminy (polyaminy),
polyaminoamidy (polyamidy), nebo jejich produkty.

Polyamidy jsou vhodné&jsi pro zakladni natérové hmoty
z divodu jejich dobrych sitovacich viastnosti.
Polyaminy poskytuji natéry s obecné dobrou chemickou
odolnosti.

Pro vytvrzovaci reakci neni nutny pfistup vzduchu. Doba
zasychani zavisi mimo jiné na proudéni vzduchu a teploté.
Vytvrzovaci reakce mlze probihat az do teploty +5°C.

B.7.2.3.2 — Dvouslozkové polyurethanové natérové hmoty:
Zakladni slozky:

Pojivy jsou polymery s volnymi hydroxylovymi skupinami, které
mohou reagovat s vhodnym tvrdidlem. Formulace jsou mozné na
bazi organickych rozpoustédel nebo jsou bezrozpoustédlové.
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Typickymi pojivy jsou:

- polyesterové pryskyfice
- akrylatové pryskyfice

- epoxidové pryskyfice

- polyethery

- fluorové pryskyfice

Tvrdidla:

Pouzivaji se vétSinou aromatické nebo alifatické polyisokyanaty.
Jsou-li kombinované s vhodnymi zakladnimi sloZkami, dosahuji
pfi vytvrzovani alifatickymi polyisokyanaty vynikajiciho lesku a
stalosti barevného odstinu.

Povlaky vytvrzované aromatickymi polyisokyanaty zasychaiji
rychleji, jsou vSak méné vhodné pro expozici ve vnéjsSich
atmosférickych podminkach. Maji sklon ke kfidovani a zméné
barevného odstinu.

Pro vytvrzovaci reakci neni nutny pfistup vzduchu. Doba
zasychani zavisi mimo jiné na proudéni vzduchu a teploté.
Vytvrzovaci reakce muze probihat i pfi teplotach 0°C nebo i
nizSich. Relativni vlhkost = musi vSak byt vrozsahu
doporu¢ovaném vyrobcem natérové hmoty, jinak mize dochazet
k tvorbé vad, jako jsou puchyie a kraterky.

B.7.2.3.3 — Natérové hmoty vytvrzované vihkosti:

K tvorbé filmu dochazi odpafenim rozpoustédla a chemickou
reakci se vzdusnou vihkosti.

Typickymi pojivy jsou:

- polyuretany
- alkylsilikaty
- ethylsilikaty (dvouslozkové a jednoslozkové)

Doba zasychani zavisi mimo jiné na teploté a vlihkosti vzduchu,
proudéni vzduchu a tloustce vrstvy. Vytvrzovaci reakce mize
probihat i pfi teplotach 0°C nebo nizSich za pfredpokladu, ze
vzduch obsahuje jesté vihkost. Cim je relativni vihkost nizsi, tim
pomalejSim i vytvrzovani.

Dulezité je dodrzeni doporuceni vyrobce natérové hmoty ohledné
vymezeni vlhkosti, relativni vihkosti vzduchu stejné jako splnéni
pfedepsané mokré a suché tloustky vrstvy, aby byla vylou€ena
tvorba puchyfl a kraterkd v povlaku, stejné jako jeho odlupovani.
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B. 7.2.4 — Obecné vlastnosti natérovych hmot:

Vlastnosti riznych zakladnich typt natérovych hmot na bazi:

A Dobra

= Neuvazuje se

fice

Hodnoceni se mohou pro riizné
formulace stejného typu pojiva lisit
Stalost lesku

Epoxid/polyurethandeh

Polyester-aromaticky
et

chlorkauc€uk

Akrylatova pryskyfice

bitumen

Polyuretan (PUR)

Polyuretan (PUR)

Akrylat alifaticky

Epoxidova pryskyfice
I n zinksilikat

Vinil - dehet

3 EE Alkydova prysky

> | > | Vinylchlorid-kopolymer

A
A

Stalost barevného odstinu

Ponoru ve vodé

B>

Desti / kondenzaci

Rozpoustédiim

Rozpoustédlim (postfik)

Kyselinam

Kyselindm (postfik)

Louhtiim

Louhtm (postfik)

Odolnost proti suchému teplu:

60 ~ 70°C

70 ~120°C
120 ~ 150°C Pro Ggely TKP RVC se neuvazuje
> 150°C

Fyzikalni vlastnosti:

Odolnost proti ot&ru “ n “

Odolnost proti uderu AlAT A A “
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Pruznost AlAT AL A - A O | o/A
Tvrdost AlAIAIAlO ]| O A |oA| O
Zpusob nanaseni:
Natiranim AlA|Aloflo|A|A |0 Al A
Strikanim olo|o|o|lo|lo|lo|o|lo|o|o
1) dva symboly v jedné burice znamenaji, Ze jsou mozZné podstatné rozdily, tzn. oba symboly mohou pfichazet v ivahu.

B.7.3— Povlakové systémy:
Povlakové systémy je nutno navrhovat se zfetelem na:

1) Pozadovanou zivotnost ONS a konstrukénich dild dle kapitoly B. 1.1
2) Klasifikaci prostfedi, tj. na kategorii korozni agresivity prostfedi dle kapitoly B. 4.
3) Moznosti mechanického poskozeni ONS (otér, uder)
4) Tuhost konstrukce (pruznost)
5) ZplUsob montaze (opravy, svary v misté montaze apod.)
6) Typ natiraného povrchu
- nové konstrukce: pfiprava povrchu dle kapitoly B. 6
- udrzba: Pro udrzbu musi byt vyhodnocen stav existujicich natérd
pouzitim vhodnych zplsoba, napf. dle ISO 4628, pro uréeni,
zda se provede dil¢i udrzba nebo Uplna obnova. Poté musi
byt specifikovan zpusob Upravy povrchu a ochranny systém.
Doporu€eni by mélo byt konzultovano s vyrobcem
natérovych hmot. Pro ovéfeni doporuceni vyrobcu je vhodné
pfipravit a natfit zkuSebni plochy.
(PFiprava povrchu dle kapitoly B. 6)
- je, €i neni navrzena metalizace (kapitola C)
7) Estetické pozadavky (barevny odstin a barevna stalost):

B. 7.3.1 — Zakladni natér:

Informace o zakladnich natérech jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach, kde je
oznaceno, zda jsou na bazi natérové hmoty s vysokym obsahem zinku nebo
obsahem jiného pigmentu. Pro natérové hmoty na bazi organickych a
anorganickych pojiv s vysokym obsahem zinku musi podil pigmentu v netékavé
sloZce natérovych hmot €init nejméné 80% hmotnosti.

Tato hodnota je zakladem pro Udaje o zivotnosti natérovych systéml se
zakladnim natérem s obsahem zinku. Zinkovy pigment musi odpovidat
pozadavkim dle ISO 3549.

B. 7.3.2 — Natérové systémy s nizkym obsahem VOC (tékavych organickych latek):

V nasledujicich tabulkach uvedené pfiklady zahrnuji povlakové systémy
s natérovymi hmotami s nizkym obsahem VOC, navrzené pro splnéni
pozadavku na nizkou emisi rozpoustédel.

B. 7.3.3 — Tloustka suchého filmu:
Definice jsou uvedeny v odstavcich A. 5.44 a A. 5.45
Tloustky uvedené v nasledujicich tabulkach jsou nominalnimi tloustkami
suchého filmu. Tloustka suchého filmu se obvykle stanovuje u kompletniho

ochranného povlaku, ovéem pro potieby RVC CR se navrhuji tloustky pro
moznost méfeni jednotlivych vrstev.

Ve specifikaci ONS je nutno uvést nepfipustné hodnoty mérfenych tloustek
suchého filmu:

Min: = 80% nominalni suché tloustky. Hodnoty naméfené v rozmezi 80 ~ 100%
Ize akceptovat pouze za podminky, Ze primérna naméfena tloustka
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suchého filmu ze vSech naméfenych hodnot = nomindlni tloustce
suchého filmu.

Max: = 300% nominalni suché tloustky. Pro pfipad, kdy vyrobce vymezuje jinou
maximalni tloustku (niz8i) suchého filmu, je rovn&z nutné uvést tuto
moznost do specifikace a provést kontrolu dle navrzenych konkrétnich
natérovych hmot v TP zhotovitele pfi jeho schvalovani s ohledem na
technické listy vyrobku.

Pocty vrstev a suché tloustky vrstev v nasledujicich tabulkach plati pro
nanadeni bezvzduchovym stfikdnim. NanaSeni Stétcem, valeCkem nebo
konvencéni stfikani dava nizsi tloustky a pak je nutny vétSi pocCet vrstev, aby
bylo dosazeno stejné suché tloustky natérového systému. DalSi informace je
nutno si vyzadat od vyrobce natérovych hmot.
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B. 7.4 - Tabulky natérovych systému:

Tabulka A.1 - Natérové systémy pro prostredi se stupném korozni agresivity C2, C3, C4, C5-l, C5-M nizkolegovana uhlikova ocel

Podklad: nizkolegovana uhlikova ocel
Priprava povrchu: pro Sa 2 ', pouze pro stupné zarezavéni A, B nebo C (viz ISO 850-1)

Zakladni ntér(y) Nasledujici NatSrovy svstém Ocekavana zivotnost . i
y natér(y) VY (viz ISO 12944-1,5) Odpovidajici systémy
Oznac&eni v tabulce
: C2 C3 C4 C5- C5-M
systemd Pojivo zékl-;){j%iho Poget | NDFT’ Pojivo Poet | NDFT’ A5 | A5
sty ® vrstev pm vrstev pm L{M|H]JL|M|H]JL[M|[H]|JL|M|H]L|[M|[H] A2 A.3 A.4 (i) (M)

A1.01 AK,AY Misc. 1-2 100 - 1-2 100 A2.04
A1.02 |EP, PUR, ESI Zn (R) 1 60 ° - 1 60 A2.08 | A3.10
A1.03 AK Misc. 1-2 80 AK 2-3 120 A2.02 | A3.01
A1.04 AK Misc. 1-2 80 AK 2-4 160 A2.03 | A3.02
A1.05 AK Misc. 1-2 80 AK 3-5 200 A3.03 | A4.01
A1.06 EP Misc. 1 160 AY 2 20 A4.06

AK, AY, CR", . A2.03
A1.07 BVe Misc. 1-2 80 | AY,CR,PVC| 24 160 no o5 | A3.05
A1.08 |EP, PUR, ESI Zn (R) 1 60° | AY,CR,PVC | 2-3 160 A3.12 | A4.10

AK, AY, CR", . A3.04 | A4.02
A1.09 Y Misc. 1-2 80 | AY,CR,PVC| 35 200 2308 | Ad04
A1.10 EP, PUR Misc. 1-2 120 | AY,CR,PVC | 34 200 A4.06 | A51.01
Al.11 |EP, PUR, ESI Zn (R) 1 60° | AY,CR,PVC | 24 200 A3.13 | Ad.11

AK, AY, CR", . A4.03
Al1.12 Y Misc. 1-2 80 | AY,CR,PVC| 35 240 P
A1.13 |EP, PUR, ESI Zn (R) 1 60° | AY,CR,PVC | 34 240 A4.12
Al.14 |EP, PUR, ESI Zn (R) 1 60° | AY,CR,PVC | 45 320 A51.06
Al1.15 EP Misc. 1-2 80 EP, PUR 2-3 120 A2.06 | A3.07
Al.16 EP Misc. 1-2 80 EP, PUR 2-4 160 A2.07 | A3.08
A117 |EP, PUR, ESI Zn (R) 1 60 © EP, PUR 2-3 160 A3.11 | A4.13
Al1.18 EP Misc. 1-2 80 EP, PUR 3-5 200 A3.09
A1.19 |EP, PUR, ESI Zn (R) 1 60 © EP, PUR 3-4 200 A4.14
A1.20 |EP, PUR, ESI Zn (R) 1 60 ° EP, PUR 3-4 240 A4.15 | A51.04 | A5M.05

(pokracovani)
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vk

Tabulka Al (dokonceni)

Podklad: nizkolegovana uhlikova ocel
Priprava povrchu: pro Sa 2 %z, pouze pro stupné zarezavéni A, B nebo C (viz ISO 850-1)

Zakladni ntér(y) Nasledujici Nat&rowy svstém Ocekavana zivotnost . i
v natér(y) vy (viz ISO 12944-1,5) Odpovidajici systémy
Oznac&eni v tabulce
5 C2 C3 C4 C5-| C5-M
PRSI ) Zék&%iho Potet | NDFT* | .o | Podet | NDFT® INCRENG
Pojivo natéru vrstev pum vrstev um LimM|IHILIMIHILIMIHILIMIHILIMIH A2 A3 A4 (I) (M)
Al.21 EP Misc. 1-2 80 EP, PUR 3-5 280 A4.09
Al.22 EP, PUR Misc. 1 150 EP, PUR 2 300 A51.03 | A5M.01
Al.21 EP Misc. 1-2 80 EP, PUR 3-5 280 A4.09
Al.22 EP, PUR Misc. 1 150 EP, PUR 2 300 A51.03 | A5M.01
Al1.23 EP, PUR, ESI Zn (R) 1 60 °© EP, PUR 3-4 320 A51.05 | A5M.06
Al.24 EP, PUR Misc. 1 80 EP, PUR 3-4 320 A51.02 | A5M.02
Al.25 EP, PUR Misc. 1 250 EP, PUR 2 500 A5M.04
Al.26 EP, PUR Misc. 1 400 - 1 400 A5M.03
Al.27 EPC Misc. 1 100 EPC 3 300 A5M.08
Al1.28 EP, PUR Zn (R) 1 60 °© EPC 3-4 400 A5M.07
Natérové hmoty (tekuté) Natérové hmoty (tekuté)
Pojiva pro zakladni Pocet slozek Pojiva pro vrchni Pocet slozek
natér(y) ocet slgre _Vodou natér(y) vVo.dou i a Zn (R) = z&kladni natérova hmota s vysokym obsahem zinku
1-slozkové | 2-slozkové | Feditelné 1-slozkové | 2-slozkové | Feditelné Misc. = zakladni natérové hmoty s riznymi typy antikoroznich
AK = alkyd X X AK = alkyd X X pigmentu (viz 1ISO 12944-1)
CR = chlorkaucuk X CR = chlorkauguk X b NDFT = jmenovita tloustka suchého povlaku (viz. ISO12944-1)
AY = akrylat X X AY = akrylat X X ¢ Doporuéuje se ovéfit kompatibilitu u vyrobce natérovych hmot
PVC = polyvinylchlorid X PVC = polyvinylchlorid X d Pro ethylsilikatové zakladni natérové hmoty se doporucuje pouzit
jeden z nasledujicich povlaku jako spojovaci natér
EP = epoxid X X EP = epoxid X X
e Lze téz pracovat s NDFT od 40 pum do 80 ym za predpokladu, ze
_ I _ e zvolena zakladni natérova hmota s vysokym obsahem zinku je pro
ESI = ethylsilikat X X X PUR = polyuretan, alifaticky X X X takové NDFT vhodna
PUR = polyuretan, _ . .
aromaticky nebo alifaticky X X X EPC = kombinace epoxydd X
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Tabulka A.2 - Natérové systemy pro prostredi se stupném korozni agresivity C2

vk

nizkolegovana uhlikova ocel

Podklad: nizkolegovana uhlikova ocel

Pfiprava povrchu: pro Sa 2 ', pouze pro stupné zarezavéni A, B nebo C (viz ISO 850-1)

Zakladni natér(y) Nasledujici natér(y) | Natérovy systém Otekavana Sivotnost

Oszgzéérﬁﬂi Typ = b x b

' Pojivo AL ey N?J';T RIS o N?J;T Nizka | Stredni | Vysoka

A2.01 AK Misc. 1 40 AK 2 80

A2.02 AK Misc. 1-2 80 AK 2-3 120

A2.03 AK Misc. 1-2 80 AK, AY, PVC,CR ¢ 2-4 160

A2.04 AK Misc. 1-2 100 - 1-2 100

A2.05 AY, PVC, CR Misc. 1-2 80 AY,PVC,CR 2-4 160

A2.06 EP Misc. 1-2 80 EP, PUR 2-3 120

A2.07 EP Misc. 1-2 80 EP, PUR 2-4 160

A2.08 | EP, PUR,ESI® Zn (R) 1 60 © - 1 60

Pojivo pro zakladni natér(y) Typ h\e/c?i?;zé Pojivo pro nasledujici natér(y) Typ P:(;)iiflﬂé
AK = alkyd 1-slozkové X AK = alkyd 1-slozkové X
CR = chlorkau¢uk 1-slozkové CR = chlorkaucuk 1-slozkové
AY = akrylat 1-slozkové X AY = akrylat 1-slozkové X
PVC = polyvinylchlorid 1-slozkové PVC = polyvinylchlorid 1-slozkové
EP = epoxid 2-slozkové X EP = epoxid 2-slozkové X
ESI = ethylsilikat Z_t]gzek%‘\’/é X | PUR = polyuretan, alifaticky 2_1S'|or‘z‘°i(bo‘\’/é X
PUR = polyurethan, aromaticky nebo alifaticky - nVEbO . X
2-slozkové

a ZN (R) = zakladni natérova hmota s vysokym obsahem zinku; Misc. = zakladni natérové hmoty s rdznymi typy antikoroznich pigment

(viz 1SO 12944-5)

b NDFT = jmenovita tloustka suchého povlaku. Dal$i podrobnosti viz ISO 12944-5

¢ Doporucuje se ovéfit kompatibilitu u vyrobce natérovych hmot

d Pro ethylsilikatové natérové hmoty se doporucuje pouzit jeden z nasledujicich povlakl jako spojovaci natér

e Lze téz pracovat s NDFT od 40 pym do 80 ym za predpokladu, Ze zvolena zakladni natérova hmota s vysokym obsahem zinku je pro

takové NDFT vhodna
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Tabulka A.3 - Ndtérové systémy pro prostredi se stupném korozni agresivity C3

vk

nizkolegovana uhlikova ocel

Podklad: nizkolegovana uhlikova ocel
Priprava povrchu: pro Sa 2 %%, pouze pro stupné zarezavéni A, B nebo C (viz ISO 850-1)

Zakladni natér(y) Nasledujici natér(y) | Natérovy systém Ocekavana ivotnost
Oznte:éénizl’ . } X } X
> Pojivo zakladriho Potet N'ﬂ'r:nT Typ pojiva Potet N'?;]T Nizka | Stredni | Vysoké
u

A3.01 AK Misc. 1-2 80 AK 2-3 120

A3.02 AK Misc. 1-2 80 AK 2-4 160

A3.03 AK Misc. 1-2 80 AK 3-5 200

A3.04 AK Misc. 1-2 80 AY,PVC,CR° 3-5 200

A3.05 AY, PVC,CR ¢ Misc. 1-2 80 AY,PVC,CR ¢ 2-4 160

A3.06 AY, PVC,CR ¢ Misc. 1-2 80 AY,PVC,CR 3-5 200

A3.07 EP Misc. 1 80 EP, PUR 2-3 120

A3.08 EP Misc. 1 80 EP, PUR 2-4 160

A3.09 EP Misc. 1 80 EP, PUR 3-5 200

A3.10 | EP, PUR, ESI® Zn (R) 1 60 ° - 1 60

A3.11 | EP, PUR, ESI® Zn (R) 1 60 ° EP, PUR 2 160

A3.12 EP, PUR, ESI ® Zn (R) 1 60 ° AY,PVC,CR° 2-3 160

A3.13 EP, PUR Zn (R) 1 60 °© AY,PVC,CR® 1 60

Pojivo pro zakladni natér(y) Typ f;/;;j;:é Pojivo pro nasledujici natér(y) Typ P:(;)i?;ﬂé
AK = alkyd 1-slozkové X AK = alkyd 1-slozkové X
CR = chlorkaucuk 1-slozkové CR = chlorkau€uk 1-slozkové
AY = akrylat 1-sloZzkove X AY = akrylat 1-slozkové X
PVC = polyvinylchlorid 1-slozkové PVC = polyvinylchlorid 1-slozkové
EP = epoxid 2-slozkové X EP = epoxid 2-slozkové X
ESI = ethylsilikat Z_t]gzek%‘\’/é X | PUR = polyuretan, alifaticky 2-1$_Ic?;klz>?/é X
PUR = polyurethan, aromaticky nebo alifaticky - nVEbO . X
2-slozkové

a ZN (R) = zakladni natérova hmota s vysokym obsahem zinku; Misc. = zakladni natérové hmoty s rdznymi typy antikoroznich pigmentu
(viz 1ISO 12944-5)

b NDFT = jmenovita tloustka suchého povlaku. Dal§i podrobnosti viz ISO 12944-5

¢ Doporucuje se oveéfit kompatibilitu u vyrobce natérovych hmot

d Pro ethylsilikatové natérové hmoty se doporuc€uje pouzit jeden z nasledujicich povlakl jako spojovaci natér

e Lze téz pracovat s NDFT od 40 pm do 80 um za pfedpokladu, Ze zvolena zakladni natérova hmota s vysokym obsahem zinku je pro
takové NDFT vhodna
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Tabulka A.4 - Natérové systémy pro prostredi se stupném korozni agresivity C4 nizkolegovana uhlikova ocel

Podklad: nizkolegovana uhlikova ocel
Pfiprava povrchu: pro Sa 2 ', pouze pro stupné zarezavéni A, B nebo C (viz ISO 850-1)

Zakladni natér(y) Nasledujici natér(y) | Natérovy systém Ocekavana Sivotnost
Ozna'c':enl'
systemu Pajivo zil;l-%ﬁ:igo \I:g?:\t N[L)J'r:nT b Typ pojiva \ZZ?:\t/ N[L)J'r:nT b Nizk& | Stfedni | Vysoka

A4.01 AK Misc. 1-2 80 AK 3-5 200

A4.02 AK Misc. 1-2 80 AY, CR,PVC° 3-5 200

A4.03 AK Misc. 1-2 80 AY, CR,PVC° 3-5 240

A4.04 AY, CR, PVC Misc. 1-2 80 AY, CR,PVC* 3-5 200

A4.05 AY, CR, PVC Misc. 1-2 80 AY, CR,PVC*® 3-5 240

A4.06 EP Misc. 1-2 160 AY, CR, PVC*© 2-3 200

A4.07 EP Misc. 1-2 160 AY, CR, PVC® 2-3 280

A4.08 EP Misc. 1 80 EP, PUR 2-3 240

A4.09 EP Misc. 1 80 EP, PUR 2-3 280

A4.10 EP, PUR, ESI d Zn (R) 1 60 °© AY, CR,PVC* 2-3 160

A4.11 EP, PUR, ESI d Zn (R) 1 60 °© AY, CR, PVC°® 2-4 200

A4.12 EP, PUR, ESI ‘! Zn (R) 1 60 °© AY, CR, PVC° 3-4 240

A4.13 EP, PUR, ESI d Zn (R) 1 60 °© EP, PUR 2-3 160

A4.14 EP, PUR, ESI d Zn (R) 1 60 °© EP, PUR 2-3 200

A4.15 EP, PUR, ESI d Zn (R) 1 60 °© EP, PUR 3-4 240

A3.16 ESI zZn (R) 1 60 ° - 1 60

Pojivo pro zakladni natér(y) Typ Ft\e/(?i?ec::é Pojivo pro nasledujici natér(y) Typ h\e/c?ige?:é
AK = alkyd 1-slozkové X AK = alkyd 1-slozkové X
CR = chlorkaucuk 1-slozkové CR = chlorkau€uk 1-slozkové
AY = akrylat 1-slozkové X AY = akrylat 1-slozkové X
PVC = polyvinylchlorid 1-slozkové PVC = polyvinylchlorid 1-slozkové
EP = epoxid 2-slozkové X EP = epoxid 2-slozkové X
ESI = ethylsilikat 2_;;;(%‘\’/6} X | PUR = polyuretan, alifaticky Z_t]gfkt(’)‘\’/é X
PUR = polyurethan, aromaticky nebo alifaticky 1- ne bo . X
2-sloZzkové

a ZN (R) = zakladni natérova hmota s vysokym obsahem zinku; Misc. = zakladni natérové hmoty s rdznymi typy antikoroznich pigmentt
(viz ISO 12944-5)

b NDFT = jmenovita tloustka suchého povlaku. DalSi podrobnosti viz ISO 12944-5

(9]

Doporucuje se ovéfit kompatibilitu u vyrobce natérovych hmot

o

Pro ethylsilikatové natérové hmoty se doporucéuje pouzit jeden z nasledujicich povlak( jako spojovaci natér

e Lze téz pracovat s NDFT od 40 pm do 80 um za pfedpokladu, Ze zvolena zakladni natérova hmota s vysokym obsahem zinku je pro
takové NDFT vhodna
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Tabulka A.5 - Natérové systémy pro prostredi se stupném korozni agresivity C5- a C5-M nizkolegovana uhlikova ocel

Podklad: nizkolegovana uhlikova ocel
Pfiprava povrchu: pro Sa 2 'z, pouze pro stupné zarezavéni A, B nebo C (viz ISO 850-1)

Zakladni natér(y) Nasledujici natér(y) | Natérovy systém Ocekavana ivotnost
Oznséé;zi - ) X ) X
> Pojivo Zi‘gﬁé’rﬂ"QO \Z(s)(t::\t/ N?J';T R \Ts)tcg N?JI:T'IT Nizka | Stredni | Vysoka
C5-1
A51.01 EP, PUR Misc. 1-2 120 AY, CR,PVC°® 3-4 200
A51.02 EP, PUR Misc. 80 EP, PUR 3-4 320
A51.03 EP, PUR Misc. 150 EP, PUR 2 300
A51.04 EP,PUR, ESI ¢ Zn (R) 60 °© EP, PUR 3-4 240
A51.05 | EP,PUR, ESI® Zn (R) 60 © EP, PUR 35 320
A51.06 EP,PUR, ESI d Zn (R) 60 °© AY, CR,PVC° 4-5 320
C5-M
A5M.01 EP, PUR Misc. 150 EP, PUR 2 300
A5M.02 EP, PUR Misc. 80 EP, PUR 3-4 320
A5M.03 EP, PUR Misc. 400 - 1 400
A5M.04 EP, PUR Misc. 250 EP, PUR 2 500
A5M.05 EP, PUR, ESI d Zn (R) 60 °© EP, PUR 4 240
A5M.06 EP, PUR, ESI d Zn (R) 60 °© EP, PUR 4-5 320
A5M.07 | EP, PUR, ESI ¢ Zn (R) 60 © EPC 3-4 400
A5M.08 EPC Misc. 100 EPC 3 300
Pojivo pro zakladni natér(y) Typ Ft\e/;i?éjlzé Pojivo pro nasledujici natér(y) Typ F:(;)i?;ﬂé
EP = epoxid 2-slozkové X EP = epoxid 2-slozkové X
EPC = kombinace epoxid( 2-slozkove EPC = kombinace epoxidu 2-slozkové
ESI = ethylsilikat Z-ls_loniekboc\)/é X :IiL:;izky? ShEromaticly nebo 2-1s_lcr>]ieli)c(>)vé X
PUR = polyurethan, aromaticky nebo alifaticky Z-Jé_loniekboc\)/é X CR - chlorkauéuk 1-slozkové
AY = akrylat 1-slozkove X
PVC = polyvinylchlorid 1-slozkové

a ZN (R) = zakladni natérova hmota s vysokym obsahem zinku; Misc. = zakladni natérové hmoty s rdznymi typy antikoroznich pigmentu
(viz ISO 12944-5)

b NDFT = jmenovita tloustka suchého povlaku. Dal$i podrobnosti viz ISO 12944-5

¢ Doporucuje se ovéfit kompatibilitu u vyrobce natérovych hmot

d Pro ethylsilikatové natérové hmoty se doporuéuje pouzit jeden z nasledujicich povlakl jako spojovaci natér

e Lze téz pracovat s NDFT od 40 ym do 80 um za pfedpokladu, Ze zvolena zakladni natérova hmota s vysokym obsahem zinku je pro
takové NDFT vhodna
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Tabulka A.6 - Natérové systémy pro prostredi se stupném korozni agresivity Im1, Im2 Aim3

vk

nizkolegovana uhlikova ocel

Podklad: nizkolegovana uhlikova ocel

Pfiprava povrchu: pro Sa 2 %, pouze pro stupné zarezavéni A, B nebo C (viz ISO 850-1)
Systémy s nizkou Zivotnosti se nedoporucuji, a proto se zde neuvadéji zadné jejich pfiklady.

Zakladni natér(y) Nasledujici natér(y) | Natérovy systém Ocekévana Sivotnost
Oznséé;gi Typ = b = b
o Pojivo zékdadnino | 0% N?J';T T i ey N?J;T Nizké | Stredni | Vysoka
natéru
A6.01 EP Zn (R) 1 60 °© EP, PUR 3-5 360
A6.02 EP Zn (R) 1 60 °© EP, PURC 3-5 540
A6.03 EP Misc. 1 80 EP, PUR 2-4 380
AB.04 EP Misc. 1 80 EPGF, EP, PUR 3 500
A6.05 EP Misc. 1 80 EP 2 330
A6.06 EP Misc. 1 800 - - 800
AB.07 ESI ¢ Zn (R) 1 60 ° EP, EPGF 3 450
A6.08 EP Misc. 1 80 EPGF 3 800
A6.09 EP, PUR Misc. - - - 1-3 400
A6.10 EP, PUR Misc. - - - 1-3 600
Pajivo pro zékladni natér(y) Typ owodol | Pojivo pro nasledujici natér(y) Typ oo
EP = epoxid 2-slozkové X EP = epoxid 2-slozkové X
AR el
PURC = kombinace polyurethant 2-slozkové PURC = kombinace polyurethant zil-s_lcr)]zeli)c?vé
;#;i:k?olyurethan, aromaticky nebo Z:LI :;(k;?/ . X rl:’eublz :Iﬁg%;ukr;than, aromaticky 1-slozkove X

a ZN (R) = zakladni natérova hmota s vysokym obsahem zinku; Misc. = zakladni natérové hmoty s rdznymi typy antikoroznich pigmentt

(viz 1ISO 12944-5)

b NDFT = jmenovita tloustka suchého povlaku. Dal$i podrobnosti viz ISO 12944-5

d Pro ethylsilikatové natérové hmoty se doporucuje pouzit jeden z nasledujicich povlakl jako spojovaci natér

e Lze téz pracovat s NDFT od 40 pm do 80 um za predpokladu, Ze zvolena zakladni natérova hmota s vysokym obsahem zinku je pro

takové NDFT vhodna

f Vodou feditelné vyrobky nejsou obecné vhodné pro ponor do vody ani pro ulozeni do pldy
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Tabulka A.7 - Natérové systémy pro prostredi se stupném korozni agresivity C2 az C5-1 a C5-M
oceli Zarové zinkované ponorem

Podklad: oceli zarové zinkované ponorem

ISO 12944-4 uvadi nékteré priklady pripravy povrchu. Zpusob pfipravy povrchu zavisi na typu natérového systému a mél by byt
schvalen vyrobcem natérovych hmot.

Zakladni natér(y) Nasledujici |\ i rovy systém Otekavana zivotnost *
Onageni natér(y) (viz ISO 12944-1,5)
systému pojvo | Poget | NDFT® | | Poget | NDFT® €2 c3 c4 €51 | C5M
vrstev um vrstev pm | M| H]C| M| AL M{H|L[M|H]L|M|H

A7.01 - - - PVC 1 80

A7.02 PVC 1 40 PVC 2 120

A7.03 PVC 1 80 PVC 2 160

A7.04 PVC 1 80 PVC 3 240

A7.05 - - - AY 1 80

A7.06 AY 1 40 AY 2 120

A7.07 AY 1 80 AY 2 160

A7.08 AY 1 80 AY 3 240

A7.09 - - - EP, PUR 1 80

A7.10 EP, PUR 1 60 EP, PUR 2 120

A7.11 EP, PUR 1 80 EP, PUR 2 160

A7.12 EP, PUR 1 80 EP, PUR 3 240

A7.13 EP, PUR 1 80 EP, PUR 3 320

Typ pojiva :I:;::( F;’;’ifeﬁ:é Pojivo pro nasledujici natér(y) splggztk F;’;feﬂzé
AY = akrylat 1-slozkové X AY = akrylat 1-slozkové X
PVC = polyvinylchlorid 1-slozkové PVC = polyvinylchlorid 1-slozkové
EP = epoxid 2-slozkové X EP = epoxid 2-slozkové X
PUR = polyuretan, aromaticky nebo alifaticky 1-nebo X PUR = polyuretan alifaticky 1- nebo X
2-slozkové 2-slozkové

b NDFT = jmenovita tloustka suchého povlaku. DalSi podrobnosti viz ISO 12944-5

g Zivotnost se v tomto pfipadé vztahuje na pfilnavost natérového systému k podkladu z oceli Zarové zinkované ponorem
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Tabulka A.8 - Natérové systémy pro prostredi se stupném korozni agresivity C4, C5-1, C5-M a Im1 az Im3
pro povrchy se zarové strikanymi kovovymi poviak

Podklad: oceli zarové zinkované ponorem
ISO 12944-4 uvadi nékteré priklady pripravy povrchu. Zpusob pfipravy povrchu zavisi na typu natérového systému a mél
by byt schvalen vyrobcem natérovych hmot.
: 7 2053 Nasledujici B ol g Ocekavana zZivotnost °
Zakladni natér(y) natsr(y) Natérovy systém (viz 1SO 12944-1,5)
Oznaceni Im1
systému " b - b C4 C5-1 C5-M =
Pojivo Pocet NDFT Typ pojiva Pocet NDFT az IM3
vrstev um vrstev pm
LIM{HJL[{M[HJL|M|HJL|M[H
A8.01 EP, PUR 1 NA" EP, PUR 2 160
A8.02 EP, PUR 1 NA" EP, PUR 3 240
A8.03 EP 1 NA" EP, EPC 3 450
A8.04 EP, PUR 1 NA" EP, EPC 3 320
T oiiva Pocet Vodou Pojivo pro nasledujici Pocet Vodou
yP pol slozek | feditelné’ natér(y) slozek reditelné
EP = epoxid 2-slozkové X EP = epoxid 2-slozkové X
EPC = kombinace epoxidu 2-slozkové EPC = kombinace epoxidu 2-slozkové
_ - 1- nebo _ e 1- nebo
PUR = polyuretan aromaticky 2.slozkové X PUR = polyuretan alifaticky 2-slozkove X
b NDFT = jmenovita tloustka suchého povlaku. DalSi podrobnosti viz ISO 12944-5
f Vodou feditelné vyrobky nejsou obecné vhodné pro ponor do vody ani pro ulozeni do pady
g Zivotnost se v tomto pFipadé vztahuje na pfilnavost k Zarové strikanému podkladu
h NA = nelze uvazovat. Tloustka suchého povlaku utésrujiciho prostfedku nepfispéje vyznamnym zplisobem k celkové tloustce
suchého povlaku.

B.7.5—- Dilenské zaklady (penetrace):

Dilenské zaklady jsou tenkovrstvé natéry, které jsou nanaseny na Cerstvé otryskanou ocel,
aby v ¢asové omezeném intervalu chranily konstrukci pfed zkorodovanim v prabéhu jeji
vyroby, pfi dopravé, montédzZi a skladovani. Dilensky zaklad je prekryvan vlastnim ONS, ktery
obvykle zahrnuje dal8i zakladni natér. Pro kontrolni méfeni se u otryskané oceli dilensky
zaklad nebere v Uvahu a nepodita se s jeho tloustkou ani v ramci méfeni kompletniho ONS.

Navrhované natérové hmoty pro dilenské zéklady musi vykazovat nasledujici vlastnosti:

1) Musi byt stfikatelné a musi poskytovat rovnomérny povlak o suché tloustce obecné v rozmezi 15 ~
30 pm.

2) Musi rychle zasychat. Obecné nanaseni natérovych hmot nasleduje po otryskani.

3) Mechanické vlastnosti dilenskych zakladd musi dovolovat obvykle zachazeni jako je doprava na
véle¢kovém dopravniku, magnetickém jefabu apod.

4) Dilensky zé&klad chrani pouze po ur€itou omezenou dobu!

5) Dilensky zaklad neovliviiuje nepfiznivé zejména obvyklé vyrobni operace jako je svafovani a fezani
plamenem. Dilenské zaklady jsou bézné certifikovany s ohledem na zdravotni nezavadnost pfi
svafovani a fezani plamenem.

6) Plynné zplodiny vznikajici pfi svafovani a fezani nesmi prekrocit stanovené mezni hodnoty.

7) Pokud se dilensky zaklad nachazi v dobrém stavu, je nutna uprava povrchu pfed nanasenim dalSich
vrstev minimalni. Pozadovana pfiprava povrchu musi byt stanovena ve specifikaci OPS (ONS) a
v TP zhotovitele.

8) Dilensky zaklad musi byt vhodny pod predpokladané koneéné natéry. Obecné neni povazovan za
z&kladni natér.
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Slucitelnost dilenskych zakladu s natérovymi systémy

Vrchni natér Slugitelnost vrchnich natéra se zakladnim natérem v ONS *
. . . . .. . | Epoxidova Silikat
. Antikorozni | Alkydova Vinyl/ | Akrylatova = . -
Typ pojiva pigment pryskyfice CR PVC pryskyfice pryslz(;/nce Polyurethan ('zalpi(cc;]\;y Bitumen
1. Alkydova RaGzné
Drvekyfioe + @] ® ) - - - +
2. Polyvinyl- RaGzné
buti//;/al Y + + + - (+) (+) - +
3. Epoxidf_)vé Razné ) + + ) + *+) } 4
pryskyfice
4. Epoxidova Zinkovy B + + ) + +) B .
pryskyfice prach
5. Silikat g:r;lézvy ) + + ) + . . .
+ SluCuje se
(+) Slucitelnost natéru musi byt doporu¢ena vyrobcem
- Neslucuje se
Y Formulace natérovych hmot jsou rizné. Doporucuije se slucitelnost natéri ovéfit u vyrobce
2 Vgetné kombinaci epoxid(i, napf. epoxydehet.

Vhodnost dilenskych zakladu pro rizné podminky prostredi a jim pfifazené ONS

Vrchni natér Vhodnost pro podminky prostredi
Ponor
. Antikorozni Bez .
Typ pojiva pigmenty Cc2 C3 C4 C5-1 C5-M katodické S(I)(;t]cr)grl](i)kuou
ochrany
1. Alkydova RGzné
pryskyfice i * ) ) ) ) i
2. Polyvinyl- Rizné I + + ) R } )
butyral
3. Epoxidova RUzné
pryskyfice + + + + +) (+) (+)
4. EpOX|d9va Zinkovy prach + + + + + *+) *+)
pryskyfice
5. Silikat Zinkovy prach + o i + + (+) (+)
+ Vhodné
(+)  Vhodnost se doporucuje ovéfit u vyrobce natérovych hmot
- Nevhodné
Y Formulace natérovych hmot jsou riizné. Doporuduje se slugitelnost natérii ovéfit u vyrobce.

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR Stranka 56



PROTIKOROZN{ OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCI OCHRANNYMI NATEROVYMI SYSTEMY

C) NAVRHOVANi PROTIKOROZNi OCHRANY OCELOVYCH KONSTRUKCI-
METALIZACE

C. 1 -Zinkové povlaky
C.1.1 - VsSeobecné zasady pro navrhovani a odolnost proti korozi

C. 1.1.1 — Materialy:
C.1.1.1.1 - Ocelové a litinové podklady

Pfi zarovém zinkovani ponorem je reaktivita oceli ovlivilovana jejim
chemickym slozenim, zejména obsahem kfemiku a fosforu (ISO 14713-2).
Pro ochranu povlaky vytvofenymi Zarovym stfikanim nebo sherardovanim
nejsou metalurgické a chemické vlastnosti oceli podstatné.

Siroka $kala oceli pfichazejicich v Gvahu pro zinkovani bude obvykle
spadat do téchto kategorii:

- uhlikové oceli skladajici se pouze ze zeleza a uhliku, které tvofi 90%
vyroby oceli

- nizkolegované oceli s vysokou pevnosti obsahuji mala mnozstvi
(obvykle méné nez 2% hmotnosti) dalSich prvkd, nej¢astéji 1,5%
manganu, pro dosazeni vyssi pevnosti za mirné zvySenou cenu.

- nizkolegované oceli obsahujici pfisady dalSich prvkl, obvykle
molybdenu, manganu, chromu nebo niklu, a to az do 10% hmotnosti
pro zlepseni kalitelnosti profilt s velkou tloustkou.

Ocel mlze byt valcovana za tepla nebo tvarena za studena. Valcovani za
tepla se pouziva pfi vyrobé L% I a ,H* a dalSich konstrukénich profild.
Nékteré konstrukéni dily, napf. svodidla, obkladové panely a jejich nosné
ramy, jsou tvarené za studena.

Litiny a tvarené oceli maji rGzné metalurgické a chemické slozeni. Pro
ochranu povlaky vytvofenymi Zarovym stfikanim nebo sherardovanim to
neni podstatné, je v8ak zapotfebi uvazit, které litiny jsou nejvhodnéjsi pro
Zaroveé zinkovani ponorem (ISO 14713-2).

C.1.1.1.2 - Zinkové povlaky

Pouziti zinkovych povlakd je u€innym zpusobem zpomaleni koroze nebo
zabranéni korozi Zeleznych materiald. Zinkové povlaky se pouzivaji,
protoZze chrani ocel a litinu tim, Ze plsobi jako bariéra, i svym
elektrochemickym ucinkem.
C.1.1.2 - Vybér zinkového povlaku:
P¥i vybéru zinkového povlakového systému je nutno brat v uvahu tato hlediska:
a) Obecné podminky prostfedi (makroklima), ve kterém bude vyrobek umistén.

b) Mistni odchylky podminek prostfedi (mikroklima) v€etné pfedvidatelnych budoucich
zmén a veSkerych mimofadnych koroznich namahani.

c) PoZadovana Zivotnost zinkového povlakového systému do prvni udrzby.
d) Potfeba doplfujicich prvkd.
e) Potfeba dodatecné upravy pro do€asnou ochranu.

f) Potfeba naneseni natéru, a to bud hned na pocatku (duplexni systém), nebo ke konci
zivotnosti zinkového povlaku do prvni udrzby, aby se minimalizovaly naklady na
udrzbu.

g) Dostupnost a cena.
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h) Snadnost udrzby, pokud je zivotnost systému do prvni Udrzby kratSi nez pozadovana
zivotnost konstrukce. (zivotnost zinkového povlaku vystaveného pusobeni jakymkoliv
konkrétnim atmosférickym podminkam je pfiblizné umérna tloustce povlaku).

Navrh postupu nanaseni vybraného systému se doporuCuje stanovit ve spolupraci
s vyrobcem ocelové konstrukce (je-li znam) a s tim, kdo bude nanaset zinkovy povlakovy
systém (je-li znam). V pfipadé, Ze zhotovitelé v dobé& zpracovani specifikaci znami
nejsou, je nutno postup nanaseni dikladné provéfit pfi schvalovani TP zhotovitele.

C.1.1.3 - Pozadavky na navrh:
C.1.1.3.1 - VsSeobecné zasady navrhovani pro zabranéni korozi

Reseni konstrukci a vyrobkd ma vliv na volbu ochranného systému. Mdze byt
vhodné a ekonomicky vyhodné upravit konstrukéni FeSeni tak, aby vyhovovalo
preferovanému ochrannému systému.

PFi navrhu je nutno brat v ivahu nasledujici:
a) Ma byt zajistén bezpedny a snadny pfistup pro ¢isténi a adrzbu.

b) Je zapotfebi se vyvarovat vzniku kapes a nepfistupnych mist, kde se muze
shromazdovat voda a ne istoty. |Navrh FeSeni s hladkymi tvary usnadhuje
naneseni ochranného povlaku a napomaha zvyseni korozni odolnosti. Korozné
agresivni chemikalie musi byt z konstrukénich sou¢asti odvadény (napf. se maji
pouzit drenazni trubky k odvedeni roztoku posypovych soli).

c) Plochy, které jsou po montazi nedostupné, maji byt opatfeny povlakovym
systémem, navrzenym tak, aby jeho Zivotnost odpovidala pozZzadované
Zivotnosti konstrukce.

d) Pokud existuje moznost vyskytu bimetalické koroze (koroze vyvolané stykem
rozdilnych materialll — kov(l nebo slitin), je zapotfebi uvazit dodateéna ochranna
opatreni (ISO 14713-2).

e) Jestlize pokovena ocel a litina budou ve styku s jinymi stavebnimi materialy,
musi se vénovat zvlastni pozornost styénym plocham (napf. uvaZzit pouziti
natér(, pasek nebo plastovych folii.

f) Zarové zinkovani ponorem, sherardovani, mechanické nanaseni povlaku,
nanaseni povlak ze zinkovych mikrolamel nebo elektrolytické nanaseni
povlakll Ize provadét pouze v provozovnach, zarové stfikani je mozné i
v terénu, v misté stavby. Pokud se ma na kovovy povlak nanaset natér, Ize
tento proces snaze kontrolovat v provozovnach. Pfi pfepravé a montazi vSak
existuje pravdépodobnost vzniku znaného poskozeni, a proto navrhovatel
(projektant) muze pozadovat naneseni posledniho (vrchniho) natéru az na
misté stavby. Nanaseni povlaku z praskovych natérovych hmot na pokovenou
ocel Ize provadét pouze v provozovnach.

g) Zarové zinkovani ponorem, sherardovani nebo Zarové stfikani je nutno
provadét az po ohybani a jiném tvarovani konstrukénich dild.

h) Mohou byt pozadovana opatfeni minimalizujici pravdépodobnost deformace
bé&hem zinkovani nebo po ném.

C.1.1.3.2 — Konstrukéni feSeni pro riizné zplasoby nanaseni zinkového povlaku

Pozadavky na konstrukéni feSeni vyrobku uréeného pro zarové zinkovani ponorem
se liSi od pozadavkl na feSeni vyrobkl, na které ma byt nanesen jiny zinkovy
povlakovy systém.

U zarového stfikani je tfeba navrhnout konstrukéni feSeni tak, aby byla zajisténa
pfistupnost ke vS§em &astem povrchu konstrukce.

U elektrolyticky vylouéenych zinkovych povlakl se konstrukéni feSeni vyrobku Fidi
v8eobecnymi zasadami. U povlaka vytvofenych mechanickym nanasenim se
doporucuje projednat konstruk&ni feSeni s odborniky. Obecné jsou tyto postupy
nejvhodnéjsi pro malé dily, které je mozné pokovit v bubnech &i jinych zafizenich.
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C.1.1.3.3 = Trubky a duté dily
a) VSeobecné

Pokud jsou vnitfky trubek a dutych dili suché a hermeticky uzaviené,
nepotiebuji ochranu. Pokud jsou duté dily pIné vystaveny vlivu vnéjSiho
prostfedi (nebo vnitfni podminky umozniuji vznik kondenzace) a nejsou
hermeticky uzavrené, je zapotfebi navrhnout zpUisob ochrany jak vnitfniho, tak
vnéjSiho povrchu.

b) Protikorozni ochrana vnitinich a vnéjSich povrcht

Zarové zinkovani ponorem poskytuje stejnou tloustku povlaku jak uvnitf, tak
vné konstrukéniho dilu. Pokud jsou trubky a jiné duté dily zarové pokovovany
ponorem az po sestaveni do konstrukce, musi byt vyrobek z technologickych
ddavodu opatfen odtokovymi a odvétravacimi otvory.

C.1.1.3.4 - Spoje

a) Spojovaci soucasti zarové zinkované ponorem, sherardované nebo
s zarové strikanym povlakem

Provedeni ochrany $roubu, matic a dalSich soucéasti konstrukénich spoju se
musi vénovat velkd pozornost. V idedlnim pfipadé ma byt jejich ochrana
rovnocenna ochrané pfedepsané pro celou konstrukci. (napf. ISO 10684).

U ocelovych spojovacich soudasti je tfeba uvazovat povlaky nanasené zarové
ponorem s min. tloustkou povlaku 55 um, sherardovanim nebo jinym
zpusobem. Alternativné Ize navrhovat spojovaci soucasti z korozivzdorné oceli
se zietelem na nebezpeli vzniku bimetalické koroze. Navrh spojovacich
soulasti z korozivzdorné oceli je bezpodminetné nutné Kkonzultovat
s pfislusnym pracovnikem RVC CR s ohledem na dopad do ceny konstrukce.

U sdruzenych ploch spoja tvofenych vysokopevnostnimi Srouby vyuZzivajicimi
tfeni se doporuCuje zvlastni Gprava povrchu. Pro ziskani odpovidajiciho
soucinitele tfeni neni nutné odstranit z téchto ploch povlaky nanesené ponorem
nebo zarovym stfikanim, je vSak nutné uvazit potfebu zabranit dlouhodobému
prokluzovani nebo te¢eni a nezbytné pfizpisobeni montaznim rozméram.

b) Svarovani ve vztahu k povlakiim

Doporucuje se svafovat pfed nanesenim zinkového povlaku. Je zapotrebi se
vyvarovat svarecich sprejl, které pfi pfedupravé v zinkovné nelze odstranit.
Proto, pokud se pouziji svareci spreje, doporu€uje se pouzit vodou feditelné
spreje s nizkym obsahem slouéenin na bazi silikon. Po ukon&eni svafovani se
ma povrch svaru pfipravit do stavu pfedepsaného pro celou ocelovou
konstrukci. Zbytky po svafovani musi byt pfed nanesenim povlaku odstranény.
BéZné pfedupravy pouzivané pfed Zarovym stfikdnim byvaji pro tyto ucely
postacujici, pro povlaky nanaSené Zarové ponorem v3ak je zapotfebi zvlastni
prfedbé&Zna uprava, zejména musi byt odstranéna struska po svafovani. Nékteré
zpUsoby svafovani po sobé zanechavaji zasadité nanosy. Tyto nanosy musi byt
pfed Zzarovym stfikdnim odstranény otryskanim a naslednym oplachem Ccistou
vodou, Castéji vSak ocisténim tlakovym vzduchem nebo odsanim.

V pfipadé navrhu zinkovani se nedoporu€uje navrhovat dilensky zaklad,
protoze ten musi byt pfed zinkovanim odstranén z celého povrchu konstrukce.

Pokud se svafuje az po zinkovani, doporucuje se pfed svafovanim povlak
z plochy svaru odstranit, aby se zajistila co nejlepSi kvalita svafovani. Po
ukonleni svafovani musi byt provedena uUprava povrchu v misté svaru a
obnoven ochranny zinkovy povlak.

Nedoporucuje se svafovat sherardované vyrobky, pouze v nékterych pfipadech
Ize pouzit bodové svarovani.

PFi svafovani pozinkovanych dild musi byt zajisténo dostateéné vétrani
odpovidajici pfedpisim BOZP.
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c) Tvrdé nebo mékké pajeni

Pro stavby RVC CR se tento zptisob spojovani uvazuje v minimalni mite, ale
presto Ize jeho vyskyt oCekavat.

Konstrukce, u nichZz bylo pouzito mékké pajeni, nelze zarové pokovovat
ponorem ani sherardovat a pokud mozno je zapotiebi se vyvarovat i tvrdého
pajeni, protoze mnoho druhd tvrdého pajeni se pro Zarové pokoveni ponorem
ani pro sherardovani nehodi. Pokud je tvrdé pajeni navrzeno, doporucuje se ho
projednat se zhotovitelem zinkového povlaku. ProtoZe pfi téchto postupech
mohou byt pouzita korozné agresivni tavidla, je nezbytné jejich zbytky pred
nanesenim povlaku odstranit, aby se pfedeslo korozi pokovenych dilu.

d) Duplexni systémy

Termin duplexni systémy se pouziva, jsou-li na zinkové povlaky nanaseny dalsi
— organické — povlaky.

Zivotnost pozinkované ocelové konstrukce byva delsi, nez Zivotnost samotného
zinkového povlakového systému, protoze muze dojit k uritému koroznimu
Ubytku oceli, aniz konstrukce prfestane plnit své funkce. Pokud je nezbytné
zivotnost zinkového povlaku prodlouzit, musi byt udrzba provedena pied
zaCatkem korozniho napadeni oceli a nejlépe v dobé&, kdy jesté zbyva 20 az 30
pm zinkového povilaku. To zajisti = delSi ZzZivotnost zinkového povilaku
s organickym povlakem, nez jakou ma samotny organicky povlak.

Celkova zivotnost systému tvofeného ochrannym zinkovym a  organickym
povlakem (OPS) je obvykle podstatné delSi, nez souCet zivotnosti zinkového a
organického povlaku. Pfitomnost zinkového povlaku snizuje podkorodovani
ochranného natérového systému (ONS) a ONS chrani zinkovy povlak pred
korozi. Pokud je pozadovano zachovani neporusené vrstvy ONS jako zakladu
pro dalSi udrzbu, ma mit primarné ONS vysSsi tloustku.

V pfipadé nedodrzeni intervalu Gdrzby ONS, prokorodovani zinkového povlaku
a korozniho napadeni oceli, musi byt udrzba oceli a litiny provedena stejné jako
u korozné napadené oceli opatfené pouze natérem.

e) Udrzba

Zinkové povlaky nevyzaduji udrzbu, pokud rychlost koroze povlaku neni tak
velka, aby béhem pozadované Zivotnosti konstrukce byly ovlivnény jeji funk&ni
vlastnosti. Jestlize se pozaduje delSi zivotnost, ma se udrzba povlaku provadét
tak, Zze se z povrchu konstrukce (nebo jeji €asti) odstrani zinkovy povlak a
konstrukce nebo jeji Cast se opétovné pozinkuje, popf. se na ni nanese natér
(pokud ¢ast puvodniho povlaku zlistane).

C. 1.1.4 - Koroze v riznych prostiedich:

C.1.1.4.1 - Expozice v atmosfére

Korozni rychlost zinkového povlaku je ovlivnéna dobou, po kterou je povlak
vystaven pulsobeni vlhkosti, znecisténi vzduchu a necistotam na povrchu.
Korozni rychlosti jsou v8ak mnohem niZ8i nez u oceli a ¢asto klesaji s Casem.
PFi stanoveni tloustky zinkového povlaku se vychazi z poZadované Zivotnosti a
stupné korozni agresivity prostfedi.

ozadovana minimalni zivotnost — pohledové zinkové povlaky:

VELMI (VL) 0~2 roky | Pro zinkové povlaky. Pro konstrukce staveb RVC CR se
KRATKA neuvazuje!

KRATKA (L) 2~ 5let | Pro konstrukce staveb RVC CR se neuvazuje!
STREDNI (M) 5~10 let | UvaZuje se ve vyjimeénych pFipadech (viz B. 1.1.2)
DLOUHA (H) 10~20 let | Uvazuje se ve vyjimecnych pfipadech (viz B. 1.1.2)
VELMI (VH) > 20 let | Obecné platna pro véechny OK staveb RVC CR
DLOUHA
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Korozni rychlost zinku ve vztahu ke stupinim korozni agresivity prostredi:

. , Rychlost koroze zinku
Stupen korozni K , . iednoleté .
agresivity 1) orozni agresivita z jednoleté expozice
(rcorr: pm/rok)
C1 Velmi nizka rcorr < 0,1
Cc2 Nizka 0,1 <rcorr<0,7
C3 Stredni 0,7 <rcorr<2
C4 Vysoka 2<rcorr<4
C5 Velmi vysoka 4 <rcorr<8
CX extrémni Pro obJa_st CRse
neuvazuje

) Prostredi pro stupné korozni agresivity odpovida prostredim uvedenym v kapitole B. 4.2.

Zivotnost do prvni Gdrzby pro riizné zinkové podklady v prostiedich s riiznym stupném korozni agresivity.

Stupen korozni agresivity
Referencni Minimalni | C3 ) C4 ) C5 ) CX
Zpusob naneseni norma tloustka | Zivotnost Zivotnost Zivotnost Zivotnost
12) min/max | ozn.| min/max |ozn.| min/max |ozn.| min/max |ozn.
(let) (let) (let) (let)
Farové zinkovani 85 40/>100 VH 20/40 VH 10/20 H 3/10 M
bonorem ISO 1461 140 67/>100 | VH 33/67 VH 17/33 VH 6/17 H
200 95/>100 VH 48/95 VH 24/48 VH 8/24 H
Zarové zinkovani — ERI0346 20 10/29 H 5/10 M 2/5 L 1/2 VL
plechy 42 20/60 VH 10/20 H 5/10 M 2/5 L
tzrﬁ[)‘l’(‘;e zinkovani— | e\ 10240 55 2679 | vH | 1326 | H 713 H 27 L
15 7121 H 4/7 M 2/4 L 1/2 VL
Sherardovani EN 13811 30 14/43 VH 7/14 H 4/7 M 2/4 VL
45 21/65 VH 11/25 H 6/11 M 3/6 L
Elektrolytické 1SO 2081 5 2/7 L 1/2 VL 1/1 VL 0/1 VL
nanaseni — plechy 25 12/36 H 6/12 M 3/6 M 1/3 VL
Mechanické 8 4/11 M 2/4 L 1/2 VL 0/1 VL
nanasent ISCTEEE 25 1236 | H 6/12 M 306 L 13 VL

1) Minimalini primérna tloustka poviaku

2) Tloustka poviakt Zarovym zinkovanim ponorem musi byt u oceli o tloustce > 6mm alespori 85 um. U slabsich oceli se pouzivaji
obvykle poviaky > 45 um

3) Zarové stiikané poviaky: Tyto poviaky se obvykle pouZivaji u vétsich konstrukci a jako soudast OPS spolu s minimalné
utésriovacim povlakem.

C.1.1.4.2 — Expozice v pudé

Protoze fyzikalni a chemické vlastnosti pudy jsou velmi riznorodé (napf. pH
kolisa od 2,6 do 12 a elektricky odpor od desitek ohmu do pfiblizné 100 kQ) a
zeminy byvaji velice nehomogenni, byva koroze zinkovych povlakd v pudé jen
malokdy svou povahou jednotna. Koroze v pGdé zavisi na obsahu nerost(,
jejich povaze a na obsahu organickych slozek, vody a kysliku v padé (aerobni a
anaerobni koroze). V narudené zeminé je korozni rychlost obvykle vy3si nez
v nenarus$ené.

Obecné plati, Zze vapenité a pisCité pudy jsou nejméné korozné agresivni
(pokud neobsahuji chloridy), zatimco jilovité a slinaté pady jsou korozné
agresivni v omezené mife. V bazinatych a raSelinnych plidach korozni
agresivita zavisi na celkovém obsahu kyselin.

Na rozhrani rGznych typl zemin a na rozhrani p{ida/vzduch mohou vznikat
korozni €lanky. Pro prodlouzeni zivotnosti ochrannych povlakd se v téchto
pfipadech navrhuje katodicka ochrana.
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C.1.1.43 - Expozice ve vodé

Na korozi oceli a litiny ve vodé a na vybér ochrannych zinkovych povlaki ma
nejvétsi vliv typ vody (mékka nebo tvrda sladka voda, slana voda....) U
zinkovych povlaku je koroze ovliviiovana pfedevSim chemickym sloZzenim vody,
dalezité jsou vSak i teplota, tlak, pratok, michani a pfistup kysliku. Zinkovy
povlak je nevhodné navrhovat v horkych vodach, kde dochazi k tvorbé& vodniho
kamene.

Oblastem s kolisajici hladinou vody nebo zénam postfiku je nutné vénovat
zvlastni pozornost, protoze zde kromé pusobeni vody dochazi i k pusobeni
atmosféry a k odéru.

C.11.4.4 - Odér

Ve vodé mlze dochazet k pfirozenému mechanickému namahani pohybem
kamenu, obruSovani piskem, narazy vin atd. Zesileni korozniho napadeni
mohou vyvolat i &astice unadSené vétrem (napf. pisek). Zinkové povlaky maji
mnohem vétSi odolnost proti odéru (desetinasobnou i vy3Si) nez vétSina
obvyklych ONS. Zvlasté tvrdé jsou slitiny zinek — Zelezo. K silnému odéru mlze
dochazet u ploch, po kterych se chodi nebo jezdi nebo které se o sebe tiou.
Plochy pod hrubym Stérkem jsou vystaveny silnému opotfebeni zplsobenému
narazy a vlivem odéru. Pevné spojeni zinkovych povlakd s oceli (zvlasté u
zarového zinkovani ponorem a sherardovani, kde dochazi ke vzniku slitin)
napomaha omezeni téchto ucinkd.

C.1.1.45 - Chemické napadeni

U konstrukci RVC se nepredpoklada napadeni vlivem neptiznivého pH (<5,5 a
>12,5)

C.1.1.4.6 — Pusobeni zvysenych teplot

U konstrukci RVC se nepfedpoklada korozni napadeni vlivem zvy$enych teplot.

C.1.1.4.7 — Kontakt s betonem

Nechranéné ocelové vyrobky, které jsou ve styku s betonem, mohou korodovat,
nebot do betonu trhlinami a péry pronikéd vihkost. Produkty oxidace vznikajici
reakci mezi oceli a kyslikem (popf. vihkosti) mohou vytvofit takovy tlak, Ze
dochazi k poSkozeni betonu (vydrolovani). Aby se takovémuto poSkozeni
dlouhodobé zabranilo, Ize pouzit zinkové povlaky.

C.1.1.4.8 — Kontakt se dfrevem

Pozinkované vyrobky jsou vhodné pro kontakt se dfevem. Doporuluje se v3ak
zabranit pfimému kontaktu zinkového povlaku se dfevem, které je Cerstvé
oSetfeno kysele pusobicimi impregnacnimi latkami. Teprve po vyschnuti dieva
a stabilizaci téchto impregnaci je kontakt pfipustny. Jistou po¢ate€ni korozi Ize
oCekavat u velmi kyselych dfevin (dub, kastan obrovsky aj.). Zde je doporu€eno
navrhnout postup, zabranujici kontaktu, napf. naneseni organického povlaku na
kontaktni plochy.

C.1.1.49 - Bimetalicky kontakt

Pokud se dva rozdilné kovy dostanou do pfimého kontaktu za pfitomnosti
elektrolytu (napf. vlhkosti), mGze nastat bimetalicka koroze, pfi které kov, ktery
je podle elektrochemické fady elektronegativnéjSi (vice anodicky), koroduje
prednostné a tim zabrariuje korozi druhého kovu.
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Elektrochemicka fada znazoriujici postaveni zinku
vzhledem k jinym kovim

Anodicky kov — nachylnéjsi ke korozi

Hofrdik

Zinek

Hlinik

Uhlikové a nizkolegované oceli

Litina

Olovo
Cin

Méd, mosaz, bronz
Nikl (pasivni)

Titan

Korozivzdorna ocel
Katodicky kov — méné nachylny ke korozi

Bimetalicky efekt je zakladem pro elektrochemickou ochranu, kterou zinkovy
povlak (napf. vytvofeny zarové ponorem) poskytuje malym oblastem
nechranéné oceli v pfipadé, Ze dojde k poSkozeni povlaku. Zinkové povilaky
budou korodovat pfednostné, aby ochranily kov, ktery je v elektrochemické fadé
nize.

Obecné plati, ze stupeni bimetalické koroze bude tim vétsi, ¢im vétsi bude
rozdil mezi elektrodovymi potencialy obou kova.

Dilezity je pomér ploch obou kovl a styk s elektrolytem.

Moznost vzniku bimetalické koroze Ize snizit tim, ze se oba kovy navzajem
elektricky izoluji. U Sroubovych spoji toho Ize docilit pomoci pryZovych nebo
plastovych podlozek, u prekryvajicich se povrchd pak pomoci plastovych
distan¢nich vlozek nebo nanesenim vhodného natérového systému na povrch
jednoho z kovd.

V atmosférickych podminkach uvedenych v nasledujici tabulce budou vlastnosti
zarové zinkované oceli ve styku s vétSinou technicky pouzivanych kovu dobré,
pokud pomér Zarové zinkované oceli k jinému kovu je vysoky. V podminkach
ponoru do kapaliny se naopak vliv bimetalické koroze vyrazné zesiluje a
obvykle se poZaduje né&jaka forma izolace.

Udaje o predpokladaném zvyseni korozniho napadeni v disledku pfimého kontaktu zinku
s jinymi kovovymi materialy.

Atmosférické prostredi Ponor
Kov s 5 Ve V
venkovni Ijr;nggfsli\ée primorské sladké | morské
vodé vodé
Hlinik a a-b b
Mosaz b b 3 b-c 8
o o
Bronz b b 8 _% b-c 8 _%
— S>3 >3
Litina b b o ® b-c X '©
25 23
Méd b b-c B b-c > 2
Olovo a a-b g a-c g
_ _ o o
Korozivzdorné ocel a-b a-b b
Bud' nedojde k zadnému zvySeni korozniho napadeni zinkového povlaku,
,a‘ nebo v nejhorsim pfipadé jen k velmi mirnému, které je v provozu obvykle
prijatelné.
b Dojde k mirnému nebo stfednimu zvySeni korozniho napadeni zinkového
? povlaku, které za urcitych okolnosti mdze byt pfijatelné.
o Mlze dojit k pomérné znacnému zvySeni korozniho napadeni zinkového
" povlaku, obvykle budou nezbytna ochranna opatfeni.
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Dale uvedené informace se tykaji specifickych aplikaci, u kterych dochazi ke
kontaktu pozinkovanych ocelovych vyrobk( s pfisluSnym kovem nebo slitinou:

a) Hlinik: ZvySeni bimetalické koroze v atmosférické prostfedi v dusledku
kontaktu s hlinikem je pomérné malé. Je vSak zapotfebi si uvédomit, ze
jednou z oblasti, kde se pozinkovana ocel a hlinik pouzivaji spole¢né, je
platovani hlinikem. Doporucuje se izolace.

b) Meéd: Vzdy se doporuduje elektricka izolace. Pokud je to technicky mozné,
ma konstrukéni feSeni zabranit odtékani vody z médi na pozinkované &asti
konstrukce.

c) Olovo: Nepredpoklada se jeho pouziti na stavbach RVC CR.

d) Korozivzdornd ocel: NejCastéjSim pouZitim korozivzdorné oceli spolu
s pozinkovanou oceli jsou matice a Srouby vystavené atmosférickym
podminkam. ProtoZze moznost vzniku bimetalické koroze je mala a plocha
povrchu spojovanych soucasti s korozivzdorné oceli je rovnéz mala,
bimetalicka koroze obvykle nepfedstavuje zadny problém, ackoliv jako
obvykle nejlepSim feSenim je izolace pomoci izolanich podlozek.

Praktické zkuSenosti ukazuji, Ze v pfipadech, kdy pomér ploch povrchu zinku a
jiného kovu je vysoky, a hodnoceni je ,a“ nebo ,a - b“, kontakt bud nezpusobi
zadné zvySeni korozniho napadeni, nebo jen velmi mirné. Pokud vSak je pomér
ploch povrchu snizen nebo hodnoceni je vysSi, je tfeba navrhovat izolaci.

C.1.2 - Zarové zinkovani ponorem

V této Casti jsou uvedena doporuceni, tykajici se zasad navrhovani konstrukénich dila, které
maji byt za u€elem ochrany proti korozi Zarové zinkovany ponorem.

C.1.2.1 - VSeobecné:

Je dulezité, aby se pfi konstrukénim feseni vyrobku uréeného k pokoveni vzaly v Gvahu
nejen jeho funkénost a zplsob vyroby, ale i omezeni kladena na néj pokovenim. Obrazky
(viz C. 1.2.3) uvadi nékteré dulezité aspekty feSeni, z nichZ nékteré jsou specifické pro
zarové zinkovani ponorem.

Pfi navrhovani konstrukci je tfeba mit na paméti, ze pfi Zarovém zinkovani ponorem
muze dojit k deformacim a toto zohlednit pfi navrhovani tvaru konstrukénich dilt a jejich
pfipadnych vyztuh.

Projektant musi pfi navrhovéni vzit v Uvahu realné mozZnosti zinkoven a rozméry
zinkovacich van. Zinkovani ponorem se doporuuje provadét s jednim ponorem,
Castecné ponoreni s obracenim vyrobkl v zinkové lazni pouze vyjimeéné a se souhlasem
objednatele - RVC CR.

C. 1.2.2 — Priprava povrchu:

Pro vytvofeni povlaku vysoké kvality je dalezité navrhnout takové konstrukéni feSeni a
materialy, které umozni dobrou pfipravu povrchu. NejpouzivangjSi metodou pfipravy
povrchu je otryskani (viz B. 6).

C. 1.2.3 = Konstrukéni reSeni:

Je naprosto nutné se vyvarovat pouziti uzavienych prostorl nebo zajistit jejich
odvétravani, jinak existuje velké nebezpeci vybuchu, ktery mize zpusobit vazné zranéni
pracovnikl. Tento aspekt konstrukéniho feSeni se musi peclivé uvazit a je nezbytny
k udrzeni Urovné bezpecnosti a ochrany zdravi pracovnikd.

Vytvoreni odvétravacich a drenaznich otvord na vyrobcich trubkovitého tvaru kromé toho
umoznuje vytvofit povlak na vnitfnim povrchu, coz zajisti lepSi ochranu vyrobku. Otvory v
konstrukci, které jsou nezbytné pro Zarové zinkovani ponorem, je vhodné pfipravit pfed
smontovanim, a to nejlépe odfiznutim nebo obrousenim rohu profilu. (dojde k zamezeni
vzniku kapes, v nichz muze pfebyteény rozzhaveny zinek tuhnout.
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Konstrukéni feSeni musi umozriovat natékani i odtékani roztaveného kovu a ma zamezit
vytvareni vzduchovych kapes.

Doporuéena konstrukéni feSeni vyrobkul zarové zinkovanych ponorem:

Nosniky, vyztuzné plechy a vyztuzna zebra

U vnéjsich vyztuh, navarenych vyztuZnych plechi a
vyztuZnych Zeber na nosnicich a sloupech a vyztuZnych

plechi v profilech tvaru ,,U” se doporucuje odrfiznout
jejich rohy dle prikladu v obrdzku.

Svarovani rovinnych povrchii k sobé navzajem.

Povrchy, které se navzdjem dotykaji, musi byt opatreny
otvorem, zejména u tenkosténnych profili. Velikost
otvoru se navrhuje s ohledem na velikost preplatované
plochy. U vétsich ploch je nutno navrhovat vétsi pocet
otvoru.

Uzké mezery mezi &dstmi konstrukce, zejména mezi

7 navzdjem se dotykajicimi rovnymi povrchy, umozni

z prunik kapaliny, ale neumoZni mezi nimi Zdrovym

2 ﬁ zinkovdnim vytvofit povlak. Pokud svarové spoje

=P neuzaviraji pfistup k jinak nevétranému povrchu, maji

byt priibéiné. Sroubové spoje se doporucuje vytvdret
aZ po Zdrovém zinkovani.

Nevhodné

NN RN RN

s vt s

G2 ///Iﬂlatn

v
[

s

Doporucené
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Duté konstrukéni dily

Dalsi detaily a zasady pro odvod kapalin a plynl feSi EN ISO 14713-2.

r%-

V pripadé dutych konstrukcnich dild je nutné vytvofit
otvory pro odvod plyni a kapalin. Nejvhodnéjsi jsou
z ddvodi kontroly otvory viditelné z vnéjsku. Pricné
nosniky nebo vazebni cleny s uzavienymi konci (napr.
deskami) musi byt opatreny vyvrtanymi otvory nebo
vyrezy ve tvaru ,,V“ umisténymi na hornim a dolnim
konci na strandch navzdjem opacnych (po uhlopricce),
vZdy co nejblie k uzavienému konci. Otvory maji byt
co nejvétsi, pro malé vyrobky je typicky primér
nejméné 10 mm. Otvory ve vétsich dilech by mély mit
prumér cca 25% prumeéru dilu.

C. 1.2.4 — Navrh tloustky kovového (zinkového) povlaku provadéného ponorem:

Minimalni tloustka a ploSna hmotnost povlaku (neodstredéné vyrobky)

f e PR N Pramérna
Mistni Mistni plosna Pramérna plogna
09 &4
Vyrobek a jeho tloustka hmotnost tloust'ka hmotnost
tloust povlaku povlaku povlaku
oustka . . g N L e povlaku
(minimalni) (minimalni) (minimalni) .. b
m m2 m (minimalni)
M g M g/m2
Ocel tl. <1,5mm 35 250 45 325
Oceltl.21,5az<3 mm 45 325 55 395
Oceltl. >3 az<6 mm 55 395 70 505
Ocel tl. > 6 mm 70 505 85 610
Odlitky tl < 6 mm 60 430 70 505
Odlitky 1= 6 mm 70 505 80 575
Pozn.: Tato tabulka je urcena pro vSeobecné pouZziti, normy jednotlivych vyrobkil mohou obsahovat odlisné poZadavky
vcetné odliSnych kategorii tloustky.
a) Mistni tloustka povlaku (stfedni hodnota tloustky ziskana z pfedepsaného poctu méreni magnetickou metodou v oblasti
méfeni nebo jedina hodnota zjisténa vazkovou metodou)
b) Odpovidajici plosna hmotnost poviaku pii pouziti jmenovité hustoty poviaku 7,2 g/cm®
c) Pramérna tloustka povlaku (pramérna hodnota z mistnich tlousték poviaku)

C.1.3 - Zarové zinkovani stfikanim
Hlavni vyhodou Zarového stfikani jsou neomezené rozméry ocelovych konstrukci a moznost
provadét kovovy povlak v misté montédZze. Pomoci Zarového stfikani lze vytvéret poviaky na
témér v8ech druzich materidlu v pevném skupenstvi, pokud je jejich povrch vhodné pfipraven.
Dosazitelnd pevnost spojeni povlaku zavisi na pfidavném materialu, metodé nastfiku a na
fyzikalnich a technologickych vlastnostech pouZitého podkladového materialu.

Zarové stfikani zahrnuje procesy pouzivané k vytvareni povlaki, pfi nichz jsou pfidavné
materialy nataveny nebo roztaveny a poté urychlovany smérem na vhodné pfipravené povrchy
zpracovavanych predmétl. Povrchy pfedmétl se nenatavuji. K dosazeni specifickych
vlastnosti povlaku Ize nastfikané povlaky dodate¢né upravovat (tepelné ¢i jinak), napfiklad
utésnovat.

Zarové stfikané povlaky slouZi ke zlepseni vlastnosti povrchu pfedmétu pFi vyrob& nebo pfi
opravé. To lze provést napf. ve vztahu k opotfebeni, korozi, pfestupu tepla nebo tepelné
izolaci, elektrické vodivosti nebo izolaci, vzhledu a/nebo pro obnoveni provozuschopnosti.
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Vyhody zarového stfikani:
- Pfedmét, na némz se vytvafi povlak, se jen slabé zahfiva, ¢imz se zabrani deformaci

nebo jinym nezadoucim zménam struktury podkladového materialu. To neplati, pokud
jsou povlaky béhem nastfiku nebo po nastfiku tepelné upravovany.

- Poutziti nezavisi na velikosti konstrukce nebo jeji dilci casti.

- PFi pouziti vhodného zafizeni Ize Zarovym stfikanim vytvaret povlaky i na geometricky
slozitych sou&astech.

- Neupravené povrchy nastfikanych povlakl obvykle zajistuji dobrou pfilnavost natérd na
povlaky.

- V zavislosti na metodé nastfiku a na pfidavném materialu Ize vytvofit poviaky rGzné
tloustky.

Metalizaci zarovym stfikanim Ize provadét v tloustkach od cca 30 do 300 um (dolni mez je cca
10 um), bé&Zné& se pro ocelové konstrukce na stavbach RVC CR navrhuje metalizace
v rozmezi 40 — 120 pm (v zavislosti na pozadované Zivotnosti a korozni agresivité prostfedi)
jako podklad pro nasledny ONS. Doporucuje se povrch po ukonceni metalizace do 4 hodin
opatfit dilenskym zakladem (penetraci)

Navrh pfidavnych materiala:

Vybér nejvhodnéjSiho pfidavného materidlu pro konkrétni pouziti je dulezitym ukolem
projektanta a/nebo osoby zodpovédné za technologii nastfiku. Zakladem .navrhu jsou
navrhovana skladba OPS, pozadovany profil poviaku, nasledné provozni podminky a
nejvhodnéjSi metoda nastfiku. Pozadovany profil miaze byt uréen napf. korozi a/nebo
opotifebenim. NejvhodnéjSi metoda nastfiku se pozna podle schopnosti splnit pozadavky na
povlak, jako je hustota, pfilnavost, porovitost, Cistota apod.

pro draty, tyCinky a kordy)

NejCastéji pouzivanym materidlem v sou€asnosti pro zarové stfikani ocelovych konstrukci na
stavbach RVC CR je Zinacor 850, slitina zinku a hliniku ve formé& dratu. Nanasi se obvykle
jako- podklad v tloustkach od 40 do 120 um dle pozadavkll na Zivotnost a v zavislosti na
korozni agresivité prostiedi a skladbé ONS v téchto duplexnich systémech.

DalSi popis je sou€asti Oddilu Zhotovitel, kapitola 3.2)

D) — SPECIFIKACE PROJEKTU
D. 1 — VSeobecné:

Tato ¢ast TKP PKO RVC CR stanovuje postup sestaveni specifikaci protikorozni ochrany ocelovych
konstrukci ochrannymi povlaky. Re$i pfipadnou metalizaci a nové i Udrzbové natéry provadéné
dilensky nebo v misté stavby a je urena i pro PKO jednotlivych konstrukénich dill. Specifikace
obsahuje veSkeré udaje, nutné k vlastnimu navrhu systému PKO, jako je poZadovana Zivotnost,
korozni agresivita prostfedi, navrhy Uprav povrchll a samotny povlakovy systém. Specifikace se
vztahuje na veskeré ocelové povrchy, které pfichazeji pro stavby RVC CR v Gvahu.

V této asti TKP RVC CR jsou zpracovany tabulky, které je projektant povinen zpracovat v rdmci
svého projektu ocelové konstrukce jako jeho ¢ast — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci.

Obsah specifikaci je dan jednotlivymi dily tabulek, vychazi z EN 1ISO 12944-8 a je modifikovan pro
potfeby RVC CR.
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D. 2 — Specifikace projektu — formulare pro navrh PKO

Specifikace musi obsahovat (pokud jsou souéasti systémi OPS PKO) nasledujici Udaje:

gislo Hlavni bod / podbod " | Poznamky
1.1 VSeobecné informace
1.1.1 Nazev projektu
1.1.2 Investor akce
1.1.3 Uzivatel (spravce) dila
1.14 Lokalita stavby
1.15 Jméno zpracovatele specifikace (organizace a osoba)
1.1.6 Podminky prostfedi a umisténi
konstrukce
1.1.7 Odkazy na normy a smérnice
1.2 Druh projektu
1.2.1 Nové konstrukce bez ochrany
1.2.2 Nové konstrukce otryskané a OPS
1.2.3 Oprava vad a poskozeni a naneseni
vrchniho natéru
1.2.4 Udrzba
1.25 Plochy, které nebudou natfeny
1.3 Typy konstrukci a jejich prvky
Kazdy projekt musi byt ¢lenén na €asti pokud mozno na
podkladé korozniho namahani a pfi jeho zpracovani
maji byt uvazeny zvlastni pozadavky na navrh.
1.3.1 Navrhovani Viz 1SO 12944-3 a predchozi kapitoly
1.3.2 ZpUsob spojovani Napf. svafovanim, Sroubovanim...
1.3.3 Druh spoju Viz pfedchozi kapitoly a ISO 12944-3 a5
1.34 Galvanické ¢lanky Viz pfedchozi kapitoly a ISO 12944-3
1.3.5 Pristupnost konstrukce Viz pfedchozi kapitoly a 1ISO 12944-3
1.3.6 Uzaviené a duté prvky Viz pfedchozi kapitoly a ISO 12944-3
1.4 Popis kazdého dil€iho prvku
Kazda konstrukce by méla byt pfednostné rozdélena na
prvky, které budou vystaveny stejnému koroznimu
namahani a na podkladé jednotnych pouZitych
natérovych systému.
1.4.1 Podklad (y) Viz pfedchozi kapitoly a ISO 12944-4
1.4.2 Stavajici natérovy systém a jeho stav Viz pfedchozi kapitoly a ISO 12944-5
1.4.3 Plochy (m%)
1.5 Popis prostredi pro kazdy konstrukéni prvek
Viz pfedchozi kapitoly a ISO 12944-2
151 Atmosférické podminky
15.2 Specialni situace
1.53 Specialni korozni zatizeni V€. vlivu silného UV zareni
1.6 Zivotnost
1.6.1 PoZadovana Zivotnost konstrukce
1.6.2 Pozadovana zivotnost OPS Viz pfedchozi kapitoly a ISO 12944-1
1.7 OPS - udaje vztahujici se k povrchu podkladu a jeho pripravé
Viz pfedchozi kapitoly a ISO 12944-4. Ve specifikaci
musi byt uvedeny poZadavky na stupen pfipravy pro
kazdy jednotlivy pouZity natérovy systém.
1.7.1 Typy povrchu a stupné jeho pfipravy pro | Vedle stupné pfipravy povrchu musi specifikace udavat
nové natéry i udrzbové natéry. detaily o pozadovaném pracovnim postupu pfi pfipravé
povrchu.
1.7.2 Metoda(y) pfipravy povrchu Viz pfedchozi kapitoly a ISO 12944-4
1.8 Metalizace
Na stupef pfipravy povrchu musi navazovat popis
metody metalizace (pokud je s ni pro dany dil€i prvek
konstrukce pocitano).
1.8.1 Typ metalizace Napf¥. zarové stiikani, zarové zinkovani ponorem atd...
1.8.2 Pozadavky vztahujici se na specialni | Napf. spojované dily, duté prvky apod. u zarové
pfipady tvaru konstrukce metalizace ponorem
1.8.3 Tloustka metalizace
1.8.4 Technologicky postup provadéni Viz pfedchozi kapitoly a ISO 14713-2 a EN 14616
1.8.5 Specialni pozadavky na BOZP a ochranu
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prosttedi |

1.9 Natérové systémy — udaje vztahujici se k natérovym hmotam

191 Natérové systémy pro prvni natéry a | Viz pfedchozi kapitoly a ISO 12944-5a 7

udrzbové natéry
1.9.2 Zvlastni Gdaje vztahujici se k natérim a | Napf. kompatibilita (slucitelnost) se stavajicimi natéry,
natéracskym pracim ochrana hran (Viz pfedchozi kapitoly a ISO 12944-5 a
7), protiskluzné natéry apod.

193 Specialni pozadavky na BOZP a ochranu | Napf. nizka udroven Skodlivych latek, ochrana proti

prostredi znecisténi takovymi latkami, likvidace odpadu apod.

1.10 ONS - udaje vztahujici se k provadéni natéra

1.10.1 Misto provadéni natéralskych praci — | Viz pfedchozi kapitoly a ISO 12944-7

dilensky nebo v terénu

1.10.2 Podminky pro natéracskeé prace Napfiklad Casovy rozpis a klimatické podminky. Viz
pfedchozi kapitoly a ISO 12944-7

1.10.3 Zpusob nanaseni natérovych systému | Viz pfedchozi kapitoly a ISO 12944-7. Musi byt

pro nové konstrukce, zasychani a pro | uvedeny vSechny specidlni pozadavky. Zvlastni
udrzbové prace zpUsoby aplikace musi byt popsany detailné.

1.10.4 Udaje vztahujici se knatéradskym | Napf. slugitelnost se stavajicimi natéry, maskovani

pracim okoli svarli (Viz pfedchozi kapitoly a 1SO 12944-7),
ochrana hran (Viz pfedchozi kapitoly a ISO 12944-5 a
7)

1.10.5 Specialni  pozadavky vztahujici se | Napf. nizka urovern Skodlivych latek, ochrana proti

zejména k BOZP a ochrané ovzdusi. znecdisténi takovymi latkami, likvidace odpadd...

1.11 Vlastnosti (jiné nez antikorozni) ONS

1111 Barvy (odstiny) Barevné odstiny lze urcit pfednostné na zakladé
vzorkovnic RAL a pozadavku investora. Barevné
odstiny jednotlivych vrstev ONS musi byt vzajemné
odliSeny. Pfedposledni vrstva by méla odpovidat plné
odstinu vrchniho natéru.

1.11.2 Stalost barvy vrchniho natéru Viz 1.5.3 této tabulky

1.12 Systém jakosti

1.12.1 Rizeni jakosti, zabezpedeni jakosti a

zaznamy

1.13 Inspekce a dozor

1.131 Dozor vlastnimi pracovniky Zhotovitel provadi dozor a kontrolu pfi provadéni vSech
vrstev OPS a zpracovava meéfici protokoly, které
pfedava TD stavby a pfipadné nezavislé inspekéni
organizaci

1.13.2 Inspekce nezavislymi pracovniky

1.13.3 Nazvy externich organizaci provadéjicich | Tyto organizace a/nebo osoby musi byt dle platné 1ISO

inspekci 12944-8 navrzeny zpracovatelem specifikace. Ten tak
ucini po dohodé s investorem.
1.134 Zpusoby inspekce Zpracovatel specifikace navrhne metody a postupy
inspekce a pfistroje po dohodé s investorem. Rovnéz
tak zpracovani zaznam a zprav.
1.135 Jednotlivé kroky inspekce V pfipadé provadéni musi byt popsany jednotlivé kroky
inspekce.
1.14 Kontrolni plochy
1.141 Zaznamy Zpracovatel urci, pro které dil€i prvky kazdé konstrukce
1.14.2 Odpovédnost za zaznamy daného projektu budou zhotoveny kontrolni plochy.
1.14.3 Umisténi a pocet kontrolnich ploch Kontrolnich ploch mdze byt uréeno vice a pro inspekci
1.14.4 Plo$ny obsah kontrolnich ploch budou namatkové vybirany.
1.14.5 Oznadeni kontrolnich ploch Investor si vyhrazuje pravo nezavislé inspekce po celou
dobu provadéni a na celém rozsahu konstrukce v ramci
vSech vrstev OPS.
1.15 Ochrana zdravi, bezpec¢nost prace a ochrana zivotniho prostredi
1.15.1 Pouzité smérnice Musi byt zohlednény smérnice vztahujici se k danému
mistu. Je-li to mozné, jsou uvedeny zpracovatelem
specifikace.
1.16 Specialni pozadavky
1.16.1 Postup pfi nedodrzeni specifikace, limity | Je ur€ovano zpracovatelem specifikace,
inspekce a hodnoceni odsouhlasovano investorem.

1.16.2 Specialni faktory vztahujici se | Navrhuje zpracovatel specifikace, odsouhlasuje
k provedeni a dozorovani natéraCskych | investor.
praci

1.16.3 Dalsi pozadavky V pfipadé potfeby musi byt ureny pozadavky
vztahujici se k pfepravé, nakladce a vykladce a ke
skladovani.
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1.17 Vyrobni porady
1.17.1 Porady k odsouhlaseni a pfi provadéni
1.18 Dokumentace

1.181 Dokumenty o pfipravé povrchu a OPS
zahrnuji informace o:

- pfipravé povrchu

- metalizaci (pokud je navrzena)

- natéra€skych pracich

- Identifikacni Udaje stavby a konstrukci
- vlastnostech (viz 1.11 této tabulky)

- Inspekci a hodnoceni

- kontrolnich plochach

- ostatnich aspektech

Jejich fazeni je nasleduijici: A) Kryci list specifikace (pro vSechny dily se stejnou skladbou OPS)

(viz nésledujici tabulky) B) Obsah specifikace natérového systému v¢. pfipadné metalizace
C) Obsah specifikace pro provadéni metalizace a natéracskych praci
D) Specifikace pro dozor zhotovitele a inspekci objednatel

A) Kryci list specifikace

Specifikace P A
C. PROJEKTOVA SPECIFIKACE PKO
Kryci list
Nazev stavby:
Investor:
Projektant: Firma:
Vypracoval:
Datum:
Razitko Podpis Kontakt:
Pozadovana zivotnost konstrukce: ........ let Pozadovana zivotnost OPS: ............. let
Soupis konstrukci a dil€ich prvkil konstrukce se stejnou specifikaci
Nazev Ozn.dle PD | Ks | M2/Ks | £ m2 Nazev Ozn.dlePD | Ks | M2/Ks | £ m2
Priprava povrchu
Puavodni stav konstrukce: (popis konstrukce: nova, oprava, znecisténi apod....)
QOcisténi povrchu: (specialni ocisténi, napr. mastnoty, odstranéni okuji a navarki apod....)
Stupen pfipravy povrchu: (napf. Sa 2 5, Sa 3 apod......)
Rekapitulace skladby OPS (ONS)
Tloustka vrstvy (NDFT) um Mi’:pli. dob%
. aplikace o
vrstva Typ / pojivo Projektovana | Méfitelna Min Max gfedchozi RAL
vrstvy (hod.)
Metalizace (napf. Zar. Stfikani)
Dilensky zaklad | (napf. EP) 0”
Zaklad 1 (napr. EP)
Zaklad 2 -
Mezivrstva 1 (napf. EP)
Mezivrstva 2 -
Vrchni natér 1 (napi. PUR)
Vrchni natér 2 -
Celkova tloustka ONS:
Celkova tloustka OPS:
Poznamka:

v radku ,metalizace“se uvede max. doba pro metalizaci od dokonéeni oci§téni povrchu.
2 Dilensky zaklad (penetrace) se pro méfeni tloustky ONS neuvazuje.

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR Stranka 70



PROTIKOROZN{ OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCI OCHRANNYMI NATEROVYMI SYSTEMY

B) Obsah specifikace natérového systému

Cislo Hlavni bod / podbod Poznamky

B.1 VsSeobecné informace

B.1.1 Nazev stavby

B.1.2 Investor

B.1.3 Projektant Organizace a osoba

B.14 Konstrukce / konstrukéni dil

B. 2 Uprava povrchu oceli

B.2.1 Hrany Viz ISO 12944-3

B.2.2 Vady ocelového plechu

B.2.3 Nepravidelnost svart Viz 1SO 12944-3

B.2.4 Plochy uréené pro svafovani na stavbé Viz 1SO 12944-3 a7

B.3 Priprava povrchu

B.31 Stupné pfipravy povrchu, vCetn& pfipravy | Viz ISO 12944-4. Musi byt uvedeny dalSi detaily
zbylych natérd o Cisténi, odmastovani, znecistujicich latkach a

podminky vztahujici se k existujicim natérdm,
pokud jde o udrzbu, &i rekonstrukci.

B.3.2 Profil povrchu (drsnost) Viz 1SO 8503-1az 4

B. 3.3 Plochy urené pro svafovani na stavbé Viz ISO 12944-3a 7

B.4 Metalizace

B.4.1 Typ metalizace

B.4.2 Tlou$tka a technologicky postup

B.5 ONS

B.5.1 Popis natérovych systému Viz ISO 12944-5,6a7

B.52 Ochrana hran

B.5.3 Interval (y) mezi jednotlivymi natéry Uréi se pozadavky vztahujici se kintervalim

pretirani. Musi byt v souladu s technickymi
podminkami vyrobce a s pokyny pro aplikaci.

B.5.4 Technické = podminky a  bezpeclnostni | Technické  podminky dodané  vyrobcem
predpisy pro natérové hmoty natérovych hmot

B.6 Vyrobce natérovych hmot

B.6.1 Seznam vyrobcu natérovych hmot Je Zadouci urgit sinvestorem odsouhlaseny

seznam dodavatelll natérovych hmot. V pfipadé
pouziti produktt od jinych dodavateld musi byt
tito konzultovani a odsouhlaseni investorem.

B.7 Rizeni a zabezpecovani jakosti natérovych hmot

B.7.1 Inspekce

B.7.2 Dozor zhotovitele vlastnimi pracovniky

B.7.3 Externi inspekce Nezavisla inspekce investora
B.74 Postupy inspekce

B.75 Jednotlivé kroky inspekce

B.7.6 Shoda s certifikaty

B.7.7 Kontrolni plochy Pocet a umisténi

B.7.8 Zaznamy

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR Stranka 71



TKP RVC CR

PROTIKOROZN{ OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCI OCHRANNYMI NATEROVYMI SYSTEMY

E%-

C) Obsah specifikace pro provadéni metalizace a natéraéskych praci

gislo Hlavni bod / podbod | Poznamky

C.1 VSeobecné informace

C.11 Nazev stavby

C.12 Investor

C.13 Projektant Organizace a osoba

C.14 Konstrukce / konstrukéni dil

C.2 Zhotovitel natéra

C.21 Kvalifikace dodavatele Musi byt stanoveny poZadavky

C.2.2 Kvalifikace osob

C.23 Seznam moznych zhotoviteld Vé&tSinou neni zndm pied ukonéenim vybérovych
fizeni

C.3 Planovani novych praci a udrzby

C.31 Stupné planovani | Nepovinny oddil

C.4 Provadéni metalizace

C. 41 Ukoly pro zhotovitele a postup metalizace Zde je nutné uvést pozadavky na provadéni,
tlouStku metalizace a jeji typ, max. dobu pro
provedeni od pfipravy povrchu apod.

C.4.2 Odpady

C.5 Provadéni natéra a udrzby

C.5.1 Ukoly pro zhotovitele a postup metalizace Zde je nutné uvést poZzadavky na provadéni,
tloustku metalizace a jeji typ, max. dobu pro
provedeni od pfipravy povrchu apod.

C.5.2 Odpady pfipustné s ohledem na Zivotni

prostiedi

C.6 Rizeni a zabezpeéovani jakosti

C.6.1 Inspekce, dozor, jejich jakost a posuzovani

C.6.2 Interni dozor zhotovitele

C.6.3 Externi inspekce investora stavby

C.6.4 Externi inspekce uzivatele stavby

C.6.5 Postupy inspekci

C.6.6 Jednotlivé kroky inspekce V pfFipadé jejich pouziti musi byt popsany detaily
jednotlivych krokd.

C.6.7 Kontrolni plochy Tykaji se prevazné inspekce uzivatele, pokud je
provadéna.

C.6.7.1 Zaznamy

C.6.7.2 Odpovédnost za zaznamy

C.6.7.3 Umisténi a pocet kontrolnich ploch

C.6.74 Velikost kontrolnich ploch

C.6.75 Znaceni kontrolnich ploch
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D) Specifikace pro inspekci a dozor

Cislo Hlavni bod / podbod Poznamky

D.1 VSeobecné informace

D.1.1 Nazev stavby

D.1.2 Investor

D.1.3 Projektant Organizace a osoba

D.1.4 Konstrukce / konstrukéni dil

D.2 Inspektori

D.21 Seznam inspekénich organu a inspektorl Zde se uvede jmenny seznam vSech inspektor.
A to jak internich, tak externich (pokud jsou jiz
znami). Uvedou se i smluvni inspektofi
zhotovitele (pokud je jiz znam)

D.2.2 Postupy inspekce Stanovi se postup pro vSechny urovné inspekce.
Vnitfni zhotovitele, pfipadné externi zhotovitele,
externi uzivatele (pokud je) a externi investory

D.23 Postupy zabyvajici se odchylkami od

specifikace

D. 3 Rizeni a zabezpeceni jakosti

D.3.1 Kvalifikace inspektor(

D.3.2 Inspekce a forma zaznamu

D. 3.3 Interni dozor zhotovitele Zde je nutno specifikovat Ukoly a povinnosti

D.3.4 Externi inspekce zhotovitele zhotovitele pfi dozoru kvality provadéni OPS a
povinné z&znamy. Tj. povinnost zhotovitele
mimo jiné vystavovat méfici protokoly z kontroly
tlousték jednotlivych povlakd na vSech dil€ich
konstrukcich (nejenom na kontrolnich plochach)
a jejich predavani pfripadné externi inspekci
investora.

D.3.5 Externi inspekce uzivatele Obvykle se vykonava na kontrolnich plochach.
Plan inspekce musi popisovat jeji ukoly a rozsah
inspekénich praci.

D. 3.6 Externi inspekce investora. Obvykle se provadi namatkové, nezavisle na
stanovenych kontrolnich plochach. Jeji rozsah je
neomezen od pfipravy povrchu az po kontrolu
vrchnich natérd  na celé konstrukci. Plan
inspekce se stanovuje po dohodé s investorem.

D. 3.7 PoZadavky na zaznamy

D. 3.8 Rozdélovnik zaznamu

D. 3 — Kontrolni plochy
Kontrolni plochy na konstrukci slouzi:

- ke stanoveni minimalniho akceptovatelného standardu praci
- pro kontrolu spravnosti idaju dodanych vyrobcem a zhotovitelem
- pro poskytovani moznosti hodnotit natér v kterékoliv dobé po jeho dokonceni

Takovéto kontrolni plochy zajistuji standard, podle kterého je posuzovana pfiprava povrchu,
metalizace a natéradské prace. Mimoto také umoziiuji rozhodnuti, zda bylo dosazeno ocekavané
ochranné uginnosti specifikovaného ochranného povlakového systému.

Kontrolni plochy by mély byt pfedevsim zhotoveny na kazdém dulezitém prvku konstrukce. Kazdy
postupny krok pfi pfipravé povrchu a nanaseni natért musi byt odsouhlasen s ohledem na shodu se
specifikaci pfedtim, nez nasleduje dalsi. S ohledem na rGzné umisténi na konstrukci mohou na
rdznych mistech existovat rizné podminky prostfedi. Umisténi kontrolnich ploch musi proto tuto
skute€nost zohledriovat, napf. tim, Ze se umisti v potencialné nejvice a nejméné agresivnich
podminkach. Kontrolni plochy by mély zahrnovat svary a ostatni spoje, hrany, rohy a jina mista,
povazovana za kriticka z pohledu korozniho namahani.

Kontrolni plochy musi byt jasné a trvale oznaceny zhotovitelem. O jejich provedeni zhotovitel
vystavuje protokol.

DalSi doporucené formulare, tabulky a pfiklady specifikaci jsou obsazeny v ISO 12944-8
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. . Doporuc¢ené maximum | Doporu¢ené maximum
Plocha konstrukce Doporu¢ené maximum . )
(natirana) poctu kontrolnich procent kontrolnich celkové plochy
m2 loch ploch k plose celé kontrolnich ploch

P konstrukce m2
< 2000 3 0,6 12
2000 az 5000 5 0,5 25
5000 az 10 000 7 0,5 50
10 000 az 25 000 7 0,3 75
25 000 az 50 000 9 0,2 100
Nad 50 000 9 0,2 200

Pozn:

Kontrolni plochy v zZadném pfipadé nevymezuji rozsah a polohu nezavislé kontroly

objednatele (napf. nezavisla inspekce RVC CR), ktery je opravnén provadét kontrolu ve
vSech stadiich aplikace PKO, na vSech jejich vrstvach a na celém rozsahu konstrukce, a to

namatkoveé bez predchozich upozornéni.
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ODDIL 3): ZHOTOVITEL — PROVADENI
OPS
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E) PROVADENiIi PROTIKOROZNi OCHRANY OCELOVYCH KONSTRUKCI

E. 1 — Kvalifikaéni podminky zhotovitele

Zhotovitelé, ktefi provadéji pfipravu povrchu, metalizaci a aplikaci natérovych systém(i na ocelové
konstrukce, musi byt technicky a personalné vybaveni tak, aby byli schopni provadét prace dobfe a
odborné.

Prace vyZadujici specialni peclivost musi byt provadény pouze osobami, které maji kvalifikaci a byly
certifikovany urenym organem, za pfedpokladu, Ze mezi zainteresovanymi stranami nebyly u€inény
Z&dné dalsi dohody.

Jestlize ma zhotovitel OPS zavedeny systém Fizeni jakosti, musi plan jakosti zahrnovat obecné
standardy spoluprace. Kazdy technologicky krok musi byt popsan. Zhotovitel musi prokazat, ze je
schopen dosahnout specifikovanou uroven kvality pro kazdou postupnou operaci. Toto prokazani je
dano napf. systémem zabezpeceni jakosti v souladu s ISO 9001 a ISO 9002.

Pokud dohoda nestanovi jinak, zhotovitel musi pfedat objednateli vyznamné udaje o vSech
standardech provadéni a dozoru danych jeho pfiruCkou jakosti, které jsou relevantni k dané
specifikaci.

Pfed zapocetim praci zhotovitel zpracuje zavazny technologicky pfedpis (TP). Prace mohou byt
zahajeny az po jeho odsouhlaseni projektantem (autorem specifikace OPS (ONS)), TDS a
objednatelem (RVC CR). TP musi mimo vlastni postupy provadéni a kontroly obsahovat i v§echny
vySe uvedené dokumenty a technicke listy pro pouzité materialy.

E. 1.1 - Zpusobilost zhotovitele k provadéni praci

E. 1.1.1 - Provadét protikorozni ochranu na ocelové konstrukce muze zhotovitel a/nebo
podzhotovitel, tj. pravnicka nebo fyzicka osoba, ktera ma platna opravnéni pro
provadéni- téchto praci (zivnostensky list). Zhotovitel / podzhotovitel je povinen
prokazat, ze disponuje potfebnym poctem pracovnikl predepsané kvalifikace a
potfebnym technicky zpusobilym strojnim a dal$im vybavenim.

E. 1.1.2 - Zhotovitel PKO prokazuje svoji zpusobilost k aplikaci PKO vyplnénim  tiskopisu
podle Ptilohy 19.B.P2 téchto TKP 19.B. Soucasti prokazani zpusobilosti je
doloZeni seznamu pfistrojového vybaveni k aplikaci PKO. Sougasné zhotovitel
PKO prokazuje objednateli také zkuSenost s provadénim praci podle této kapitoly
TKP referencnim listem provedenych praci stejného charakteru.

E. 1.1.3 - ZpUsobilost zhotovitele je dale posuzovana objednatelem pfedloZzenim vysledku
prikaznich zkou$ek povlakovych systému, véetné rodnych listd vzorku PKO,
soucasné s piedlozenim Certifikatu hmot podle E. 1.1.5.

E.1.1.4 -V pfipadé pozadavku m(ize objednatel stanovit pfed zahajenim provadéni praci
audit u zhotovitele praci PKO, v souladu s vyplnénym tiskopisem podle Pfilohy
19.B.P2 téchto TKP 19.B, kterym si objednatel provéfi udaje zhotovitele.
Objednatel provadi audit u zhotovitele praci PKO za ugasti inspektora objednatele.
Vysledkem auditu je ovéfeny tiskopis podle Pfilohy 19.B.P2, potvrzeny podpisem
objednatele a inspektora objednatele. Tento tiskopis je mozno dale zhotovitelem
vyuzit jako referenéni list. V pfipadé pozadavk( objednatele na zinkovnu, bude
zhotovitelem pFedlozen TeP provadéni zinkovani ponorem.

E. 1.1.5 - Kromé prokazané zpusobilosti zhotovitele podle bodu (1, 2, 3) je podminkou
provadéni PKO také dolozeni platnych certifikatl stanovenych stavebnich vyrobki,
podle zakona €. 22/1997 Sb. (ve smyslu nafizeni vliady ¢. 190/2002 Sb. a 312/2005
Sb. ve znéni pozdéjSich zmén).
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E. 2 — Priprava povrchu

E. 2.1 - VSeobecné:

V8echny ochranné povlakové systémy vyzaduji vhodnou pfipravu povrchu, ktera zavisi na
pocateCnim a kone¢ném stavu povrchu a na typu povlakového systému. Pozadavky na
pfipravu povrchu stanovi projektant ve specifikaci OPS, kde musi byt jasné popsan puvodni
stav konstrukce, zplsob ocisténi povrchu a stupen pfipravy povrchu.

Priprava povrchu je podrobné popsana v kapitole B. 6 tohoto TKP PKO a dale bude pouze
doplnéna o pfipadné dil¢i odliSnosti pro jednotlivé OPS. Povrch pfipraveny pro aplikaci
ochranného systému se hodnoti s ohledem na vizualni &istotu, drsnost povrchu a pfitomnost
chemickych necistot dle postupl danych v kapitole B. 6 (ISO 1294-4).

Pozadavky na kontrolu, dozor ¢i inspekci jsou rovné&z soucasti specifikace, pfipadné
smluvnich ujednani ¢i jinych dohod mezi objednatelem a zhotovitelem. Zhotovitel je v pfipadé
pfedepsané nezavislé kontroly i inspekce objednatele povinen vyzvat inspekéni (kontrolni)
organ ke kontrole provedeni pfipravy povrchu pfed nanesenim prvniho povlaku.

Zhotovitel je povinen provadét kontrolu pfipravy povrchu u vSech diléich prvkd ocelovych
konstrukci a vysledek kontroly uvést do protokolu o provedené kontrole povrchu s datem
provedeni kontroly apod. — viz vzorovy protokol.

V pfipadé, Ze se zjiStény stav povrchu li§i od stavu pfedepsaného specifikaci, je zhotovitel
povinen informovat objednatele a prerusit prace az do jeho rozhodnuti.

Pfed aplikaci dalSich vrstev OPS musi byt teplota povrchu bezpodmine¢né nad rosnym
bodem okolniho vzduchu, pokud neni jinak uvedeno v technickych podminkach vyrobce
natérovych hmot.

E. 2.2 - Priprava povrchu pred natéry:

Pfiprava povrchu je stanovena v projektu ve Specifikaci PKO. Pokud jde o prace nefeSené
projektem (napf. pfi opravach drobnych konstrukci v ramci dodavky staveb), musi byt pfiprava
konzultovana a odsouhlasena s objednatelem a investorem stavby.

Docasna ochrana oc€isténého povrchu je nutna, mize-li pfed nanasenim ONS dochazet ke
zméné stupné pfipravy povrchu (tvorbé rzi). Takto je mozné ochranit také plochy, na které
nebude aplikovan natér. Dilenské zaklady, samolepici papiry a folie, povlak, snimaci laky a
ostatni ochranné materialy, které mohou byt nasledné odstranény, jsou bé&zné pouZivany jako
doCasna ochrana. Pfed nanaSenim koneCného natéru je nutno provést daldi pfedupravu,
pokud neni zaji$tén pozadovany stav povrchu.

Pfed aplikaci natéra (s i bez podkladd z kovovych povlakd) musi byt povrch ocelovych
konstrukci diikladné ogistén a pfipraven. Musi byt dosazeno optimalni pfilnavosti. NeCistoty na
povrchu, napf. tuky, mastnoty, zbytky znadeni nebo soli musi byt odstranény. Je vhodné
Cisténi specialnimi detergenty, horkou vodou, parou nebo pomoci konverznich vrstev.
Néasledné mohou byt povrchy upraveny lehkym otryskavanim pfi pouZiti inertni drti nebo jiného
materialu, ktery musi byt odzkousen jako vyhovujici.

Priprava doc¢asné nebo ¢asteéné chranénych povrchti pred aplikaci dalSich natéru:

Pfed naslednym natérem musi byt odstranény vSechny znecistujici latky, korozni produkty a
produkty vzniklé povétrnostnim starnutim, které se mohly mezitim vytvofit. Vhodnym
zplsobem je napfiklad cisténi vodou, mokré otryskavani, Cisténi parou, lehké otryskavani,
opatrné ruéni nebo mechanizované brouseni. Montazni spoje a poskozené plochy zakladnich
natérd se musi znovu ocistit a opravit nékterou vhodnou metodou.

Jestlize se ma nasledné svarovat nebo nytovat, musi byt odstranény vSechny zbytky ve shodé
s predpisy. NejefektivnéjSi metodou je brouseni, které je nasledovano otryskavanim. Pouzity
zpusob musi byt pfedepsan ve Specifikaci PKO, pfipadné odsouhlasen zainteresovanymi
stranami.
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V pfipadé, Ze je nutno odstranit stavajici natéry nebo zdrsnit povrch, je vhodné vyuzit lehké
netryskani nebo jiny vhodny zpusob. Pro zajiSténi spravné pfilnavosti dalSiho natéru musi byt
odstranén vznikly prach. Povrch stavajicich natérl (zejména s vysokym obsahem zinku)
nesmi byt mechanizovanym ¢&isténim vyle$tén a vyhlazen tak, aby nasledujici natér nemohl
dobfe pfilnout.

Pfi otryskavani a skladovani ocelovych povrchG dilenskym zakladem mohou zbytky
zakladniho natéru tvofit soucast kompletniho natérového systému v pfipadé odsouhlaseni
zainteresovanymi stranami a pfi definované drsnosti povrchu. Jestlize zakladni natér neni
vhodny pro opravu nebo dalSi vrstvu nebo neni kompatibilni s dalSim natérem, musi byt
kompletné odstranén.

Drsnost povrchu a stupnice drsnosti povrchu

Profil povrchu podkladu ma vliv na pfilnavost natér(i. Pro natérové systémy jsou vhodné
,Stfedni“ profily povrchu (G) a (S) dle ISO 8503-1.

E. 2.3 - Priprava povrchu pied zinkovanim ponorem:

Pro vytvofeni povlaku vysoké kvality je dllezité pouzit takové konstrukéni feSeni a materialy,
které umozni dobrou pfipravu povrchu. Pro zajisténi dobrého vzhledu poviaku a jeho
funkénost musi byt povrch bez vad. Grafit na povrchu litinovych vyrobkl naruSuje smaceni
roztavenym kovem. Kromé toho vyzihané litinové vyrobky mohou v povrchovych vrstvach
obsahovat ¢asteCky oxidu kfemicitého, které je k ziskani dobré kvality zZirového povlaku nutné
odstranit. Doporuc€uje se povrch otryskat ocelovou drti jak pfed zihanim, tak i po ném. Jinym
vhodnym ocisténim povrchu je napf. elektrolytické mofeni. B&Znym mofenim Kyselinou
chlorovodikovou se z povrchu litiny neodstrani zbytky formovaciho pisku, grafitu nebo
temperového uhliku. K odstranéni t&chto necistot je nezbytné pravé vySe uvedené otryskani.
Cisténi povrchli vyrobki sloZitych tvard Ize provadét i ve specializovanych zinkovnach pomoci
kyseliny fluorovodikové. Je zapotfebi vénovat pozornost spravnosti konstrukéniho Ffeseni
vyrobku z litiny. Malé odlitky jednoduchych tvarQi a s pinym priifezem nepfedstavuiji pro zarové
pokovovani zadné problémy, pokud material a stav povrchu jsou vhodné. Vétsi odlitky maji
mat tloustku co nejrovhnomérné;jsi, aby se predeslo deformacim a popraskani zplsobenym
tepelnym namahanim.

Povrch podkladového kovu ma byt pfed ponofenim do roztaveného zinku ocistén.
Doporu¢enymi metodami Cisténi povrchu jsou odmasténi a mofeni v kyseliné. Je zapotiebi se
vyhnout pfemoreni. Povrchové necistoty, které se nedaji odstranit mofenim, napf. uhlikaté
vrstvy (jako napf. zbytky valcovacich oleju), olej, mazaci tuk, stary natér, struska po svarovani,
nalepky, lepidla, oznaCovaci materialy, oleje z vyroby a podobné necistoty maji byt odstranény
jeSté pfed morenim (viz kapitola B. 6). To umozni u€elnéjsi a ucinné pouZiti pfedupravy. Za
odstranéni takovychto necistot odpovida ZHOTOVITEL!!!

Drsnost povrchu oceli ovliviuje tloustku a strukturu povlaku. Nerovnosti povrchu
podkladového kovu obvykle zUstavaji viditelné i po zinkovani. Drsny povrch oceli pred
morenim, ziskany tryskanim drti, hrubym brouSenim atd. vede ke vzniku povlaku s vétsi
tloustkou nez u povrchu ziskaného pouhym mofenim.

E. 2.4 - Priprava povrchu pfed zarovym stfikanim:
E. 2.4.1 - VSeobecné

K dosazeni dostate€né pevnosti spojeni s nastfikanym povlakem se ma povrch
podkladu peclivé pfipravit a ihned poté nanést povlak. Pfipustna délka prodlevy
zavisi na pfidavném materialu, citlivosti podkladového materialu a mozném vlivu
prachu, par a vihkosti na pfipraveny povrch v dusledku poklesu teploty pod rosny
bod nebo desté, pokud se nastfik provadi venku.

Vadné nebo i poSkozené plochy zaroveé stfikanych povlaki mohou byt opraveny tak,
Ze se obnovi jejich ochranna schopnost. Zivotnost Zarové stfikanych povlak(i se
zvySi nanesenim natéru okamzité po zarovém nastfiku kovoveé vrstvy, jesté pfedtim,
nez by doslo k jakékoliv kondenzaci. Pfed aplikaci dalSich ochrannych natérd musi
byt povrch upraven v souladu s E. 2.1. (DalSi podrobnosti v ISO 2063.).
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Pfi pfipravé povrchu musi mimo jiné (BOZP, kvalifikacni pfedpoklady pracovniki
apod.) zhotovitel dbat na pfisné a dukladné oddéleni prostor pro provadéni pFipravy
povrchu a metalizaci s prostorem pro provadéni ONS. Zejména, jsou-li tyto ¢innosti
provadény kontinualné.

E. 2.4.2 — VSeobecné upravy pred nastrikem

Pfed pfipravou povrchu k nastfiku se doporuc€uje z povrchu mechanicky odstranit
rez, okuje, prach a podobné necistoty jednim ze zpUsobl, uvedenych v kapitole E.
2.5.

E. 2.4.3 — Otryskani a jiné metody pripravy

Vzhledem ktomu, ze zarové stfikani se obvykle pouziva u konstrukci vétSich
rozmeérd, které jsou pro zinkovani ponorem nevhodné nebo je z divodu rozmérnosti
nelze umistit do zinkovych lazni, je nejobvyklejSim zplsobem c¢isténi a pripravy
povrchu tryskani na stupen Sa 2 % a Sa 3. Podrobné jsou metody €isténi a zplsoby
pripravy povrchu uvedeny v kapitole B. 6. Presna metoda, kterou je nutno
akceptovat pfi sestavovani TP Zhotovitele je uvedena ve Specifikaci PKO OPS.

Kovovy povrch konstrukce se pfipravi tak, aby plocha k nastfiku byla technicky ista.
Obvykle se doporu€uje povrch urCeny k naneseni povlaku zdrsnit. Vhodnou
metodou k tomuto zdrsnéni je pravé otryskani. Pfiprava otryskanim zavisi na typu a
velikosti Castic abraziva a také na parametrech otryskavani, napf. na dobé tryskani
na jednotku plochy, na vzdalenosti, Uhlu tryskani, rychlosti dopadu abraziva,
prekryvani proudl tryskani a na typu otryskavaciho zafizeni, nebo na metodé
otryskavani (injektorové nebo saci). Stupen opotfebeni abraziva vyznamné ovliviiuje
kvalitu otryskavaného povrchu, a proto ma byt sledovan.

Otryskané povrchy musi mit vzhled, odpovidajici pfedepsanému stupni Cistoty (dle
Specifikace PKO), ktery je nutno provérit dle referennich vzorkd (EN ISO 8503-1).
Pfi zkouSeni drsnosti nesmi dojit ke znecisténi pfipraveného povrchu.

Stlageny vzduch pouZivany k tryskani NESMi!ll obsahovat olej ani vihkost. Abraziva
Ize volit podle EN 1SO 11126-7 a EN ISO 11124-2.

Po otryskani je bezpodmine€né nutné povrch konstrukce dokonale ogistit od prachu
a zbytkl abraziva. To Ize nejlépe provest odsavanim nebo ofukovanim pomoci
SUCHEHO stlac¢eného vzduchu NEOBSAHUJICIHO OLEJ.

E. 2.5 - RGzné zpUsoby pfipravy povrchu:
E. 2.5.1 - Cisténi vodou, rozpoustédly a chemické &isténi
E.2.5.1.1 - Cisténi vodou:

Tento zpUsob spociva v Cisténi pfimym proudem cisté vody tryskajicim
na Cistény povrch. PoZzadovany tlak vody zavisi na necistotach, které
maji byt odstranény, jako jsou ve vodé rozpustné latky, nepfilnava rez a
Spatné pfilnavé vrstvy natérd. Pro odstranéni oleji, mastnot apod. je
nezbytny pfidavek vhodného detergentu. Jestlize je pfi operaci Cisténi
pouzit detergent, je nezbytny oplach Cistou vodou.

E.2.5.1.2 — Ci$téni parou:
Cisténi parou se vyuziva k odstranéni oleje a mastnot. Jestlize je k pare
pfidan detergent, je nezbytny oplach Cistou vodou.

E. 2.5.1.3 — Emulzni ¢isténi:

Emulzni cisténi se vyuziva k odstranovani oleji a mastnot pouzitim
emulgacnich Cisticich prostfedkd s naslednym oplachem cistou vodou.
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E. 2.5.1.4 — Alkalické ¢isténi:

Alkalické Cisténi se vyuziva k odstrafiovani oleju a mastnot alkalickymi
Cisticimi  pfipravky s naslednym oplachem ¢istou (horkou nebo
studenou) vodou.

E. 2.5.1.5 — Cisténi organickymi rozpoustédly:

K odstranéni mastnot a oleji se pouzivaji vhodna organicka
rozpoustédla. Odmastovani pomoci hadrd napusténych vhodnym
organickym rozpoustédlem je obvykle omezeno malou plochou.

E. 2.5.1.6 — Cisténi pomoci chemickych konverznich prostiedk:

Cisténi s vyuzitim chemickych konverznich prostfedkd  (napf.
fosfatovani, chromatovani) je pouzivano pro povrchy zarové zinkované
ponorem, vrstvy elektrolyticky zinkované a difizné nanasené vrstvy
k dosazeni povrchu vyhovujiciho pro natirani. K pfipravé povrchi se
také pouzivaji alkalické roztoky nebo kyseliny s obsahem inhibitora.
Obecné by mél nasledovat oplach €istou vodou. Tento druh pfedupravy
mlze byt pouzit pouze se souhlasem vyrobce ONS, ktery bude
aplikovan.

E. 2.5.1.7 — Odstranovani starych natéru:

Proces zahrnuje odstranéni starych vrstev natér(i pomoci pfipravkd na
bazi rozpoustédel (pro povlaky rozpustné v rozpoustédle) nebo
alkalickych pfipravkd (pro zmydelnitelné vrstvy). Toto je obecné
omezeno malou plochou. Nasledné je nezbytné dalsi dikladné cisténi.

E. 2.5.1.8 — Mofreni v kyseliné:

Tento proces zahrnuje ponofeni ocelovych dild do lazné obsahuijici
vhodnou kyselinu s pfidavkem inhibitoru, ktera odstrani okuje a rez.
Exponované povrchy se nesmi dotykat. Mofeni v kyseliné vyZaduje
peclivou kontrolu technologickych podminek a neni obecné vyuZitelné
mimo zavody a dilny.

E. 2.5.2 - Mechanicka priprava povrchu vé. tryskani
E.2.5.2.1- Cisténi pomoci ruéniho naradi:

Typické rucéni nafadi zahrnuje draténé kartaCe, Skrabky, Spachtle,
plastové podklady se zabudovanymi abrazivy, brusné papiry,
oklepavaci kladivka. Dal$i podrobnosti jsou v ISO 85-04-3.

E. 2.5.2.2 - Mechanizované cisténi:

Typické nafadi pro mechanizované Cisténi zahrnuje rotaéni draténé
kartaCe, rGzné typy brusnych kotoucl, jehlovych oklepavaca a
oklepavacich kladiv. Plochy povrchu, které nejsou dosaZitelné t&€mito
nastroji, musi byt pfipraveny ruéné. Operace €iSténi nesmi vyvolavat
zadné poskozeni nebo deformace konstrukénich prvk( a musi byt
vénovana pozornost tomu, aby byl vylou€en vznik poSkozeni uderem
(zaseky). PrFi pouziti draténého kartace musi byt zajiSténo, aby rez a
necistoty nebyly pouze vyle$tény. Takto vyleSténé povrchy mohou
vykazovat kovovy vzhled, ale pfilnavost dalSich aplikovanych vrstev je
nedostatecna. Mechanizované ¢€isténi je co do plochy efektivnéjsi a
stupen dosazené Cistoty je vySSi nez pfi ruéni pfipravé povrchu, ale
neni tak ucinny jako otryskavani. Toto je nutno mit na paméti
v pfipadech, kde je provadéno mechanizované &isténi misto tryskani
z dlivodu vylouc€eni prasnosti (napf. kde je nutno vylougit vznik prachu
nebo nahromadéni pouZitého abraziva). DalSi podrobnosti jsou v ISO
8504-3.
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E. 2.5.2.3 - Otryskavani:

(Maze byt pouZit jeden ze zplsobl specifikovanych v 1SO 8504-2. Tryskaci
prostredky jsou specifikovany v riznych castech ISO 11124 a ISO 11126)

a) Suché otryskavani
a.l) - Odstredivé otryskavani

Odstredivé otryskavani je provadéno ve stacionarnim nebo
mobilnim zafizeni, ve kterém je abrazivum pfivadéno do
rotujicich obéznych kol, kterymi je abrazivni prostfedek
vysokou rychlosti vrhan smérem k &i§ténému povrchu (ISO
8504-2).

a.2) - Otryskavani pomoci stlaceného vzduchu

Otryskavani pomoci stlaceného vzduchu spociva v pfidavku
abrazivniho prostfedku do proudu vzduchu, ktery je pak
velkou rychlosti tryskou usmérfiovan k Cisténému povrchu.
Abrazivum mu0ze byt do proudu vzduchu injektovano
z tlakového zasobniku nebo mlze byt davkovano do proudu
vzduchu nasavanim z beztlakového zasobniku. Pokud je
tento zplsob otryskavani pouzit v misté montaze ocelové
konstrukce, je nutno dodrzet vSechny pozadavky na ochranu
zivotniho prostfedi a zajistit dikladné uzavfeni prostor a
zachyceni abraziva a nedistot k jejich nasledné likvidaci.
Abraziva a otryskané necistoty se v zadném pfipadé nesmi
dostat mimo vymezené pracovisté!!!

a.3) - Vakuové nebo odsavaci otryskavani.

Tento zpusob je podobny otryskavani pomoci stlaéeného
vzduchu, ale s pracovni tryskou je v hlavé uzavieno i
odsavaci zafizeni, které sbira pouzity otryskavaci prostiedek
a nedistoty. Alternativné proud vzduchu s otryskavacim
prostfedkem muze byt odsavan z povrchu pfi snizeném
tlaku v odsavaci hlavé. Tento zplsob otryskavani je vhodny
pro pouziti v misté montaze ocelové konstrukce (ISO 8504-
2)

b) Vlhké otryskavani

Tato metoda je podobna otryskavani pomoci stlaeného vzduchu,
do proudu vzduchu s abrazivem pred tryskou je vSak pfidavano
velmi malé mnozstvi kapaliny (obvykle Cisté vody), coz ma za
nasledek, Zze otryskavaci proces je bezprasny vrozsahu
suspendovanych &astic menSich nez 50 uym. Spotfeba vody muze
byt regulovana a pohybuje se obvykle mezi 15 az 25 litry za
hodinu. (ISO 8504-2)

c) Mokré otryskavani
c.1) - Mokré otryskavani stlaéenym vzduchem

Tento zpusob je obdobou otryskavani pomoci stlaceného
vzduchu, avSak s pfidavkem kapaliny (obvykle Cisté vody),
¢imz dochazi k vytvofeni smési vody a abraziva v proudu
vzduchu. (ISO 8504-2)

c.2 - Suspenzni otryskavani

Disperze jemného abraziva ve vodé nebo jiné kapaliné je
pomoci pumpy nebo stlacéeného vzduchu usmérfiovana
k gisténému povrchu. (ISO 8504-2)
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c.3 - Otryskavani tlakovou kapalinou

Otryskavaci prostfedek (nebo smés otryskavacich
prostfedk(l) je pfidavan do proudu kapaliny (obvykle cisté
vody) a ten je usmérnovan tryskou k ¢isténému povrchu.
Proud tvofi prevazné stlacena kapalina a pfidavek
otryskavaciho prostfedku je b&zné& mensi nez pfi vihkém
otryskavani pomoci stlateného vzduchu. Otryskavaci
prostfedek mulze byt pfivadén suchy (s nebo bez vzduchu)
nebo jako mokra disperze. (ISO 8504-2)

d) Specialni vyuziti otryskavani
d.1- Lehké otryskavani

Ugelem tohoto otryskavani je pouze ogisténi nebo zdrsnéni
organickych a kovovych povlakli, nebo odstranéni
povrchové vrstvy (nebo nepfilnavého povlaku) takovym
zpusobem, Ze pfilnavé vrstvy povlaku ztstanou neporusené,
zbyly povlak bude vykazovat dobrou pfilnavost a nebude
poskozen dilky. Pozadovany stav povrchu musi byt
dohodnut mezi zainteresovanymi stranami jiz v dobé
zpracovani projektu a musi byt obsazen ve specifikaci PKO.
Toto je vhodné pfed zapocletim praci ovéfit na zkuSebni
ploSe a nasledné stanovit a optimalizovat parametry pro
otryskavani (napf. tvrdost abraziva, uhel dopadu, vzdalenost
trysky od podkladu, tlak vzduchu a velikost ¢astic abraziva.
Pro lehké otryskavani je obvykle pouzivan nizsi tlak vzduchu
a jemna drt.
d.2 - Mistni otryskavani

Mistni otryskavani je béZnou formou otryskavani stlacenym
vzduchem nebo vlhkého otryskavani, pfi kterém jsou
otryskavana pouze urcita mista /napf. zkorodované plochy
nebo montazni svary) na jinak neposSkozeném poviaku.
Postup muze byt spojen s lehkym otryskavanim ostatnich
nebo pfilehlych ploch, které nemohou byt pretirany bez
oCisténi a kde je napojovan novy natér. V zavislosti na
intenzité otryskavani je vysledkem stupen pfipravy P Sa 2
nebo P Sa 27..

e) Otryskavani vodou

Tento zplsob spociva v usmérfiovani proudu Cisté tlakové vody
k povrchu, ktery méa byt Cistén. Tlak vody zavisi na zneciténi,
které mé& byt odstranéno, jako jsou ve vodé rozpustné latky,
uvolnéna rez a Spatné pfilnavé vrstvy natérh. Jestlize se pfi
operaci Cisténi pouzivaji detergenty, je nezbytny oplach Cistou
vodou.

PFi otryskavani vodou jsou bézné pouzivany nasledujici zpusoby:

- Vysokotlaké otryskavani vodou (70 az 170 MPa)
- Ultravysokotlaké otryskavani vodou (> 170 MPa)

(P¥i tlaku pod 70 MPa jde o &isténi vodou)

E. 2.5.3 — Cisténi plamenem

Povrch je vystaven plsobeni kysliko-acetylenového plamene. Uginkem plamene a
pusobenim tepla jsou odstranovany okuje a rez. Po Ccisténi plamenem, pred
nanasenim natéru, musi byt zbytky prachu a necistot odstranény pomoci draténych
kartac¢l nebo mechanizovanych brusek.

Dalsi podrobnosti o pfipravé povrchu kovovych material( jsou uvedeny v EN 13507. ¢
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E. 3 - Metalizace — provadéni

E. 3.1 - Zarové zinkovani ponorem:
E. 3.1.1 — VSeobecné:

Zarové zinkovani ponorem se u konstrukci na stavbach RVC CR navrhuje a provadi
zejména u dil¢ich konstrukénich prvkd mensSich rozmérd, u kterych tato uprava
nadale zlstava jako pohledova, bez dalSich povlak( (napf. ONS). Z tohoto divodu
je nutné bezpodminecné dodrzeni parametra pro ¢isténi a pfipravu povrchu i pro
vlastni provadéni zinkovani, uvedenych ve Specifikaci PKO. Zejména stuper
pfipravy povrchu a projektované tloustky zinkového povlaku. V opacném pfipadé
mulze byt ohrozena zivotnost PKO a tim vyvolany neplanované vydaje na
pfed€asnou udrzbu ocelovych konstrukci.

Ocelové vyrobky (dilEi konstrukéni prvky) musi byt zhotoveny tak, aby jejich
konstrukéni FeSeni byla ve shodé s doporu€enimi, uvedenymi v kapitole C. 1.2.3. Je
naprosto nutné se vyvarovat pouziti uzavienych prostord nebo zajistit jejich
odvétravani, jinak existuje nebezpeci vybuchu, ktery mize zpusobit vazné poranéni
pracovnik(. Tento aspekt konstrukéniho feSeni musi byt bezpodmineéné dodrzen a
je nezbytna k udrzeni dostate¢né urovné BOZP.

Tloustku a strukturu povlaku ovliviiuje drsnost povrchu oceli. Nerovnosti povrchu
podkladového kovu obvykle zlstavaji viditelné i po zinkovani. Drsny povrch oceli
pfed mofenim, ziskany tryskanim drti, hrubym brouSenim atd., vede ke vzniku
povlaku s vétsi tloustkou nez u povrchu ziskaného pouhym morenim.

Vyhody zarového zinkovani

Zinkovy povlak, zhotoveny zarovym zinkovanim, ma oproti zinkovym povlakim,
pfipravenym jinymi technologiemi, urCité vyhody. Slitinové faze na rozhrani ocel-
povlak, které jsou vysledkem metalurgické reakce, jsou pfiinou velmi dobré
pfilnavosti povlaku a vyznamné ovliviiuji jeho mechanické vlastnosti. Cisty zinek je
meékky kov, ale faze Fe a Zn, které vzniknou pfi zinkovani, maji tvrdost, srovnatelnou
s podkladovou oceli, faze delta je dokonce podstatné tvrdSi. Tato kombinace dava
zinkovému povlaku odolnost viiéi narazu a otéru. Cim je tloustka slitinovych fazi a
celého povlaku vétsi, tim vice jsou ale povlaky nachylné k poskozeni pfi hrubém
mechanickém namahani. Ve vétsiné pfipadl dochazi k prasknuti povlaku uvnitf

metalurgickych fazi, takze i po tomto poskozeni zUstava na povrchu oceli alespon
nékolik mikront povlaku. Méfenim adheznich sil odtrhovou metodou, podle normy
CSN EN 24624, bylo na pozinkovanych vzorcich prokazano, Ze nejmensi naméfena
hodnota, pfi které doslo k oddéleni alespon ¢asti poviaku, dosahla 10 MPa. Tato
pfilnavost je dostate€na pro béznou manipulaci, ale i pro jemné tryskani pod nateér,
pokud jsou dodrzeny urcité podminky tryskani, tj. nekovovy tryskaci material s
velikosti granuli 0,2 az 0,5 mm, pracovni tlak max. 0,35 MPa, vzdalenost trysky 300
az 500 mm, uhel tryskani 30 az 60 °. Kritické je pfedevSim dodrzeni pracovniho
tlaku a velikosti granuli tryskaciho materialu.

Dalsi vyhodou je skute€nost, Ze pfi Zarovém zinkovani ponorem vznikd povlak
zarového zinku v3ude tam, kde doSlo ke kontaktu distého kovového povrchu s
taveninou zinku, tedy i na vnitfnim povrchu dutych &asti. Vytvofeny povilak je
neporézni a rovnomérny po celém povrchu. Ani na hranach nedochazi k jeho
zten€eni. Naopak se hrany nar(stajicim povlakem zarového zinku ¢astecné zaobli,
proto je zbyte€né vyzadovat u dild, ur€enych pro zarové zinkovani, zaobleni hran na
polomé&r 2 mm, jak vyzaduje norma CSN EN ISO 12944-3. Technologie Zarového
zinkovani naopak vyzaduje dodrzovani urCitych konstrukénich zasad, které jsou
shrnuty v norm& CSN EN ISO 14713. Jedna se predev$im o zajisténi vtokovych,
vytokovych a odvzdusnovacich otvort u dutych konstrukci.
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E. 3.1.2 - Tolerance

Tloustka zarového povlaku je stanovena ve specifikaci PKO a méla by odpovidat
zasadam, podle kterych je jejim hlavnim kritériem druh a tloustka oceli. Na
dosedacich plochach a v otvorech je zapotfebi vytvofit vili dostateénou vzhledem
k tloustce kovového povlaku. Pro rovné povrchy s zarovymi povlaky nanasenymi
ponorem se za dostateCnou povazuje vile nejméné 1 mm (viz ISO 1461 ohledné
definice funkéniho povrchu a kritérii prejimky poviaku.

E. 3.1.3 — Postup zarového zinkovani ponorem

Lazen pro zarové zinkovani ponorem musi obsahovat pfedevS§im roztaveny zinek.
Celkovy obsah ostatnich prvkd (viz ISO 752, EN 1179 nebo EN 13283 — s vyjimkou
cinu a zeleza) v roztaveném zinku NESMI prekrocit 1,5 hmot. %.

V ramci technického procesu zarového zinkovani Ize do zinkovaci lazné pfidat mala
mnozstvi legujicich prvkl, zejména pro sniZzeni nepfiznivych vlivii kfemiku a fosforu
nebo pro upravu vzhledu povrchu zinkovaného povlaku. Tyto mozné pfisady (které
spliiuji pozadavky ISO 1461) nemaji vliv na dlouhodobou korozni odolnost Zarového
zinkového povlaku.

Pokud existuje zvlastni pozadavek, muze objednatel specifikovat mnozstvi pfisad
nebo nedistot v Iazni nebo v povlaku.

Rozméry zinkovaci vany i pfidavnych zafizeni maji byt dostate¢né pro vSechny
zinkované vyrobky. Zhotovitel je povinen pouZit v8echna dostupna opatfeni, aby
mohly byt vyrobky pokoveny pokud moZzZno jednim ponorem. Pokud jsou vyrobky pro
dostupné vany pfilis velké, |ze je ponofit CasteCné a poté je obratit tak, aby se ziskal
povlak na celém povrchu. Casteéné ponofeni (a tudiz druhé ponofeni pro ziskani
uplného povlaku) je nutné konzultovat s projektantem a objednatelem.

Béhem ponoifeni do lazné musi byt vSechny pokovované piedméty upevnény.
K tomu Ize €asto pouzit otvory pro Srouby. Pro celkové usnadnéni manipulace se
vyrobky rovnéz Casto opatfuji zavésnymi oky. Vyrobky mohou byt umistény na
stojanech nebo zavéseny na zavésech (v téchto pfipadech mohou byt tolerovany po
zarovém zinkovani ponorem na vyrobku viditelné urcité stopy po dotyku). Proces
ponoru zahrnuje svisly pohyb ven z 14zné&, pfedméty vSak pfi vyjimani mohou byt
naklonény. Vyrobni postup vyZaduje proudéni vzduchu a pfistupnost celého povrchu
pokovovaného pfedmétu pro kapaliny pouzivané k pfipravé povrchu i pro zinek.
Vzduchové kapsy brani pfipravé nékterych €&sti povrchu a musi byt zabranéno
jejich vzniku! PFi zarovém zinkovani ponorem pfi teploté cca 450°C a vyparu
v kapsach hrozi mimo nepokoveni povrchu vybouleni i vybuch.

Doba zinkovani

Dulezitym technologickym parametrem procesu je doba zinkovani, tj. minimaini doba
setrvani zbozi v zinkovaci vané, ktera je potfebna pro vytvofeni povlaku. V ramci
této doby se pokovovany dil musi ohfat na teplotu roztaveného zinku, musi
probéhnout kone¢né docisténi solemi tavidla a nasledné pokoveni. Pfedevsim ohrati
je zavislé na tloust’ce zakladniho materidlu a celkové hmotnosti pokovovaného dilu a
prodluZuje celkovou dobu zinkovéani. ProdlouZeni doby zinkovani nad dobu nezbytné
nutnou k probéhnuti reakce Fe a Zn ma podstatny vliv na tloustku vysledného
povlaku pouze u kfemikem uklidnénych oceli, kde dochazi k linearnimu pribéhu
rychlosti reakce Fe a Zn. Pouze u téchto oceli tlouStka povlaku s dobou zinkovani
vyznamné naruista. Jinak obecné plati, ze na tlustSim zakladnim materidlu vznikaji
tlustSi povlaky.

V pfipadech spojenych s kritickym materialem a/nebo kritickymi podminkami
konstrukéniho feSeni a vyroby maji byt parametry Zzarového zinkovani
optimalizovany tak, aby se snizilo nebezpeci deformace Ci poskozeni. Zinkovna ma
zaznamenavat parametry procesu ve vSech fazich procesu zinkovani. K posouzeni
vhodnosti postupu zinkovani Ize provést zkousky na malé pocateéni davce.
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E. 3.1.4 — Skladovani a doprava

Zarové pokovené vyrobky se maji ukladat tak, aby byla zaji§téna bezpeénost pfi
manipulaci, skladovani i pfepravé.

Jestlize bude vyslovné zapotfebi minimalizovat vznik skvrn bilé rzi (zejména oxidu a
hydroxidu zine¢natého, které se na povrchu zinkovych povlakud tvofi pfi skladovani
ve vlhku), sdéli to objednatel zhotoviteli. Obecné je tento poZadavek zahrnut do
Specifikace PKO pro vSechny ocelové konstrukce, u nichz je provedena pouze
metalizace zarovym zinkovanim ponorem a tato Uprava je Upravou konecnou
pohledovou, bez dalSich ONS. V ramci spInéni tohoto pozadavku je nutné skladovat
vyrobky tak, aby kolem jejich celého povrchu mohl volné proudit vzduch, pouZzit
proklady minimalizujici kontaktni plochy vyrobk( nebo se vyvarovat ukladani
vyrobku tésné u sebe (pokud to konstrukéni FeSeni umoznuje).

Vyrobky se obvykle nemaji klast jeden na druhy, dokud jsou jesté horké nebo vihké.
Malé vyrobky ponofené hromadné v koSich nebo na zavésech se maji okamzité po
vyzvednuti ze zinkovaci lazné odstfedit, aby se odstranil veSkery prebyteény kov.
Aby se zpomalila mozna tvorba bilé rzi, Ize u vyrobkd (u kterych je dale provadén
ONS - tedy kdy jde o duplexni systém) po zarovém zinkovani provést vhodnou
povrchovou Upravu, napf. dilensky zaklad. Toto musi byt uvedeno ve Specifikaci
ONS. Dalsi informace viz ISO 12944-5. Pro duplexni systémy s ONS z praskovych
natérovych hmot jsou doporuceni obsazena v EN 13438 a EN 15773.

V souladu s ISO 1461 neni vznik bilé rzi ddvodem pro nepfevzeti, pokud je ovsem
splnén na 100% pozadavek na predepsanou minimalini tloustku povlaku. RVC CR
ovSem pozaduje po zhotoviteli provedeni a dodrzeni vSech dostupnych
opatieni k minimalizaci vzniku bilé rzi u pohledovych OK se zinkovym
povrchem.

E. 3.1.5 — Zkouseni v pribéhu metalizace zinkovanim ponorem
E. 3.1.5.1 - VSeobecné

Zhotovitel je povinen vést po celou dobu vyroby PKO montazni denik PKO.

V celém pribéhu zinkovani ponorem je zhotovitel dale povinen provadét
nezavisle na pfipadné inspekci objednatele prislusné zkousky, prokazujici
prfedepsanou kvalitu a parametry zinkového povlaku na vSech konstrukcich i
na vSech jejich Castech. Protokoly z téchto zkouSek jsou nedilnou soucasti
dokladu k prejimce dokonceného dila.

Zhotovitel provede na v8ech konstrukcich i jejich dil€ich &astech méfeni
tloustky zinkového povlaku pomoci nedestruktivnich zkouSek — méfenim
magnetickou metodou.

Zkou$ky je zhotovitel povinen provadét i na vS§ech pfipadnych kontrolnich
plochach dle Specifikace PKO. Rozsah a typ zkouSek zhotovitel zahrne do
svého TP, ktery pfed zahdjenim praci pfedloZi k odsouhlaseni projektantovi
(autorovi Specifikace PKO) a objednateli (RVC CR, pfipadng jim
povéfenému inspektorovi PKO).

Vyhodnoceni povrchu se provadi na vyzvu zhotovitele spole¢né se zastupci
objednatele a vysSiho dodavatele stavby. O vyhodnoceni se provede
samostatny zapis do montazniho deniku PKO.

DalSi podrobnosti k Zarovému zinkovani ponorem viz ISO 14713-2, ISO 1461 a dalSi pfislusné
normy.
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E. 3.2 - Zarové strikani:
E. 3.2.1 — Podkladovy material

Pomoci zarového stfikani lze vytvaret poviaky na téméfr vSech druzich materiald
v pevném skupenstvi, pokud jejich povrch je vhodné pfipraven. DosaZitelna pevnost
spojeni povlaku s podkladem zavisi na pfidavném materialu, metodé nastfiku a na
fyzikalnich a technologickych vlastnostech pouzitého podkladového materialu.
Pevnost spojeni je mimo jiné ovlivnéna zejména tepelnou vodivosti podkladového
materidlu. Obecné plati, Ze zpevnéné materialy potfebuji k dosazeni dostatecné
pevnosti spojeni vaznou mezivrstvu. Dosazitelna tloustka povlaku mize byt omezena
v zavislosti na pouzitém materialu vazné mezivrstvy. Ur€ité postupy zpeviujici povrch,
napf. ,nitridace®, mohou zanechat plynné vméstky, které by mohly zabranit nalezitému
spojeni.

Pfedméty, na kterych se zarovym stfikanim vytvarfi povlak, se obvykle pouze mirné
zahfivaji, coz v nejvéts§i mozné mife zabrani nezadoucim zménam struktury
podkladového materidlu a zménam geometrie soucasti zplsobenym deformaci.
Mohou se v$ak vyskytnout deformace zplsobené intenzivnim tryskanim bé&hem
pfipravy povrchu, zejména u tenkosténnych ¢&asti, nebo zbytkovymi tlakovymi
napétimi na povrchu podkladu v disledku zpevnéni kulickovanim. Pokud jsou povlaky
béhem nastfiku (metody se soub&znym pretavenim) nebo po ném tepelné
upravovany, mize dojit k nezadoucim zménam struktury a vyznamnym zménam
geometrie.

E. 3.2.2 — Geometrie konstrukénich dilt

Pouziti Zarového stfikani neni téméF viibec zavislé na velikosti konstrukce nebo
konstrukénich dild, na kterych se ma vytvofrit povlak.

Pfi pouziti zarového stfikani je nutno vzit v Uvahu urcité predpoklady tykajici se
praktického provedeni. Pokud se tato pravidla dodrzuji, Ize s odbornymi znalostmi
nanést povlak i na ¢asti se slozitou geometrii.

- plocha, na které se vytvari povlak, musi byt dosazitelna stfikaci pistoli se vSemi
jejimi elektrickymi a/nebo plynovymi pfivody a musi se udrzovat nezbytna
vzdalenost a Uhel nastfiku

- veskeré hrany musi byt zaobleny nebo zkoseny!

- nejsou vhodna mista s malym polomérem (turbulence v proudu nastfiku muze vést
k nevyhovuijici pevnosti spojeni a hustoté povlaku)

- uvedené argumenty — tj. pfistupnost, ostré hrany, uzka mista, uzké a slepé otvory
— plati nejen pro Zarové stfikani, ale i pro otryskavani pfu pfipravé povrchu
k nastfiku.

E. 3.2.3 - Pridavné materialy
E. 3.2.3.1 - VSeobecné:

Pfidavné materialy pouZivané pro zarové stfikani zahrnuji Siroky rozsah
nejruznéjSich materiald. Ke stfikani je mozné pouzit témér kazdy material,
ze kterého Ize vyrobit piny drat, drat s jadrem, tyCinku, kord nebo prasek,
ktery nesublimuje v elektrickém oblouku nebo v plazmatu a ani se
nerozklada pfi prachodu plamenem. Ve zvlastnim pfipadé nastfiku
roztaveného kovu se pouziva material v kapalném skupenstvi.

Obecné plati, Ze pro zarové stfikani Ize pouzit tyto pfidavné materialy:

- kovy a slitiny kovu

- kovokeramiku

- tvrdé materidly zasazené do matrice

- oxidové keramiky, plasty, rizné hybridni materialy.
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E. 3.2.3.2 - Vybér pridavnych materialt:

Vybér nejvhodnéjSiho pfidavného materialu je soucasti zpracovani
projektové dokumentace a material je uveden ve Specifikaci PKO.
Povinnosti zhotovitele metalizace je objednatele i projektanta upozornit na
pfipadné nevhodné feSené detaily konstrukénich dild, pfipadné (vzhledem
ke svym provoznim podminkam) i na alternativni feSeni, ktera zachovaji
poZadované vlastnosti povlaku, ale mohou byt pro objednatele
hospodarné;si.

E. 3.2.3.3 - Dodani, manipulace a skladovani:

Forma materialu pfi dodani a stalost jednotlivych $arzi, zejména u prasku,
hraje zasadni roli pfi zabezpecovani jednotné kvality vysledného povlaku.
Z tohoto davodu se doporucuje, aby vyroba, dodani a distribuce byly
vyhodnocovany a sledovany vhodnym systémem managementu kvality.
Podrobnosti tykajici se tohoto postupu jsou popsany v EN 12074.

E. 3.2.4 — Plyny pro nastrik

U v8ech metod Zarového stfikani se pouZzivaji technické plyny. V zavislosti na metodé
nastfiku se tyto plyny nebo jejich smési pouZivaji jako palivo, urychlova& hofeni,
plazmovy, ochranny, urychlovaci nebo rozprasovaci plyn, k podavani prasku nebo
k chlazeni povlakovanych &asti, popf. i stfikaci pistole.

V zavislosti na metodé nastfiku a Ucelu pouziti se pozaduje rizny stupen gistoty plyna,
za kterou je odpovédny jejich vyrobce. Cistota plynd se udava dvojmistnym &islem
(napt. 3,5), ve kterém znadi prvni Cislice pocet devitek pfed a za desetinou Carkou a
druha Cislici za posledni devitkou (3,5 = 99,95%)

Typické Cistoty plynu pro zarové stfikani:

- ethen........... 3,5
- kyslik........... 3,5
-vodik ........... 3,0
-dusik........... 4.6
-argon........... 4,6
- helium......... 4,6

E. 3.2.5 - Kapalna paliva pro nastrik

PFi urcitych aplikacich se pouziva nastfik vysokorychlostnim plamenem s kapalnym
palivem, napf. kerosinem, n-parafinem, zkuSebnim benzenem nebo naftou.
Z ekologickych divodlt se musi udrzovat nizky obsah siry. Je nutno vzit v avahu bod
vzplanuti, bod vypafovani a Cdistotu, jakoZz i doplfiujici instrukce poskytnuté
dodavatelem zafizeni.

E. 3.2.6 — Zarizeni pro zarové strikani
E. 3.2.6.1 - VSeobecné:

Zatizeni pro Zéarové stfikani zahrnuje stfikaci pistoli/hofdk se vdemi
elektrickymi pfivody a pfivody plynu a regulaénimi zafizenimi, popf.
manipulac¢nim systémem, plus pfidavna zafizeni, jako napf. odsavaci a
filtracni systémy, stfikaci box a zvukovou izolaci. Moderni zafizeni €asto
zahrnuji doplniikové vybaveni pro sledovani parametrl nastfiku a sledu
pohybl pomoci videokamery.

E. 3.2.6.2 - Strikaci pistole a dalSi zafizeni:

Zhotovitel povlaku Zarovym stfikanim musi byt vybaven veSkerym
zafizenim, nutnym k provedeni kvalitniho povlaku pfedepsanych
parametrd. Podrobnosti popisuje EN 14616.
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E. 3.2.7 — Postup zarového strikani
E. 3.2.7.1 -Specifikace postupu nastriku

Pro kazdou aplikaci nastfiku zpracuje zhotovitel v rdmci technologického
predpisu zhotovitele (TP) specifikaci postupu nastfiku, ktera bude
obsahovat udaje pro cely postup nastfiku. Specifikaci vypracuje specialista
zarového stfikani, zodpovédny za technologii nastfiku. Specialista
zarového stfikani je zodpovédny i za dodrzeni této specifikace a kontrolu
v pribéhu zarového stfikani.

Pfed provedenim jakychkoliv zmén tykajicich se podkladového materiélu,
pfidavného materialu, pomocnych material(i, konstrukce, tloustky povlaku
nebo metody néstfiku je nutné si tyto zmény nechat odsouhlasit
specialistou zarového stfikani a takto posouzené a odsouhlasené zmény
predlozit ke schvaleni autorovi Specifikace PKO (projektantovi) a
objednateli (RVC CR). Ke schvaleni zhotovitel predklada upravenou a
specialistou odsouhlasenou specifikaci postupu nastfiku v ramci
upraveného TP.

Zakladem specifikace postupu nastfiku jsou vysledky ziskané ze vzorku
nastiiku a/nebo empirické hodnoty.

Pokud se povlakované ¢asti maji dodate¢né tepelné upravovat, doporucuje
se vzorky pouzité pro sestaveni specifikace podrobit této Upravé.

Pokud zhotovitel nenavrhne a objednatel s projektantem neodsouhlasi
zmény, plati bez jakychkoliv vyjimek plvodni specifikace dana Specifikaci
PKO.

Obsah specifikace postupu nastiiku:

- vyrobce

- oznaceni dle kryciho listu Projektové specifikace PKO (pfipadné
zakresleni polohy dil&i ¢asti v konstrukci)

- podkladovy material

- funkc¢ni ucel povlaku

- metody pfipravy povrchu

- tloustka povlaku

- metoda nastfiku

- pridavny material

- tloustka nastiikanych vrstev

- pokyny k pfedehfati, teplotni rozsah, v pfipadé potfeby mezni hodnoty
teploty konstrukce

- parametry nastfiku (proud, napéti, palivo, plazmové plyny, plyn
k podavani prasku, stlateny vzduch k rozpradovani atp...

- typ dodate¢né upravy povrchu, v pfipadé potfeby s odkazem na
utésnéni nebo dodatecnou tepelnou Upravu.
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Specifikace zarového strikani:

— '

Specifikace

SPECIFIKACE POSTUPU ZAROVEHO STRIKANI

C.

Nazev stavby:

Investor:

Zhotovitel: Firma:
Vypracoval:
Datum:

Razitko Podpis | Kontakt:

Misto stfikani:

Zpusob pfipravy a ¢isténi:

Postup stfikani

materialu:

Slozeni podkladového

Provadi: Popis konstrukce:
‘Fj)rrgigsm,ka. Funkce povlaku:

Postup zarového
stfikani (podle EN
657)

Strojni pfedbézna Uprava: (popf. nakres)

Poradi nastfiku:

Pozadovana zivotnost konstrukce:

........ let Pozadovana zivotnost povlaku: ............. let
Soupis konstrukci a diléich prvka konstrukce se stejnou specifikaci
Nazev Ozn. dle PD| Ks '\Iﬂi Z m2 Nazev Ozn. dle PD Ks |M2/Ks n::Z
Priprava povrchu
Puavodni stav konstrukce: (popis konstrukce: nova, oprava, znecisténi apod....)
Ocisténi povrchu: (specialni ocisténi, napr. mastnoty, odstranéni okuji a navarki apod....)
Stuperi pfipravy povrchu: (napf. Sa 2 %, Sa 3 apod......)
Parametry zarového strikani
Drat nebo Pousité plvn Proud Rychlost Vzdaleno
Postup rasek Rozmeér (tlak a 2,‘{0:) v A nanaseni st striku
P P (kg/h) (mm)
Nastfikové materialy: (klasifikace a
obchodni nazev)
Teplota pfedehfevu:
Teplota mezi jednotlivymi nastfiky:
Chladici plyn:
Nosny plyn:
Rozpra$ovaci plyn (tlak):
Urychlovaci plyn:
TlouStka nanesena jednim nastfikem:
Jiné dilezité udaje:
Vyrobce povlaku: Jméno, datum a podpis
Poznamka:
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E. 3.2.7.2 - Aplikace metody nastriku

Predehrati
Pfedehfati konstrukénich dild neni povinné, je ale doporuéené (u
konstrukénich dild mensich rozméril a tam, kde je to technicky mozné)
zddvodu udrzeni teplem ovlivnénych napéti mezi podkladem a
nastifikanym poviakem. Teplota pFedehfati zavisi mimo jiné na typu
podkladového materialu a pfidavného materialu. Pokud je to nutné, ma se
vzit v uvahu teplo z nastfiku. Teploty pfedehfati byvaji Casto mezi 80°C az
150°C. Predehfati mize také pomoci odstranit zbytky vihkosti z povrchu
podkladu pfed nastfikem. Obecné lze fict, Ze predehrati muze zvysit
pevnost spojeni.

Chlazeni

U tenkosténnych dild miize vést pfivod tepla k nezadoucim deformacim,
které mohou zpUsobit odloupnuti povlaku.

Aby se témto problémim béhem nastfiku pfedeslo, mize byt nezbytné
vice ¢i méné intenzivni chlazeni dilu a/nebo povlaku. K chlazeni Ize pouzit
mnoho rGznych plynd, a to v zavislosti na mnozstvi pfivadéného tepla, na
geometrii dilu, na moznostech rozptylu a vedeni tepla povlakem a
podkladem a na citlivosti povlaku na zbytkova napéti.

V nejjednodussim (a v pfipadech konstrukénich dild staveb RVC
nejCastéjSim) pfipadé staci ofukovani suchym stlatenym vzduchem
neobsahujicim olej. NejintenzivngjSi chlazeni se v pfipadé potieby
dosahne pouzitim oxidu uhlic¢itého.

Nastfik vaznych mezivrstev

Jde o vyjime€né pfipady, obvykle se u ocelovych stavebnich konstrukci na
stavbach RVC nepouziva. V pripadé potfeby ovéem Ize nastfikem vazné
mezivrstvy zlepsSit pfilnavost povlaku. V zavislosti na pouZiti jsou vhodnymi
materidly pro vazné mezivrstvy slitiny niklu, médi nebo Zeleza v kombinaci
s hlinikem, urcité materidly na bazi niklu a molybden.

Tloustka suché vrstvy mé byt 8 az 15 pym.

Metody Zzarového stiikani

Aby byla zaru€ena dobra kvalita povlaku, musi se stfikaci pistole/hofaky a
zafizeni pro zarové stfikani udrzovat v bezvadném provoznim stavu.
Ptejimaci kritéria zafizeni pro zarové stfikani jsou uvedena v EN 1395.

Optimalni vzdalenost nastfiku se méni podle metody, pfidavného materialu
a pozadovanych vlastnosti povlaku. Uhel, pod kterym proud néstfiku
dopadéa na povrch konstrukce, ma byt pfiblizné 90°a nema byt mensi nez
45°. Je nutno vénovat pozornost tomu, aby parametry nastfiku byly
udrZzovany konstantni.

PFi nastfiku plochych povrchl je velmi G¢inné, jestlize se stopy nastfiku
navzajem KFiZzi.

E. 3.2.8 — Dodateéné upravy poviaku

jsou jejich utésnéni a naneseni organického povlaku (natéru). Cilem je
ochrana proti koroznimu napadeni, zlepSeni kluznych vlastnosti nebo
dosazeni zvlastnich charakteristik povrchu.

Pro zvyseni hustoty povlaku a pevnosti spojeni se pouzivaji dalsi metody,
popsané v EN 14616 a EN ISO 14920.
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E. 3.2.9 — Doporuceni k zabezpeceni kvality.
E. 3.2.9.1 -Opatreni k zabezpeceni kvality

VsSeobecné

K zabezpeceni stalé kvality nastfikanych poviakd (nebo €asti konstrukci
s povlakem) podle pozadavkl je nezbytné sledovat vSechny Ccinitele
tykajici se procesu stfikani a minimalizovat vSechny pfipadné zmény.

K zabezpedeni pozadované kvality je nutné sledovat zejména tyto Cinitele
procesu stfikani:

- zafizeni pro Zarové stfikani;

- pfidavné a pomocné materialy;

- realizaci celého procesu od pfipravnych praci az po dodate¢né upravy;

- kvalifikaci pracovnik;

- vysledky pribéznych zkousek

Management kvality

Dllezitym predpokladem stalé kvality povlak(l vytvofenych Zarovym
stfikanim je dostupnost fungujiciho systému managementu kvality (napf.
EN ISO 9001), ktery splfiuje pfislusné pozadavky na kvalitu souc¢asti nebo
povlaku.

Opatieni k zabezpecéeni kvality zafizeni pro zarové strikani

Podrobnosti o postupech kontroly kvality pfi pfejimce novych zafizeni pro
nastfik, jakoZ i o sledovani stability provozu zafizeni b&hem nastfiku
a/nebo po ném, poskytuje EN 1395.

Opatieni k zabezpeceni kvality pfidavnych materialti pouzivanych pfi
zarovém strikani
Draty, tyCe a kordy pro zarové stfikani jsou popsany v EN ISO 14918.

O prascich pro zarové stfikani pojednava EN 1274. Vedle chemické
analyzy, tvaru Castic a rozlozeni velikosti ¢astic praskd hraje vyznamnou
roli i postup vyroby praskd. Pro jednotnou kvalitu povlaku je proto velmi
ddlezita shodnost parametr( prasku jak v ramci vyrobni davky, tak i mezi
jednotlivymi dodavkami. Vedle pfezkoumani osvédc¢eni o prejimce (napf.
podle EN 10204) Ize kontrolu omezit na pfezkouseni chovani praska pfi
te€eni a na granulometrickou analyzu. V ur€itych pfipadech je vhodné
provést metalografické vySetfeni prasku. V meznich pfipadech se
doporuCuje stanovit pouzitelnost prasku zkusebnim nastfikem a v pfipadé
potfeby zkusebnim pfetavenim.

E. 3.2.9.2 - Kvalifikace pracovnik

VsSeobecné

Zarové stfikani patfi ke zvlastnim procesdm, které pfi dohledu a provadéni
zarového nastfiku konstrukci nebo konstrukénich dild vyzaduiji kvalifikované
pracovniky, aby byla zajis§téna spolehlivost vyroby Zarové stfikanych poviaku
a zaru€ena provozni spolehlivost.

Specialista zarového strikani — TSS (thermal spraying specialist)

Pracovnici dohlizejici na vyrobu zarové stfikanych povlakd maji byt schopni
koordinovat vS8echny ¢&innosti spojené s zarovym stiikanim. TSS je
zodpovédny za spravné naplanovani, provedeni, sledovani a kontrolu
operace. Doporucuje se projednat s nim otazky tykajici se vhodného navrhu
a provedeni nastfiku.
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Povinnosti a odpovédnosti TSS jsou specifikovany v EN 13214.

Pracovnik provadéjici zarové strikani

Pro zaruceni kvality vyroby zarové stfikanych povlakd maji byt pracovnici
provadéjici nastfik pfezkuSovani, samoziejmé za pfedpokladu, Ze maji pfimy
vliv na vyrobni postup a tedy na kvalitu povlaku.

ZkousSeni zpusobilosti musi zajistit, aby se na zarovém stfikani podileli
pouze ti pracovnici, ktefi prokazali odpovidajici praktické zkuSenosti a
znalosti metody nastfiku, pfidavnych materidld a technickych
bezpecnostnich predpisl tykajicich se pFislusné metody nastfiku.

Zkouseni zpUsobilosti pracovnikd provadéjicich Zarové stfikani je stanoveno
v EN ISO 14918.

Doklady o pfezkouSeni vSech pracovniku, ktefi se podileli na konkrétni
zakazce, musi byt soucasti slozky k pfejimce dokonCeného dila a zhotovitel
je musi byt po celou dobu provadéni zarového stfikani schopen na vyzadani
predloZit objednateli (RVC CR) a pracovnik(im inspekce PKO.

E. 3.2.9.3 - Zkouseni v priibéhu zarového stiikani

VsSeobecné

V celém prubéhu zarové ho stfikani je zhotovitel povinen provadét nezavisle
na pfipadné inspekci objednatele pfislusné zkousky, - prokazujici
pfedepsanou kvalitu a parametry zarové stfikaného povlaku na vSech
konstrukcich i na vSech jejich €astech. Protokoly z téchto zkouSek jsou
nedilnou soucasti dokladl k prejimce dokonéeného dila.

Obvykle se provadéji nedestruktivni zkousky, vyjimec&né i destruktivni. Ty je
vhodné provadét na pravodnich vzorcich.

ZkouSky je zhotovitel rovnéz povinen provadét na vsSech kontrolnich
plochach a dale dle Specifikace PKO. Rozsah a typ zkou$ek zhotovitel
zahrne do svého TP, ktery pfed zahajenim praci pfedloZi k odsouhlaseni
projektantovi (autorovi Specifikace PKO) a objednateli (RVC CR, pfipadné
jim povéfenému inspektorovi PKO).

E. 4 — Natéry — provadéni

E.4.1 - VsSeobecné

Pfed zahajenim natéraCskych praci zhotovitel pfizve z&stupce objednatele a autora
Specifikace PKO ke kontrole a pfevzeti podkladu. K pfejimce pfedloZi veSkerou dokumentaci,
vypracovanou v ramci pfipravy povrchu, dale reprezentativni fotografické vzory pro umoznéni
vizualni kontroly, je-li podklad pfipraven tryskanim, ruénim a mechanizovanym ¢isténim,
pFipadné ¢isténim plamenem. Fotografické vzory budou odpovidat CSN I1SO 8501-1.

Je-li pred natéry provedena metalizace (napf. zarovym stfikanim), pfedlozi zhotovitel
protokoly o provedenych zkouSkach (pfipadné opravach) podkladového poviaku vSech
konstrukci i jejich dil€ich Casti. Dale predlozi doklady o pfezkouSeni pracovnikd, montazni
deniky, a prohlaseni o shodé pouzitych materialu.

Stejné jako pfi provadéni metalizace je v celém pribéhu provadéni natéri zhotovitel povinen
provadét nezavisle na pripadné inspekci objednatele pfislusné zkousky, prokazujici
predepsanou kvalitu a parametry jednotlivych vrstev natérd na vSech konstrukcich i na vSech
jejich castech. Protokoly ztéchto zkou$ek jsou nedilnou soucasti dokladd k prejimce
dokonéeného dila.

Obvykle se provadéji nedestruktivni zkousky, vyjimecné i destruktivni, napfiklad zkouSky
pfilnavosti. Ty je vhodné provadét na privodnich vzorcich.
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Zkousky je zhotovitel povinen provadét na vSech kontrolnich plochach a dale dle Specifikace
PKO. Rozsah a typ zkouSek zhotovitel zahrne do svého TP, ktery pred zahajenim praci
predlozi k odsouhlaseni projektantovi (autorovi Specifikace PKO) a objednateli (RVC
CR, pfipadné jim povéfenému inspektorovi PKO).

E. 4.2 - Natérové hmoty

E. 4.2.1 — Dodavky

Natérové hmoty musi byt dodany ve stavu vhodném pro pouziti danym zpusobem
nanaseni, ktery byl specifikovan v jejich objednavce.

Vyrobce natérovych hmot musi v jeho technickych podminkach uvadét vSechny
detaily, které jsou pro jejich uZziti nezbytné.

VSechny podrobnosti, které nejsou uvedeny v technickych podminkach (listech)
vyrobce natérovych hmot a mohly by ovlivnit podminky nanaseni nebo vyslednou
jakost prace, si musi zhotovitel od vyrobce pfed zapocetim praci vyzadat.

E. 4.2.1 — Skladovani

Skladovani je mozné pouze podle data vyznageného na obalu od vyrobce. Pokud
neni vyrobcem stanoveno jinak, musi byt natérové hmoty skladovany pfi teplotach nad
3°C a pod 30°C.

Mrazu nesmi byt v Zzadném pfipadé vystaveny natérové hmoty feditelné vodou.

Natérové hmoty a ostatni pouzivané latky (fedidla, rozpoustédla) musi byt skladovany
v bezpeénych prostorach.

Obaly s natéry musi byt uzavieny do doby jejich pfipravy pro pouziti. Pokud neni
v technickych podminkach (listech) vyrobce uvedeno jinak, mohou byt €astec¢né
spotfebované obaly opétné uzavieny a nasledné pouzity. Tyto obaly musi byt jasné
oznaceny.

E. 4.3 - Provadéni natéru

E. 4.3.1 — Podminky pro aplikaci

VSechny nasledujici podminky provadéni natérd musi byt konkretizovany pro vSechny typy
konstrukci a konstrukénich dild, které jsou oSetfeny PKO a jsou soucasti Specifikace PKO, v TP
zhotovitele:

Povrchy, které maji byt natirany, musi byt bezpe&né pfistupné a dobie osvétlené.

PFi pouziti natérovych hmot musi byt dodrZzovany technické podminky vyrobce, pokud
neni ve specifikaci vyslovné uvedeno jinak.

Pfed aplikaci a v jejim pribé&hu musi byt natérové hmoty pfezkoumany, zda:

- souhlasi obsah obalu s popisem specifikovaného produktu;
- neni na povrchu Skraloup;

- nejsou pritomny nerozmichatelné usazeniny;

- jsou pouzitelné za danych mistnich podminek.

Kazdy existujici sediment musi byt snadno zpétné rozmichatelny, jinak barvu nelze
pouzit.

Kazda uprava viskozity, ktera je nutna v dasledku nizké teploty pfi nanaseni, nebo pro
odlisné zpusoby nanaseni, musi byt provedena v souladu s instrukcemi vyrobce.
Pokud je to poZadovano, ve specifikaci, musi byt o kazdé takové upravé informovan
objednatel.
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ZpUsob nanaseni zavisi na typu natérové hmoty, povrchu, typu konstrukce a jeji
velikosti a mistnich podminkach. Ustanoveni a pozadavky s ohledem na ochranu
zivotniho prostfedi mohou ovlivnit vybér zplsobu nanaseni. Pokud neni zplsob
nanaseni urcen ve Specifikaci PKO, navrhne ho zhotovitel. V obou pfipadech musi byt
zpusob nanaseni obsazen v TP zhotovitele a pfed zahajenim praci odsouhlasen
autorem Specifikace PKO (projektantem) a zastupcem objednatele.

Zakladni natér (pfipadné jeho prvni vrstva — penetrace) musi piekryt drsnost profilu
povrchu ocelového (nebo jiného metalického) podkladu. Kazdy natér musi byt
nanaden rovnomé&rné, jak je to jen mozné, a tak, aby nedoslo k vyskytu nenatfenych
ploch.

Na v8ech plochéch, které jsou obtizné pfistupné, napf. hrany, kouty, svary, nyty a
Sroubové spoje, musi byt natéry provedeny se zvlastni péci. Natér hran se vzdy
provadi pasovym natérem (min. 25 mm) na obé strany hrany. Rovnéz tak svary,
otvory, kouty a dal8i obtizné pfistupna mista jsou vzdy pfed nastfikem vrstvy opatfeny
pasovymi natérem, ru¢né, stétcem. Natér Sroubll, matic a podlozek se provadi vzdy
Stétcem.

V prabéhu provadéni ONS provadi zhotovitel z dlivodu dosazeni pozadované suché
tloustky filmu prabézné hodnoceni mokré tloustky filmu.

Teplota podkladu musi byt o 5°C vy3Si nez teplota rosného bodu za okamzitych
podminek.

Méfeni teploty a vihkosti vzduchu se provadi kalibrovanymi méficimi pfistroji v misté
aplikace s prubéznym zaznamem do natérac¢ského deniku. Méfeni teploty ocelové
konstrukce se provadi kazdou hodinu. Mé&fici zafizeni musi byt vzdaleno od ocelové
konstrukce maximalné 10 m.

Aplikace natéru na ocelovy nebo kovovy podklad, jehoz teplota je vy$si nez +35 °C,
se neprovadi.

Relativni vihkost vzduchu nesmi byt vyssi jak 75% jak pro aplikaci, tak pro vytvrzovani
natérovych hmot, kromé natéri vyZzadujicich tyto podminky.

Natéry se nesmi provadét na vihky (oroseny) povrch.

Mezi nanasenim jednotlivych vrstev a mezi nanesenim posledniho (vrchniho) natéru a
expozici do prostredi, musi byt dodrzeny intervaly stanovené technickymi podminkami
(listy) vyrobce barev.

VeSkeré defekty a zavady musi byt bezpodminecné odstranény pfed nanasenim dalsi
vrstvy natéru.

Navaznost jednotlivych vrstev v systému PKO se zajiStuje u montaznich svaru jejich
odstupfiovanim, podle nasledujiciho obrazku:

Odsazeni jednotlivych vrstev OPS v mistech montaznich svaru

odskok po 50 mm 100 - 200 mm ; 100 - 200 mm odskok po 50 mm
(ochrana napf. (ochrana napi. (ochrana napi. (ochrana napf.
montazni paskou) montazni paskou) montazni paskou) montazni paskou)

Odstupiiové vrstvy ONS

vrchni natér
mezivrstva

ocelovy povrch bez PKO
o zakladni natér

— (pfip. + metalizace) \ | f—

AR

montazni svar
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E. 4.3.2 — Zpasoby nanaseni

E. 4.3.2.1 — Nanaseni Stétcem

Stétce se pouZivaji zejména pro aplikaci pasovych natérd v mistech, ktera
jsou pro stfikani obtizné pfistupna a dale zejména v koutech, na hranach,
v mistech svar(, nytl, Sroubovych spojl, otvorl apod. Mista s pasovym
natérem Stétcem jsou uvedena ve Specifikaci PKO i TP. Pokud tak tomu
neni, zhotovitel je jako odborna firma uréi v TP, které predklada pred
zahajenim praci autorovi specifikace a objednateli, pfipadné jeho zastupci
(inspektorovi PKO).

E. 4.3.2.2 — Nanaseni valeckem

Pro konstrukce staveb RVC (s vyjimkou vrchnich natérd drobnych dil&ich
konstrukci) se nedoporuCuje, zejména NE pro provadéni zakladnich
natérd. Pokud neni uvedeno ve Specifikaci PKO, jeho uziti musi byt
odsouhlaseno v ramci TP, v pfipadé provadéni napf. oprav vrchnich natérd
musi byt pfedem odsouhlaseno autorem Specifikace PKO a zastupcem
objednatele (RVC CR).

E. 4.3.2.3 — Nanaseni strikanim

Na ocelovych konstrukcich staveb RVC CR je pozadovana aplikace
nastfikem vysokotlakym systémem airless s odpovidajicim nastavenim
tlaku, trysek a fedénim natérovych hmot. Technologie aplikace pro-urcitou
natérovou hmotu musi byt vzdy pfedem odzkouSena a odsouhlasena
inspektorem objednatele.

Pro zabranéni nebezpeci vzniku hrubSiho povrchu je mozno pro vrchni
natéry pouzit dodateného pfivodu vzduchu do pistole, tzv. stfedotlakou
technologii AirMix.

Nana&eni jednotlivych vrstev natéru se provadi po prevzeti a ¢aste€ném vytvrzeni
predchazejici vrstvy, dle technickych podminek vyrobce natérovych hmot a podle
teploty a vihkosti prostfedi, ve kterém se natér provadi.

E. 4.3.3 — Dozor zhotovitele pfi provadéni ONS
E. 4.3.3.1 — VSeobecné

Dozor zhotovitele probiha po celou dobu provadéni ONS (OPS) u vSech
konstrukci i konstrukénich dilu, a to nezavisle na pfipadném dozoru
(inspekci) objednatele. Dozor zhotovitele musi byt provadén nalezité
kvalifikovanymi a zkuSenymi osobami, pfipadné pod jejich dozorem. Napf.
pracovniky certifikované laboratofe, pfipadné samostatnymi pracovniky s
kvalifikaci min. KTK ve stupni 1 dle standardu APC.

Pfi provadéni ONS provadi zhotovitel nedestruktivni zkousky tloustky
suchého filmu. A to na v8ech konstrukcich a na vSech vrstvach ONS. O
vSech zkouSkach bude pfislusnym kvalifikovanym pracovnikem zhotoven
méfici protokol. Tyto protokoly jsou nedilnou soucasti dokumentace
k pfedani dila. Kopie protokoll zhotovitel rovnéz pfeda pfipadné inspekci
objednatele. Rozsah méreni tloustky jednotlivych vrstev ONS je obsazen
ve Specifikaci PKO, pfipadné bude stanoven dohodou s inspektorem PKO
objednatele.

Dale je zhotovitel povinen provést (destruktivni) zkousky pfilnavosti
(odtrhové zkou$ky). Pro ucely téchto zkouSek pfipravi zhotovitel vzorky,
opatfované PKO soubé&zné s kontrolovanou konstrukci, tedy stejnymi
materialy, stejnou technologii, ve stejném Case i prostfedi. Pocet vzorku je
uréen Specifikaci PKO, pfipadné bude stanoven dohodou s inspektorem
PKO objednatele.
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E. 4.3.3.2 — Méfeni tloustky ONS

Pro méreni tloustky suchého filmu (DFT) musi byt mezi objednatelem a
zhotovitelem odsouhlasen, a to formou odsouhlaseni TP zhotovitele,
v némz musi byt mimo jiné uvedeno:

a) Pouzity zpusob, méfici pfistroj, podrobnosti o kalibraci méficiho
pfistroje, jakym zplUsobem bude ve vysledku zohlednéna drsnost
povrchu;

b) Plan méfeni (jak a kolik méfeni na kazdém povrchu)

c) ZpUsob dokumentace vysledkl a jejich porovnani se specifikaci
(Méfici protokoly a KZP — kontrolni a zkuSebni plan)

V pfipadé nutnosti pouziti destruktivni zkousky tloustky ONS pomoci vrypu
musi byt pfed provedenim této zkousky odsouhlaseno misto provedeni
zkousky i nasledna oprava, to vSe v souladu se Specifikaci PKO.
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ODDIL 4): INSPEKCE - KONTROLA
PROVADENI
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F) KONTROLA PROVADENi PROTIKOROZNi OCHRANY OCELOVYCH
KONSTRUKCI A ZKOUSKY

F. 1 — Kontrolni a zkuSebni plan

Zhotovitel protikorozni ochrany ocelovych konstrukci je povinen zpracovat Kontrolni a zkudebni plan
PKO (KZP), jehoz vzor na typickou konstrukci obsazenou v dodavce stavby zahrne do
Technologického predpisu PKO a predlozi pfed zahajenim praci ke schvaleni autoru specifikace
PKO (projektantovi) a objednateli (RVC), pfipadné jim povéfenému inspektorovi PKO.

V pribéhu praci pak bude KZP vystaven a prubézné predkladan k potvrzeni spravnosti a uplnosti
pfedepsanych praci a vystupll odpovédnym pracovnikim dle rozdélovniku schvaleného
objednatelem. Rovnéz bude KZP i sou&asti Kontrolni knihy stavby, ve které tvofi pfisluSnou pfilohu
Kontrolnich listd stavby dle metodiky vedeni Kontrolni knihy. Pfiklad KZP je uveden jako nasledujici
tabulka:

fiklad KZP OPS:

Nazev stavby:

Investor:

Zhotovitel: Cislo Strana:
KONTROLNI A ZKUSEBNI PLAN PKO |~

......................... C:

Nazev konstrukce: Oznaceni kce dle PD: Skladba OPS dle Specifikace PKO:

Material: | Tloustka:
Osoby odpovédné za provedeni, pfezkouseni a kontrolu dila: Ogisténi povrchu:

OPZz Odpovédny pracovnik | Odpovédnost za provedeni PFiprava povrchu:

zhotovitele PKO dila
SV Stavbyvedouci vys8iho | Pfebira jednotlivé cZasti Metalizace:
dodavatele dila, kontrola OPZ ’
KTz Korozni technik zhotovitele | Kontrola c¢innosti OPZ a )
v ¥ Penetrace:
zkousky vSech vrstev PKO
PR Projektant PKO Kontrola  provadéni a Z4Kladni natér:
vystupl (protokoly) KTZ '
TDS Technicky dozor objedn. Kontrola provadéni, dilci Mezi )
v . ezivrstva:
prejimky
10 Inspektor objednatele Namatkova kontrola, | Vrchni natér:

konzultace, zkousky.....

® S o D
Uzlovy % = @ 2 £=
bod Nazev uzlového bodu Provadéni, vystup z kontroly 3 @ E % Podpis = g Datum / Podpis
gislo: £83%2 oS
6 %%a =
o
Kontrola zpracovani Vizualni prohlidka, zapis do | SV KTz
konstrukce, kriticka a obtizné montazniho deniku PKO PR
1 A
dosazitelna mista TDS
(19)
Specialni ocisténi povrchu, Kontrola pfi provadéni OPZ KTz
2
SV
Pfiprava povrchu na | Kontrola pfi provadéni OPz SV
3 predepsany stupen: Vizualni kontrola, zapis do | KTZ PR
montazniho deniku PKO 10
(TDS)
Ocisténi povrchu po jeho | Kontrola pfi provadéni, zapis | OPZ KTz
4 pfipravé a dodrzeni max. | do montazniho deniku PKO
doby do aplikace 1. Vrstvy
OPS (ONS)
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g{%'

Metalizace

Vizualni kontrola pfi provadéni
a po dokonceni, kontrola
odstupriovani v mistech
montaznich svarll, méfeni
tloustky. Zapis do montazniho
deniku PKO, MéFici protokoly.

OPzZ

KTz

SV

Kontrola dodrzeni max. doby
do provedeni uzaviraci vrstvy
(penetrace)

Zapis do montazniho deniku
PKO

OPzZ

KTz

Penetrace

Kontrola natérovych hmot a
zafizeni pro aplikaci, kontrola
odstupriovani v mistech
montaznich svarll. Méreni
teploty a vlhkosti pfi aplikaci
ONS. Zapis do montazniho
deniku PKO

OPzZ

KTz

Zakladni natér

Kontrola natérovych hmot a
zafizeni pro aplikaci, kontrola
odstupriovani v mistech
montaznich svarl. Méfeni
teploty a vlhkosti pfi aplikaci
ONS. Zéapis do montazniho
deniku PKO, Méfeni tloustky
(DFT) suchého filmu, Méfici
protokoly

OPzZ

KTz

SV

(TDS)

1. Mezivrstva

Kontrola natérovych hmot a
zafizeni pro aplikaci, kontrola
odstupriovani v mistech
montaznich svarl. Méfeni
teploty a vihkosti pfi aplikaci
ONS. Zapis do montazniho
deniku PKO, Méfeni tloustky
(DFT) suchého filmu, Méfici
protokoly

OPz

KTz

SV

(TDS)

10

2. Mezivrstva

Kontrola natérovych hmot a
zafizeni pro aplikaci, kontrola
odstupriovani v mistech
montaznich svarl. Méfeni
teploty a vlhkosti pfi aplikaci
ONS. Zapis do montazniho
deniku PKO, Méfeni tloustky
(DFT) suchého filmu, Méfici
protokoly

OopPz

KTz

SV

(TDS)

11

Zajisténi proti poSkozeni pfi
skladovani a prepravée

Podpis v KZP

OPZz

SV

TDS

12

Kontrola stavu a poskozeni
ONS po osazeni na misto

Zapis do montazniho deniku
PKO

OPZz

SV

TDS

13

Pfiprava povrchu na
predepsany stupefi v mistech
montaznich svard a provedeni
metalizace a  zakladniho
natéru

Vizualni kontrola otryskaného
(obrouseného) povrchu,
kontrola zakryti
odstupriovaného OPS,
provedeni metalizace (je-li
soucasti OPS) a kontrola jeji
tloustky. Kontrola natérovych
hmot a zafizeni pro aplikaci,
kontrola odstupriovani
v mistech montaznich svaru.
Provedeni zakladniho natéru.
Méfeni teploty a vlhkosti pfi
aplikaci ONS. Zapis o vSech
diléich ukonech do
montazniho deniku  PKO,
Méreni tloustky (DFT)
suchého filmu, Méfici
protokoly

OPZz

KTZ

SV

TDS

14

1. Mezivrstva

Jako v 9. a 10.

OPZz

KTZ

SV
(TDS)

10

15

2. Mezivrstva

Jako v 9. a 10.

OPZz

KTZ

SY

(TDS)

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR

Stranka 99



TKP RVC CR

PROTIKOROZN{ OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCI OCHRANNYMI NATEROVYMI SYSTEMY

Pfiprava povrchu pred | Kontrola poSkozeni z pfepravy | OPZ
aplikaci vrchniho natéru a montaze, ocisténi a
16 pfipadné opravy mezivrstvy. | KTZ
Zapis do montazniho deniku
PKO.
Vrchni natér Kontrola natérovych hmot a | OPZ SV
zafizeni pro aplikaci, kontrola
odstupriovani v mistech TDS
montaznich svarl. Méfeni
17 teploty a vlhkosti pfi aplikaci | KTZ 10
ONS. Zapis do montazniho
deniku PKO, Méfeni tloustky
(DFT) suchého filmu, Méfici
protokoly, oznaceni
pfipadnych zavad
Pfipadné opravy dokon&enych | Zavérecna kontrola | OPZ SV
natérd opravenych zavad
18 KTz TDS
10
MéfFici protokoly zhotovitele Pfedani kompletni  slozky | KTZ 10
(kopie) méficich protokol(.
19 Zapis do montazniho deniku
PKO ve. odsouhlaseni
dokonceni praci
Kontrolni plochy
— = <
N 2 3
C. Predmét ¢innosti Vystup § I ‘i podpis g ~3 podpis
o S c s
o
X
Zaznamy o provedeni Zpracovat dle pfilohy B, ISO | KTZ SV
12944-8 - ,Protokoly o
kontrolnich plochach®, které TDS
1 o
budou tvofit samostatnou
slozku o provedeni a zkouseni
na kontrolnich plochach
Vizualni prohlidka | Zapis do montazniho deniku | OPZ SV
dokonéenych uUprav. PKO | PKO a samostatné do slozky
2 kontrolnich ploch ,PKO — kontrolni plochy*, v¢. TDS
presné specifikace pfipadné | KTZ
zjisténych zavad a stanoveni (10)
postupu oprav.
Provedeni oprav dle 2) Zapis do montazniho deniku a | OPZ SV
kopie do slozky Kontrolnich
3 ploch KTz TDS
(19)
Prevzeti dokonéenych | Predani  kompletni slozky | KTZ SV
kontrolnich ploch Kontrolnich ploch  Vys$Simu
4 zhotoviteli a TDS (kopie pro TDS
10.
10
Vypracoval:
Vo dne: ..o Podpis:.......ccoveiiiiiiiinis Razitko: ........ccooeviiiiiiinn.
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F. 2 - Kontrola pfipravy povrchu

Po procesu pfipravy povrchu (Cisténi dle Specifikace PKO) musi byt povrch vyhodnocen dle
pozadavk CSN ISO 8501-1 nebo 8501-2; to znamena, Ze &istota je stanovena pouze hodnocenim
vzhledu povrchu. Pro natéry, které maji byt vystaveny t&Zzkému prostfedi s vysokou korozni
agresivitou, jako je napf. ponor ve vodé a podminky kontinualni kondenzace, musi byt vzato v ivahu
i hodnoceni na pfitomnost rozpustnych soli a ostatnich neviditelnych znecistujicich latek na opticky
Cistém povrchu fyzikalnimi a chemickymi metodami (popsano v ISO 8502). Toto neni nutné, provadi-
li se vyhodnoceni ihned po ¢isténi povrchu tryskdnim za dodrzeni v3ech stanovenych
technologickych podminek.

Ocisténi a pfiprava povrchu se hodnoti podle reprezentativnich fotografickych vzorku, obsazenych
v pfiloze ¢. 51358 CSN ISO 8501-1:

ISO 8501-1 poskytuje fotografie a slovni popis specifikujici velky pocet stupiiu zarezavéni a stupiu
pripravy povrchu. Ctrnact z téchto fotografickych vzord, A Sa 2 %2 az D Sa 3, ukazuji povrchy oceli,
které byly podrobeny otryskavani abrazivy obsahujicimi kfemenny pisek.

PFi¢inou vzniku tohoto informativniho doplfiku je mnozstvi rliznych abrazivnich prostfedkd uzivanych
k otryskavani. Jelikoz nékteré z nich zanechavaji stopy na otryskaném povrchu, maze jejich zbarveni
ménit vzhled otryskaného povrchu. VSeobecné po pouziti temné zbarvenych abraziv, jako struska z
rafinace médi nebo vysokopecni struska, je povrch tmavsi a matnéjSi nez po pouziti pisku. Néktera
tvrda kovova abraziva, ktera sama nejsou €erna, vedou rovnéz k temnému zbarveni povrchu
tvofenému stiny od hlubokych dulk(i na povrchu po otryskani. Navic pouzivani kfemenného pisku k
otryskavani podléha fadé zakonnych omezeni v mnoha zemich a jeho zafazeni mezi fotografické
priklady v ISO 8501-1:1988 by se nemélo chapat jako svoleni k jeho pouzivani. Tento informativni
doplnék uvadi reprezentativni fotografické pfiklady nizkouhlikové oceli stupné zarezavéni C, CiSténé
otryskanim na stupen pfipravy Sa 3, za pouziti Sesti riznych bézné pouzivanych (kovovych i
nekovovych) abraziv. Pro porovnani je na fotografii pfilozen také reprezentativni snimek ptavodniho
povrchu oceli, tj. oceli pfed pfipravnym ocisténim.

Fotografické vzorky jsou ¢lenény dle ¢tyF stupnu zarezivéni, oznacenych A, B, C a D.

A — povrch oceli je témérF uplné pokryt pevné ulpivajici vrstvou okuji, ale v podstaté bez viditelnych
stop rzi;

B — Povrch oceli s po€inajici vrstvou rzi a odlupujicimi se okujemi;

C - povrch oceli, ze kterého jiz okuje odkorodovaly nebo jsou odstranitelné kartacovanim, ktery vSak
vykazuje pouze ojedinélou dlilkovou korozi pfi prohlidce bez zvétSeni;

C — povrch oceli, ze kterého jiz okuje odkorodovaly a ktery vykazuje dulkovou korozi pfi prohlidce
bez zvétseni.

Postup vizualniho vyhodnoceni povrchu oceli

Ocelovy povrch se porovnava s fotografickymi vyobrazenimi na dennim rozptyleném svétle nebo
vumélém svétle s ekvivalentni svitivosti, bez pouZiti zvétdeni. Odpovidajici vyobrazeni (vzor
uvedeny v ISO 8501-1) pfilozi na stejnou Urover a rovhobézné k hodnocenému povrchu.

Pro ur€eni stupné zarezivéni se zaznamenava evidentné nejhorsi stuper. Jako vysledek hodnoceni
stupné pfipravy povrchu se zaznamenava vzhled vzoru nejblize odpovidajici hodnocenému
ocelovému povrchu.

V pfipadé, ze vzhled hodnoceného povrchu se lisi od vzorl uvedenych v ISO 8501-1, pouziji se
vzory uvedené v tomto informativnim dopliiku k normé&, ktery se vztahuje ke zméné v hloubce a ténu

povrchu.

PFiklady uvedené v tomto informativnim doplfiku se vztahuji ke stupni pfipravy Sa 3, popsaném v
ISO 8501-1. Ve v8ech pfipadech musi byt hodnoceni provedeno v navaznosti na slovni popis pro
stupné pfipravy povrchu uvedeny v ISO 8501-1.

POZNAMKA - ISO 8501-1 dava soudasné slovni popis vzhledu povrchu po provedeném &isténi i
jeho reprezentativni fotografii.
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Fotografické vzory

Reprezentativni fotografické vzory, které jsou uvedeny v tomto informativnim doplfiku, byly
pfipraveny otryskavanim nizkouhlikové oceli o stupni zarezavéni C na stupen pfipravy povrchu Sa 3,
jak je specifikovano v ISO 8501-1. Pouzito bylo 6 typl bézné pouzivanych otryskavacich prostfedku.
Pro vizualni porovnani je uvedena i ¢ast plvodniho ocelového povrchu.

Tryskaci prostfedky byly zvoleny tak, aby zajiStovaly ,stfedni“ profil povrchu, jak je popsano v ISO
8503-2. Fotografické vzory byly ziskany postupnym maskovanim pasl desky z nizkouhlikové oceli a
jejich naslednym otryskavanim ze stupné zarezavéni C, pomoci rliznych otryskavacich prostfedkd,
na stupen pfipravy povrchu Sa 3. Bylo zajisténo, aby dfive otryskané pasy byly chranény pfi
otryskavani dalSich. Fotografickd dokumentace byla pofizena bezprostfedné po dokon&eni
otryskavani z davodu vylouceni zmén Cerstvé otryskaného povrchu.

Fotografické vzory ilustruji rozdily mezi vzhledem povrchu, véetné barvy, které se ziskaji na stejném
podkladu po jeho otryskani rznymi otryskavacimi prostfedky na stejny stupen pfipravy povrchu.
Déale dokladuji typicky vzhled povrchu ziskany pfi pouziti daného otryskavaciho prostiedku za
podminek vySe popsanych. Je v8ak nutno poznamenat, Ze v praxi se mohou vyskytovat urcité
odchylky.

- Pouzity otryskavaci prostfedek z lité vysokouhlikové oceli, kulovy, byl stupné S 100 dle ISO
11124-3.

- Seda litina tvrzena, ostrohranné byla stupné G 070 dle ISO 11124-2.

- Dva druhy ocelovych otryskavacich prostfedkd, ostrohrannych, byly stupné G 070 dle ISO
11124-3. Jejich tvrdosti, stanovené metodou popsanou v ISO 11125-3, jsou specifikovany na
planu fotografické pfilohy v pfisluSnych polohach.

- Médéna struska a uhelna vysokopecni struska jsou specifikovany v ISO 11126-3, resp. v ISO
11126-4.

Fotografické vzory jsou umistény na konci TKP RVC CR. Vzhledem ke skutegnosti, Ze jde o kopie
s niZz8im rozliSenim, slouzi zde pouze pro ilustraci, a ke srovnavani a vyhodnoceni Upravy povrchu je
nutno pouzivat originalni vzory.

F. 3 - Kontrola zarového zinkovani provadéného ponorem
F.3.1 - Prejimaci kontrola

Pfejimaci kontrolu provadi objednatel ve spolupraci s vy§sim dodavatelem stavby, pfipadné
jeho jménem nezavisly inspektor. Kontrola probiha u zhotovitele zinkového povlaku pred
odeslanim konstrukci &i jejich dil€ich €asti na stavbu, pokud objednatel nestanovil v pfedstihu
jinak.

Pfejimaci kontrola zahrnuje posouzeni vzhledu pokovené konstrukce a méfeni tloustky
zinkového povlaku. Zkousky pfilnavosti se nedélaji, pokud nejsou uvedeny ve Specifikaci
PKO.

Pocet kontrolnich vzork( je uréen Specifikaci PKO. Pokud nikoliv, bude stanoven
objednatelem nebo jeho nezavislym inspektorem. Pocet kontrolnich vzorkd predepsanych
v CSN EN ISO 1461 (nasledujici tabulka) je v tomto pfipadé bran jako minimalni:

Velikost kontrolniho vzorku vzhledem k velikosti davky

Poget vyrobkd v davce Minimalni po'c':et vyrobku
v kontrolnim vzorku
1az3 VSechny

4 az 500 3

501 az 1 200 5
1201 az 3 200 8
3201 az 10 000 13
nad 10 000 20
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F. 3.1.1 — Posouzeni vzhledu

Pfi prejimaci kontrole nesmi byt na funkénim povrchu pozinkovaného vyrobku,
pozorovaném prostym okem nebo s korekci zrakovych vad ze vzdalenosti nejméné
1 m, viditelné vyrdstky, puchyfe (fj. vypoukla mista bez dotyku s kovovym
podkladem), drsné plochy, ostré vystupky (pokud mohou zplsobit poranéni) ani
nepokovené plochy.

Mira tolerance vyskytu tmavsSich a svétlejSich mist nebo mistnich povrchovych
nerovnosti musi byt dohodnuta mezi zhotovitelem a objednatelem a pfipadny
inspektor PKO ji bude akceptovat. TotéZz plati pro vznik skvrn zpuUsobenych
skladovanim ve vlhku. Podminkou pfevzeti je tloustka povlaku, ktera musi byt vysSi
nez predepsana minimalni hodnota.

Zbytky tavidel NEJSOU pfipustné. Nerovnosti povrchu ani zinkovy popel nejsou
pfipustné, pokud mohou ovlivnit pouZziti konstrukce nebo jeho ochranu proti korozi.

Vyrobky, které pfi vizualni kontrole nevyhovély, musi byt opraveny v souladu s odst.
F. 3.1.3 nebo znovu Zzarové pozinkovany ponorem a musi se znovu podrobit
kontrole.

Pokud jde o duplexni systém a na zinkovy povlak ma byt aplikovan ONS, musi
zhotovitel predlozit ke kontrole vzorek.

F. 3.1.2 — Kontrola tloust'’ky povlaku
F.3.1.2.1 — Metody méreni

Pro stanoveni tloustky zinkového povlaku se pouzivaji jako nejobvyklejSi
metody a) magnetickd, b) vazkova a c) mikroskopicka.

Pokud dojde ke sporu o metodu méfeni, musi byt tloustka povlaku
vypocétena z pramérné plosné hmotnosti poviaku Zarového zinku
stanovené vazkovou metodou podle EN ISO 1460 a jmenovité hustoty
povlaku 7,2° g/cm3. Pfi méné nez deseti vyrobcich (konstrukénich
Castech) objednatel nemusi pfistupovat na vazkovou metodu, pokud by
zplsobila destrukci vyrobkl a naklady na opravu by byly pro néj
nepfijatelné.

Méfeni se ale nejCastéji provadi nékterou z magnetickych metod
uvedenych v ISO 2808 a ISO 2178 (popsano dale v pfislusné kapitole
méfeni magnetickou metodou).

Dalsi  zmoZnych metod méfeni tloustky povlaku je metoda
mikroskopickd, ktera spolu s vaZkovou metodou tvofi k magnetické
methodé alternativni, pfi¢emz metoda mikroskopicka neni pro konstrukce
na stavbach RVC CR doporugena, nebot jeji rozsah je omezen pouze na
misto fezu a dale proto, Ze se jedna o metodu destruktivni.

Pfi méfeni magnetickou metodou je nutné provést dostateCny pocet
méfeni, aby byl jejich vysledek svou pfesnosti srovnatelny s metodou
vazkovou, nebot jednotlivé hodnoty mohou byt nizSi nez mistni nebo
priimérné tloustky povlaku.

F. 3.1.2.2 — Oblasti méreni

Pocet a poloha oblasti méfeni a jejich velikost pro magnetickou nebo
vazkovou metodu musi byt vybrany s ohledem na tvar a velikost vyrobkd,
aby vysledek méfeni pramérné tloustky povlaku nebo plosné hmotnosti
byl tak reprezentativni, jak je to jen mozné. Na dlouhych vyrobcich
zahrnutych do kontrolniho vzorku se oblasti méfeni musi vymezit
pfiblizné 100 mm od hran a 100 mm od kazdého konce, jakoZ i pfiblizné
uprostfed, a musi zahrnovat cely prafez vyrobku.

Minimalni pocet oblasti méfeni musi v zavislosti na velikosti jednotlivych
vyrobku v kontrolnim vzorku odpovidat nasledujici tabulce:
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Kategorie Velikost plochy funkéniho povrchu pamain! pocgt LA
vyrobku

a >2m’ >3

b >100cm” az<2m’ > 1

c > 10 cm” aZ < 100 cm” 1

d <10 cm® 1 na kazdych N vyrobki

Pozn.:  Uvedené hodnoty jsou co do po¢tu minimalni dle pozadavku pfislusné normy, pro OK konstrukce na stavbach

RVC CR se v ramci pozadavku na prokazani kvality pozaduji hodnoty obvykle vyssi v kategoriich a) a b) a to:
min. 10 oblasti méfeni / 2 m* (tj. min. 5 oblasti / 1 m* u ploch = 1 m? a to na v8echny vyrobky, nikoliv pouze na
predepsany kontrolni vzorek.

Pro vyrobky zahrnuté do kategorie a), tedy s funkénim povrchem vétSim
nez 2 m2 (,velké vyrobky“) se u kazdého vyrobku v kontrolnim vzorku
(samostatné) musi pramérna tloustka povlaku v oblastech méfeni rovnat
nebo byt vétsi nez hodnoty primérné tloustky povlakl uvedené v tabulce
C. 1.2.4 nebo nasleduijici:

Mistni tloustka Mihstni FEETIE Pramérna P e
; X . motnost o hmotnost
Vyrobek a jeho tloustka povlaku ovlaku tloustka povlaku ovlaku
(minimalni)® poviaku (minimalni)° poviaku
(minimalni) (minimalni)
Hm g/m2 Hm g/m2
Vyrobky se zavity:
@ >6mm 40 285 50 360
g <6 mm 20 145 25 180
Ostatni vyrobky (v€etné odlitku):
>3 mm 45 325 55 395
<3 mm 35 250 45 325
Pozn.: Tato tabulka je uréena pro vSeobecné pouziti, normy pro povlaky na spojovacich soucastech a normy
jednotlivych vyrobkd mohou obsahovat odliSné pozadavky. Pozadavky na mistni ploSnou hmotnost poviaku a na
pramérnou ploSnou hmotnost povlaku jsou v této tabulce uvedeny pro porovnani v pfipadech podobnych
nesrovnalosti.
a viz A. 5.75
b Odpovidaijici ploSna hmotnost povlaku pfi pouziti jmenovité hustoty povlaku 7,2 g/cm2
C viz A. 5.76

U kategorii b, c a d se primérna tloustka povlaku v kazdé oblasti méfeni
musi rovnat nebo byt vétsi nez hodnoty ,mistni tloustky povlaku®
uvedené v tabulkach C. 1.2.4 a F. 3.1.2.2.

Pokud se tloustka zinkového povlaku méfi magnetickou metodou podle
ISO 2178, musi oblasti méfeni odpovidat oblastem vhodnym pro
stanoveni tloustky povlaku vazkovou metodou a musi byt pro né
reprezentativni.

Jestlize je k ziskani oblasti méfeni o ploSe nejméné 10 cm’ zapotiebi
vice nez 5 vyrobk(, musi se na kazdém vyrobku provést jedno
magnetické méfeni, je-li kdispozici dostateénd plocha funkéniho
povrchu; pokud neni, musi se vyuzit vaZzkova metoda.

V kazdé oblasti mé&Feni o velikosti 10 cm?® se musi na pokovené ploSe
provést nejméné 5 magnetickych méfeni. Pokud nékteré vysledky
jednotlivych méfeni jsou niz$i nez hodnoty v tabulkach C. 1.2.4 nebo F.
3.1.2.2, je to nevyznamné, protoze se pozaduje pouze to, aby primeérna
hodnota v kazdé oblasti méfeni byla rovna nebo vyssi nez mistni tloustka
uvedena v pfislusné tabulce. Primérna tloustka povlaku ve vSech
oblastech méfeni musi byt vypoltena stejnym zplsobem jak pro
magnetickou, tak i pro vazkovou metodu (viz ISO 1460).

Tloustka povlaku se nesmi méfit na ploSe fezu ani v mistech vzdalenych
méné nez 10 mm od hran, od ploch fezanych plamenem nebo od rohu.

V pfipadé sporu o kvalité a spravnosti provedeni tloustky povlaku maiji
vysledky vazkovych méfeni (méfeni ploSné hmotnosti povlaku) pfednost
pfed vysledky méfeni tloudtky povlaku jinou metodou.
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F. 3.1.3 — Opravy

Celkova nepokovena plocha uréena pro opravu zhotovitelem povlaku
nesmi byt vétSi nez 0,5% celkové plochy povrchu soucasti. Jednotliva
nepokovena plocha pro opravu nesmi byt vétdi nez 10 cm?®. Pokud jsou
nepokovené plochy vétsi, vyrobek obsahujici tyto plochy musi byt znovu
pozinkovan, pokud se objednatel a zhotovitel povlaku nedohodnou jinak.

Oprava se provadi zarovym stfikanim zinku (napf. podle 1SO 2063 — 2)
nebo nanesenim vhodného natéru obsahujiciho pigment z praSkového
zinku, ktery vyhovuje ISO 3549, popf. vhodnym povlakem ze zinkovych
mikrolamel nebo zinkovou pastou. Lze pouzit i pajku ze slitiny zinku.

Oprava musi zahrnovat odstranéni vesSkerych okuji, o€isténi a vSechny
pfedbézné upravy nezbytné k zajisténi pfilnavosti.

Tloustka povlaku na opravené ploSe musi byt nejméné 100 uym, pokud si
objednatel nevyzada od zhotovitele povlaku néco jiného, napf. Ze
pozinkovany povrch je ur€en k naneseni dalSiho povlaku a tloustka na
opravenych plochach musi byt stejna jako u poviaku naneseného
ponorem. Povlaky na opravenych plochach musi byt schopny zajistit
elektrochemickou ochranu oceli, na které jsou naneseny.

F. 3.1.4 — Pfilnavost

PFilnavost povlakd Zarového zinku neni feSena soucasnymi normami.
V pfipadé duasledné kontroly pfipravy povrchu konstrukci a ¢asti pred
provedenim zarového zinkovani ponorem neni obvykle pfilnavost nutné
zkouset.

Prilnavost je zhotovitel povinen prokazat v pfipadé, kdy zjeho strany
doSlo s vyrobkem k neodborné manipulaci, tj. k naslednému velkému
mechanickému namahani. Je zakazano konstrukéni prvky po provedeni
zinkového povlaku jakkoliv tvarovat nebo ohybat!

F. 3.1.5 — Kritéria prejimky

Pokud se zkousky provadéji podle F. 3.1.2.1 pro pfislusny pocet oblasti
méfeni uvedeny v F. 3.1.2.2, nesmi byt tloustka povlaku mensi nez
hodnoty uvedené v pfislusné tabulce C. 1.2.4 nebo F. 3.1.2.2. Jestlize
nedojde ke sporu a pokud objednatel neda vyslovny souhlas s fezanim
vyrobk( uréenych k vazkovému stanoveni hmotnosti, musi se pouzit
POUZE NEDESTRUKTIVNI metody. Pokud vyrobek obsahuje oblasti
s riznymi tloustkami oceli, musi se na kazdou oblast pohlizet jako na
samostatny vyrobek a pouZit pro ni pfiméfenou hodnotu z pfislusné
tabulky C. 1.2.4 nebo F. 3.1.2.2.

Vyrobky nebo ¢&asti konstrukci, kde poZadované tloustky nevyhovi
stanovenym pozadavkim, budou z dodavky vyfazeny, pokud objednatel
nevyda pisemny souhlas s jejich opétovnym pozinkovanim.

Pfejimaci kontrolu provadi objednatel nebo jim povéfeny inspektor a
musi probé&hnout u zhotovitele zinkového povlaku pfed odeslanim
vyrobkl, pokud objednatel pfi objednavani nestanovi jinak. Pfejimaci
kontrola zahrnuje posouzeni vzhledu pokovenych vyrobkd a méfeni
tloustky (obvykle nedestruktivni magnetickou metodou) zinkového
povlaku. Zkousky pfilnavosti se obvykle neprovadéji, pouze po dohodé
nebo pfi zjisténi zvySeného mechanického namahani.
F.3.2 - Certifikat shody

Pokud si to objednatel vyZada, musi zhotovitel povlaku vystavit certifikdt shody
s poZzadavky mezinarodni normy ISO 10474. Kromé toho, pokud zhotovitel poviaku
ma prislusnou certifikaci, muze odbératel pozadovat osvédCeni, Ze prace byla
provedena v souladu s touto mezinarodni normou zhotovitelem certifikovanym podle
vhodného systému prokazovani kvality, napf. ISO 9001.
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F. 4 — Kontrola povlaki provadénych zarovym strikanim
F.4.1 - VsSeobecné

Pro zabezpeceni kvality Zarové stfikaného povlaku se obvykle provadéji destruktivni a
nedestruktivni zkousky. Vybér vhodnych zkouSek zavisi na konkrétni aplikaci a
pozadavcich objednatele. Zkousky je nutno provadét pokud mozno na konstrukénich
Castech, jestlize to neni mozné, musi se zkouSet pravodni (referencni) vzorky.

Pfilnavost se zkouSi pomoci destruktivnich metod, zhotovitel v pfipadé pozadavku
objednatele na zkouSky pfilnavosti zajisti u pozadovanych konstrukénich ¢&asti
referenéni vzorky.

F.4.2 - Zkousky na konstrukéni ¢asti (konstrukci)

Na konstrukéni €asti nebo konstrukci Ize nedestruktivnimi metodami zkouSet tyto
vlastnosti zarové stfikaného povlaku:

- Vizualni prohlidka umoznuje zjistit na povrchu tyto jevy: nerovnosti, vyrustky,
volné €astice, odchlipnuti povlaku na hranach, rozdily v drsnosti, zmény zbarveni
zplsobené prehratim a oteviené trhliny na povrchu;

- Kontrolou rozméru Ize stanovit, zda stalost rozmért pfedmétl je v toleranci;
- Mé&fenim drsnosti Ize stanovit jakékoliv odchylky drsnosti od jmenovitych hodnot;

- Otisk povrchu umoznuje zjistit nerovnosti, drsna mista nebo trhliny. Tuto metodu
repliky je vhodné pouzit na mistech, ktera nelze pfimo vizualné pozorovat, nebo
pokud drsnost nelze zméfit pfimo na konstruk&ni ¢asti nebo konstrukci;

- Kapilarni zkouska podle EN 571-1 umoziiuje odhalit jemné trhlinky na povrchu.
Vzhledem k typické poérovitosti zarové stfikanych povlakul je tato metoda vhodna
pouze pro povlaky, které prodélaly dodateCnou tepelnou uUpravu, nebo pro
aplikace vyuZivajici metody nastfiku, kterymi Ize vytvofit témér zcela kompaktni
povlak (detonacni nastfik, nastfik vysokorychlostnim plamenem nebo nastfik za
studena);

- ZkouSkami makrotvrdosti dle EN ISO 6508-1 nebo EN ISO 6506-1 Ize stanovit
rozdily v tvrdosti nebo odchylky od pozadované hodnoty. Pokud geometrie nebo
nedostatecna tuhost soucasti, popfipadé nebezpedi posSkozeni zarové stfikaného
povlaku, zabrani provést zkousSku tvrdosti na konstrukéni casti, ma se tato
zkouSka provést na privodnim vzorku, napf. podle EN ISO 6507-1;

- Mechanickymi, magnetickymi nebo elektromagnetickymi metodami méfeni Ize
stanovit tloustku povlaku, pokud jsou spinény podminky specifické pro pfisludnou
metodu nastfiku.

F.4.3 - Zkousky privodnich vzork

PFi sledovani kvality vyrobniho procesu a jeji stability I1ze ke kontrole, zda vyrobni
proces je v pfipustnych toleranénich mezich, pouzit pravodni vzorky.

Vzorky musi co nejvérnéji odrazet podminky a proporce plvodni soucasti. Vzorky tedy
musi byt upevnény na krytu konstrukénich ¢asti nebo konstrukci, nebo ve specialnim
zafizeni pro nastfik vzorku, a poté musi byt nastfikany stejnym zpusobem jako
konstrukéni ¢asti nebo konstrukce.

Pro vzorky jsou vhodné tyto zkousky:
- Zkousky tvrdosti povlaku;

- Zkou3ky ohybem kovového pasku k posouzeni pfilnavosti povlaku, pfiemz uhel
ohybu a v pfipadé potfeby struktura trhlin nebo odloupnuti povlaku se porovnaji
s obvyklym a pfipustnym poskozenim takového vzorku;

- Zkousky pfilnavosti v tahu podle EN 582;

- Mé&feni tloudtky povlaku, napfiklad na pfi€éném fezu vzorkem;
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- Metalografické vySetfeni struktury k posouzeni spojeni povlaku s podkladem,
typu a rozsahu znecisténi rozhrani v dsledku zbytkd po tryskani nebo por(;

- DalSi zkousky (napf. zkousku opotfebeni) Ize stanovit podle pozadovaného
profilu povlaku definovanym zkusebnim postupem.

F.4.4 - Rozsah zkousek

Objednatel mlze svymi vlastnimi normami (napf. tyto TKP) nebo smluvnimi
podminkami stanovit zkouSky a jejich rozsah. PfisluSny rozsah zkouSek pro
konstrukéni &asti a konstrukce, vzorky nebo destruktivnich zkouSek na podobné
zkonstruovanych ¢astech Ize stanovit podle poZadavki na poviak a rizika jeho
poruchy a poskozeni. Pozadavky na zkousky pro potfeby RVC CR byvaiji obvykle
stanoveny projektantem v navrhu PKO OPS a pro zhotovitele jsou zavazné. Jejich
rozsah byva upfesnén v kontrolnim a zkuSebnim planu PKO OPS, jehoz vzor je
soucasti tohoto TKP.

F. 5—- Kontrola a dozor pri provadéni natérd
F.5.1 - Kontrola pouzitych natérovych hmot

Pracovnik (inspektor) povéfeny objednatelem k vykonu kontroly provadéni ochrannych
natérovych systému vychazi ze schvalené specifikace PKO OPS (ONS) a Kontrolniho a
zkuSebniho planu. Po kontrole podkladu dle pfedchozich kapitol TKP provede posouzeni
stavu pfipravy praci, zejména shodu pfipravenych natérovych hmot s Projektovou specifikaci
PKO a zpUsobu jejich skladovani. Zejména se jedna o kontrolu technickych listli pfipravenych
natérovych hmot a shody zplsobu jejich aplikace se specifikaci (napf. tloustky jednotlivych
vrstev. ONS), uvedené datum zpracovatelnosti (zivotnosti), podminky skladovani ve shodé
s technickymi listy, neporusenost oball apod.

F.5.2 - Dozor pri zhotovovani natéru

Tato ¢innost inspektora objednatele probiha ve shodé s dozorem provadéni ONS ze strany
zhotovitele (E. 4.3.3) a musi byt provadéna ve shodé se schvalenou specifikaci ONS a
Kontrolnim a zku$ebnim planem. Inspektor provadi namatkové kontroly pfi aplikaci ONS a na
zakladé méreni tlousték natérd prebira jednotlivé vrstvy ONS.

Zpusoby meérfeni tloustky natérovych filmd jsou popsany v ISO 2808. Postup stanoveni
nominalni suché tloustky filmu (pfistroje, kalibrace a vSechny odchylky s ohledem na vysledky
méfeni drsnosti) musi byt v ramci specifikace a Kontrolniho a zkuSebniho planu odsouhlasen
mezi zainteresovanymi stranami. Pokud neni uvedeno jinak, pouzZivd se na konstruk&nich
gastech a konstrukcich pro stavby RVC CR obvykle pouze nedestruktivnich metod, zejména
mé&feni magnetickou metodou.

Pfi mé&feni tloustky ONS je povinen zhotovitel uréit odpovédného pracovnika, ktery se méfeni
zucastni.

Pokud neni odsouhlaseno jinak, nesmi naméfené hodnoty jednotlivych méfeni tloustky
suchého filmu klesnout pod 80% nominaini suché tloustky.

RovnézZ tak, za splnéni pfedchozi podminky, a pokud neni odsouhlaseno jinak, nesmi
celkovy pramér jednotlivych naméfenych hodnot tloustky suchého filmu klesnout pod 100%
nominalni hodnoty suché tloustky.

Provedeni musi byt takové, aby byly vylou€eny plochy s nadmérnou tloustkou suchého filmu.
Doporucuje se, aby maximalni tloustka suchého filmu nebyla vétSi nez trojnasobek
nominalni tloustky. V pfipadé nadmérné tloustky suchého filmu je nutna expertni dohoda mezi
stranami v¢. vyjadfeni vyrobce natérové hmoty. U produktll nebo systém(, které maji
limitovanou kritickou maximalni tloustku suchého filmu a ve specialnich pfipadech, musi byt
vzaty v Uvahu informace dané technickymi podminkami vyrobce.

Tloustky suchého filmu musi byt hodnoceny (v&etné nominalnich a maximalnich) po
provedeni kazdé vrstvy ONS, v kazdém kritickém stadiu a po naneseni kompletniho ONS. Za
kritické stadium Ize povazovat napf. zménu osoby odpovédné za provadéni natéracskych
praci, nebo je-li dlouha Casova prodleva mezi aplikaci zakladniho natéru a dalSich vrstev
ONS.
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F. 6 — Kontrolni plochy

F.6.1 - Vseobecné

urovné, k posouzeni, ze udaje vyrobce nebo dodavatele jsou spravna a k hodnoceni stavu
povlaku v kazdém okamziku po jeho zhotoveni. Kontrolni plochy se bé&zné& nepouzivaji pro
zarucni Ucely, ale v pfipadé dohody zainteresovanych stran mohou byt pro tyto u€ely pouzity.

Nezavisle na stanovenych kontrolnich plochach provadi inspektor objednatele kontrolni
méfeni a posouzeni kvality na celé konstrukci dle poZadavk( objednatele az do ukonc&eni
praci a jejich pfejimky. Kontrolni plochy nadale slouzi k naslednému posuzovani stavu PKO
konstrukce po dobu jeji Zivotnosti a k posuzovani nutnosti oprav a jejich planovani.

V pfipadé pozadavku na kontrolni plochy musi byt tyto zhotoveny v mistech, kde je korozni
zatizeni typické pro celé stavebni dilo. Pfiprava povrchu a aplikace natérd na kontrolnich
plochach musi byt provedeny za pfitomnosti zastupcl zainteresovanych stran. Odsouhlaseni,
Ze kontrolni plochy byly provedeny v souladu se specifikaci, musi byt vyhotoveno v pisemné
formé&. VSechny kontrolni plochy musi byt pfesné zdokumentovany a musi byt na povrchu
konstrukce trvale oznaceny.

Velikost a po€et kontrolnich ploch stanovi projektant ve specifikaci PKO dle tabulky F. 6.4.
F. 6.2 - Zaznamy o kontrolnich plochach

Inspektor objednatele si vyzada a zhotovitel je povinen mu predat zaznamy o kazdém
postupném kroku pfi zhotovovani kontrolnich ploch (vzor viz 1SO 12944-8, pfiloha B).
Zaznamy musi obsahovat v8echny relevantni udaje a musi byt potvrzeny zhotovitelem,
inspektorem a zastupcem objednatele.

F.6.3 - Hodnoceni povlaku

Povlak musi byt hodnocen metodami odsouhlasenymi zainteresovanymi stranami ve shodé
s poZadavky objednatele a s vyuzitim platnych norem.

Vady v povlaku mohou byt zjistény na nasledujicich mistech:

- Na konstrukci, ale ne na kontrolni plose nebo plochach

- Na konstrukci i na kontrolni ploSe nebo plochach

- Pouze na kontrolni ploSe nebo plochach

V pfipadé vyuziti kontrolnich ploch pro uc€ely zaruky musi byt mozné pfi€iny vad stanoveny
kvalifikovanym a zkuSenym znalcem, odsouhlasenym zainteresovanymi stranami.

V pfipadé poSkozeni kontrolnich ploch musi byt vady peclivé opraveny, ale opravena mista jiz
dale nejsou povaZzovana za kontrolni plochy.

F.6.4 - Pocet kontrolnich ploch

Plocha konstrukce o] 2Ll L L Ll magi(:r:r;uﬁzrkivé
P Doporuéené maximum procent kontrolnich p
(natirana) plochy kontrolnich
m? poctu kontrolnich ploch ploch k plose celé loch
konstrukce p(mz)
<2.000 3 0,6 12
2.000 ~ 5.000 5 0,5 25
5.000 ~ 10.000 7 0,5 50
10.000 ~ 25.000 7 0,3 75
25.000 ~ 50.000 9 0,2 100
> 50.000 9 0,2 200
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F. 7 — Stanoveni tloustky natéru (CsNEN 1SO 2808)

F.7.1 - Prehled metod (podrobné jsou véechny metody popsany v CSN EN ISO 2808, vydani 2007)

F. 7.1.1 — Stanoveni tloustky mokrého filmu

Pl o Metoda Podklad Oblast pouziti ° Norma Presnost ¢
metody
Mechanicky 1A Systematicka chyba
Méfici hfeben e presnosti méficiho
X nd/d c I/p/f  |ASTM D 4414 hfebenu + 10% nebo +
5 ym, pokud je vysSSi
1B Systematicka chyba +
MéF¥ici kolecko X nd/d © c I/p/f  |ASTM D 1212 | 5% nebo + 5 ym,
pokud je vysSi
1C Systematicka chyba +
Uchylkomér X nd/d © c I/p/f 5% nebo = 3 um,

pokud je vysSi
Udaje nejsou k

Gravimetricky | 2 X nd nc I

Rozdil hmotnosti dispozici
Fototermicky | 3 Systematicka chyba +
Tepelné vlastnosti X nd nc I/p EN 15042-2 | 2% nebo + 3 ym,

pokud je vySSi

2 X — kazdy podklad

d = destruktivni

nd = nedestruktivni

¢ = kontaktni

nc = bezkontaktni

I/p/f = pouzitelna v laboratornich / provoznich / polnich podminkach

Zastupce (mezi)narodnich norem, ve kterych jsou tyto metody popsany

Udaje o presnosti pro tyto metody poskytuji vyrobci pfistroji a mohou byt ovéfeny vhodnymi kalibragnimi
standardy. Uvedené hodnoty jsou zalozeny na empirickych hodnotach poskytnutych vyrobci pfistroju a uzivateli.
Jsou mozné odchylky od téchto hodnot

Zavisi na daném povlaku a na funkci povlaku

F. 7.1.2 — Stanoveni tloustky suchého filmu

Princip Metoda Podklad ? Oblast pouziti ° Norma ° Pfesnost °
metody

Mechanicky 4A Mechanickeé pfistroje:
Rozdil tloustky X nd/d © o | ASTM D 41005 | Nejniz$i hodnota 5 um
(mikrometr / DIN 50933 | Elektrické pfistroje:
Uchylkomér) Nejniz$i hodnota 3 um
4B Mechanické pfistroje:
Mérfeni hloubky X d c | Nejnizsi hodnota 3 um
praniku (mikrometr Elektrické pfistroje:
/ hloubkomér) Nejnizsi hodnota 2 pm
4C _ o X d ne | 1SO 4518 Nejnizsi hodnota 2 pm
Profilometricka

Gravimetricky | 5 Udaje nejsou k dospozici
Rozdil hmotnosti X d ¢ | Vpft

Opticky B6A Systematicka chyba + 2 um
PFicny fez X d ¢ ! 1SO 1463 Reprodukovatelnost + 5%
6B Horni hranice 2 ym
Klinovy fez X d ¢ Viplt DIN 50986 Reprodukovatelnost + 10%

Magneticky 7A Systematicka chyba £ 5 um
Magneticka Fe nd c I/p/f ISO 2178 |Reprodukovatelnost + 6%
odtrhova
7B Systematicka chyba + 3 um
Magneticky tok Fe Ly € Higtis Reprodukovatelnost + 5%
7C Systematicka chyba + 2 um
Magneticka Fe nd © I/p/f ISO 2178 |Reprodukovatelnost + 3%
indukéni
7D Systematicka chyba £ 2 um
Vifivé proudy NFe nd ¢ ip/t 1SO 2360 Reprodukovatelnost + 3%
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Radiologicky | 8 Systematicka chyba + 2%
Zpétné beta zafeni X nd nc I/p 1ISO 3543 nebo + 0,5 uym, pokud je
vySSi
Fototermicky | 9 ’ . X nd ne p EN 15042-2 Udaje nejsou k dispozici
Tepelné vlastnosti
Akusticky 10 X nd c Voff Systematicka chyba + 2 um
Ultrazvukova p Reprodukovatelnost + 5%

a
b

X/Fe/NFe — kazdy / feromagneticky / neferomagneticky podklad

d = destruktivni

nd = nedestruktivni

¢ = kontaktni

nc = bezkontaktni

I/p/f = pouzitelna v laboratornich / provoznich / polnich podminkach

Zastupce (mezi)narodnich norem, ve kterych jsou tyto metody popsany

Udaje o presnosti pro tyto metody poskytuji vyrobci pfistroji a mohou byt ovéfeny vhodnymi kalibracnimi
standardy. Uvedené hodnoty jsou zaloZeny na empirickych hodnotach poskytnutych vyrobci pfistroju a uzivateli.
Jsou mozné odchylky od téchto hodnot

Zavisi na postupu

F. 7.1.3 — Stanoveni tloustky nezesit'ovanych praskovych natérovych hmot

PlTIED Metoda Podklad Oblast pouziti ® Norma °© Pfesnost °
metody
Gravimetricky | 11 Udaije nejsou k
Rozdil hmotnosti X nd ne I dispozici
Magneticky 12A Systematicka chyba + 2
Magneticka e um
indukéni Fe nd/d ¢ Vp [P0 2178 Reprodukovatelnost +
5%
12B Systematicka chyba + 2
Vifivé proudy e um
NFe nd/d ¢ Vp 1SO 2360 Reprodukovatelnost +
5%
Fototermicky | 13 Systematicka chyba +
Tepelné vlastnosti X nd/d © nc I/p EN 15042-2 | 2% nebo * 3 um,
pokud je vysSi

X/Fe/NFe — kazdy / feromagneticky / neferomagneticky podklad

d = destruktivni

nd = nedestruktivni

¢ = kontaktni

nc = bezkontaktni

I/p/f = pouzitelna v laboratornich / provoznich / polnich podminkach

Zastupce (mezi)narodnich norem, ve kterych jsou tyto metody popsany

Udaje o presnosti pro tyto metody poskytuji vyrobci pfistrojii a mohou byt ovéfeny vhodnymi kalibragnimi
standardy. Uvedené hodnoty jsou zaloZzeny na empirickych hodnotach poskytnutych vyrobci pfistroju a uzivateli.
Jsou mozné odchylky od téchto hodnot

Zavisi na postupu

Vzhledem k potfebé& naprosté vétSiny méfeni a rozsahu mérenych ploch ocelovych (tedy s magnetickym
podkladem) konstrukci na stavbach RVC v praktickych — polnich - podminkéach, tj. ve vyrobé zhotovitele,
na skladovacich plochach a pfimo na stavbé po montazi konstrukénich &asti a celkl, byva obvykle
pouzivana nedestruktivni magneticka metoda méfeni. Proto bude v dalSi ¢asti podrobnéji popsana tato
metoda, pfiéemz tato i ostatni metody jsou uvedeny v CSN EN ISO 2808 a v pFipadé potfeby, pfipadné
pfi jejich stanoveni ve specifikaci PKO a po dohodé zhotovitele a objednatele, je mozno pouZzit dalSi
vhodnou metodu k prokazani tloustky vrstev ONS.

Pro ucely méfeni jsou nadale tedy popsana metoda 7 (B, C) pfi pouziti pfistroji zalozenych na principu
magnetické indukce a na pfilnavostnim principu (pfistroje mé&fi bud magnetickou pfitaZlivou silu mezi
permanentnim magnetem a podkladovym kovem, kterou ovliviiuje tloustka nemagnetického povlaku,
nebo pfistroj méfi odpor magnetického toku, ktery pronika natérem a podkladem (magneticka indukce).

F. 7.2 - Meérenitloustky povlaku — magneticka metoda

F. 7.2.1 — Podstata metody

Jak je jiz popsano vyse, tloustkoméry magnetického typu méfi bud magnetickou
pfitazlivou silu mezi permanentnim magnetem a podkladovym kovem, kterou
ovliviiuje pfitomnost povlaku, nebo reluktanci (magneticky odpor) pfi prichodu
magnetického indukéniho toku povlakem a podkladovym kovem.
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F. 7.2.2 - Cinitelé ovliviiujici pfesnost méreni
F.7.2.2.1 —Tloustka povlaku

Pfesnost méfeni se v zavislosti na konstrukci pfistroje méni s tloustkou
povlaku. U tenkych povlaku je pfesnost konstantni a nezavisi na tloustce.
U tlustych povlak je pfesnost pfiblizné konstantnim zlomkem tloustky.

F. 7.2.2.2 — Magnetické vlastnosti podkladového kovu

Mé&feni tloustky magnetickou metodou jsou ovlivnéna rozdily
magnetickych vlastnosti podkladového kovu. U nizkouhlikovych oceli Ize
tyto rozdily v praxi povazovat za zanedbatelné. Aby se zabranilo
ovlivnéni rozdilnym (popf. mistnim) ohfevem nebo ochlazenim, ma byt
pfistroj kalibrovan pomoci etalonu z podkladového kovu stejnych
vlastnosti jako podkladovy kov vzorku (konstrukéni casti, konstrukce)
nebo prednostné pomoci vzorku zkouSené konstrukce pred nanesenim
povlaku.

F.7.2.2.3 - Tloustka podkladového kovu

Pro kazdy pfistroj existuje kriticka hodnota tloustky podkladového kovu,
nad niz uz dalsi vzrist tloustky neovlivni vysledek méreni. Protoze tato
hodnota zavisi na snimaci pfistroje a na druhu podkladového kovu, je
zapotrebi ji stanovit experimentalné (pokud neni udana vyrobcem).

F.7.2.2.4 -Vliv hran

Tato metoda je citlivd na nahlé zmény zakfiveni povrchu. Vysledky
méfeni provadénych pfili§ blizko hrany nebo uvnitf koutu proto nebudou
platné, pokud pfistroj neni pro tato méfeni specialné kalibrovan. Vliv
nespojitosti se projevuje do vzdalenosti cca 20 mm (zavisi na pfistroji).

F. 7.2.2.5 — Vliv zakriveni

Mé&rfeni jsou ovlivnéna zakfivenim vzorku. Vliv zakfiveni se znaéné méni
s provedenim a typem pfistroje, vzdy vSak roste s klesajicim polomérem
zakfiveni.

U pfistroju s dvoupdlovymi snimaci mohou naméfené hodnoty zaviset i
na tom, zda poly vrovinach rovnobéznych s osou valcového povrchu
nebo vrovinach kni kolmych. K podobnému jevu mize dojit i u
jednopolového snimace s nestejnomérné opotfebovanym hrotem.

Vysledky méreni provadénych na zakfivenych konstrukcich proto nemusi
byt platné, pokud pfistroj neni pro tato méreni specialné kalibrovan.

F.7.2.2.6 —Drsnost povrchu

Jestlize rozpéti vysledk( série méfeni provedenych na drsném povrchu
v téZe oblasti méfeni (viz ISO 2064) podstatné pfevy3uje systematickou
opakovatelnost méfeni pouzitym pfistrojem, ma se pocet pozadovanych
méfeni zvysit nejméné na pét pro jednu oblast méfeni.

F.7.2.2.7 — Smér mechanického opracovani podkladového kovu

Mé&Feni provadéna pomoci pfistroje s dvoupdlovym snimacem nebo
s nestejnomérné opotiebovanym jednopdlovym snimacem mohou byt
ovlivnéna smeérem mechanického opracovani (napf. valcovani)
magnetického podkladového kovu. Naméfené hodnoty se méni podle
orientace snimace na povrchu.

F. 7.2.2.8 — Remanentni magnetismus

U pfistrojd pouzivajicich stacionarni magnetické pole jsou méfeni
ovlivnéna remanentnim magnetismem podkladového kovu. U
reluktancnich pfistroji pouzivajicich stfidavé magnetické pole je tento
vliv mnohem menSi.
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F.7.2.2.9 — Magneticka pole

Silna magneticka pole (napf. pole vytvarena elektrickymi zafizenimi
riznych typud) mohou vazné narusit cinnost pfistroji pouzivajicich
stacionarni magnetické pole.

F. 7.2.2.10 — Cizi ¢astice

Snimace pfistroji musi byt ve fyzickém kontaktu se zkouSenym
povrchem, protoze tyto pfistroje jsou citlivé na cizi material, ktery brani
tésnému kontaktu mezi snimaem a povrchem povlaku. Doporu€uje se
kontrolovat Cistotu hrotu snimace i ogisténi povrchu povlaku.

F. 7.2.2.11 - Vodivost povlaku

Nékteré magnetické pfistroje pracuji na kmitoctech mezi 200 a 2000 Hz.
Na téchto kmitoctech mohou byt naméfené hodnoty ovlivnény vifivymi
proudy vznikajicimi v tlustych povlacich o vysoké vodivosti.

F.7.2.2.12 —Tlak na snimac¢

Na poly snimace ma plsobit konstantni a dostate¢ny tlak, aby nedoslo
k deformaci povlaku (zvlasté u meékkych povlakd). Mékké poviaky Ize
pokryt féliemi, jejichz tloustka se pak odecéte od vysledku zkousky.
Takova opatfeni jsou nutna i pfi méfeni tloustky fosfatovych povlaka.

F. 7.2.2.13 - Orientace snimace

Vysledky méfeni pomoci pfistrojli pracujicich na principu-magnetické
pfitazlivé sily mohou byt ovlivnény orientaci magnetu v poli zemské
pfitazlivosti. Cinnost snimade pfistroje ve vodorovné poloze nebo
v poloze ,hlavou dol(” proto muze vyZzadovat odliSny zpusob kalibrace
nebo nemusi byt vibec mozna.

F. 7.2.3 — Kalibrace pristroju
F.7.2.3.1 —Vs8eobecné

Kazdy pfistroj je nutno pfed pouzitim v souladu s pokyny vyrobce
kalibrovat pomoci vhodnych etalond nebo porovnanim magnetickych
meéreni tloustky vybranych vzorkd s mérenimi tloustky provedenymi
metodou stanovenou v normé na konkrétni druh povlaku. U pfistroju,
které nelze kalibrovat, je nutno odchylku od jmenovité hodnoty stanovit
porovnanim s etalony a pocitat s ni pfi vSech mérenich.

Kalibraci pfistroje je nutno pfi jeho pouzivani €asto kontrolovat. Je nutno
vénovat pfiméfenou pozornost Ciniteldm uvedenym v kapitole F. 7.2.2.

F.7.2.3.2 - Etalony

Etalony stejnomérné tloustky jsou dostupné jako mérky, félie nebo
etalonové povlaky.

— Etalonové félie: Vzhledem k obtiznému zajiSténi odpovidajiciho
kontaktu se félie obecné& nedoporucuji ke kalibraci
pFistroja  pracujicich na principu magnetické
pritazlivé sily, jsou vSak vhodné pro pouziti za
urcitych okolnosti, pokud se ucini nutna opatfeni.
Obvykle je Ize pouzit ke kalibraci pfistroju jinych
typu. Jelikoz jsou folie obvykle zhotoveny
z plastovych materiald a jsou citlivé k protlaceni,
musi byt ¢asto nahrazovany.

Fdlie 1ze vyhodné pouZzit ke kalibraci na zakfiveném
povrchu a jsou snaze dostupné neZ etalonové
povlaky.
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Aby se predeslo vzniku chyb méfeni, je nutno zajistit
vytvofeni dokonalého kontaktu mezi félii a
podkladovym kovem. Pruzné félie jsou jako etalony
nevhodné.

- Etalonové povlaky: Etalonové povlaky jsou tvofeny povlaky o znamé
stejnoméré  tloudtce, které jsou spojeny
s podkladovym kovem.

F.7.2.3.3 - Ovéfovani

- Drsnost povrchu a magnetické vlastnosti podkladového kovu etalont
musi byt obdobné jako u méfené konstrukce nebo jeji €asti. Pro
potvrzeni jejich vhodnosti se doporu€uje porovnat hodnoty naméfené
na podkladovém kovu etalonu bez povlaku a na vzorku bez povlaku.

- V nékterych pfipadech je vhodné Kkontrolovat kalibraci pfistroje
pootacenim snimace o 90°vzdy v témze sméru.

- Tloustka podkladového kovu vzorku a etalonu musi byt stejné, pokud
neni prekrocena kriticka tloustka definovana v F. 7.2.2.3.

Podkladovy kov etalonu nebo vzorku Ize €asto podlozit podobnym
kovem dostatecné tloustky tak, aby naméfena hodnota prestala zaviset
na tloustce podkladového kovu.

- Pokud zakfiveni méfeného povlaku je takové, Ze brani kalibraci na
plochém povrchu, musi zakfiveni etalonového povlaku nebo podkladu,
na némz je polozena etalonova félie, byt stejné jako u vzorku.

F. 7.2.4 — Postup méieni
F.7.2.4.1 —VSeobecné

U kazdého pristroje se postupuje pokynl vyrobce, pficemz se vénuje
pfimérena pozornost ¢initeldm uvedenym v kapitole 7.2.2.
Aby se zaijistila spravna funkce pfistroje, kontroluje se jeho kalibrace na

misté zkousky, a to vzdy pfi uvadéni prfistroje do provozu a opakované
Casto béhem provozu.

Je nutno respektovat nize uvedend opatieni:
F.7.2.4.2 —Tloustka podkladového kovu

Zkontroluje se, zda tloustka podkladového kovu je vétSi nez kriticka
tloustka. Pokud ne, pak se pouzije metoda podloZeni popsana v F.
7.2.3.3, nebo se zajisti kalibrace na etalonu o stejné tloustce a stejnych
magnetickych vlastnostech jako u vzorku.

F.7.2.4.3 =Vliv hran

Pobliz nespojitosti (napf. hran nebo otvord a uvnitf koutll) vzorku se
neméfi, pokud neni prokazana platnost kalibrace pro tato méfeni.

F.7.2.4.4 - Zakriveni

Na zakfiveném povrchu vzorku (konstrukce nebi jeji €asti) se neméfi,
pokud neni prokazana platnost kalibrace pro tato méfeni.

F.7.2.45 —Pocet méreni

Vzhledem k bézné nestabilité pristroje je nezbytné provést nékolik
méfeni na kazdé pfiméfené ploSe (viz i ISO 2064). Mistni odchylky
tloustky povlaku si mohou vyZadat i provedeni vétdiho poctu méfeni
v oblasti méreni; to plati zvlast na drsném povrchu.

Pfistroje pracujici na principu pfitaZlivé sily jsou citlivé na vibrace a
napadné vysoké hodnoty je nutno vylougit.
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Na kazdé referenéni ploSe se doporuCuje provést nejméné ffi
rovnomeérné rozmisténa méreni.

Rovinna plocha: (dvé referencni plochy / 1 m2) 2 x 3 = 6 méFeni / 1 m?
Pasnice: 4 méfeni/ 1 bm

Priruby: =2 méfeni/ 1 bm

F.7.2.4.6 — Smér mechanického opracovani

Pokud smér mechanického opracovani vyrazné ovliviiuje naméfenou
hodnotu, musi orientace snimace pfi méfeni na konstrukci byt stejna jako
pfi kalibraci. Pokud to neni mozné, méfi se na téze mérené plose 4x,
pfiemz se snima¢ mezi jednotlivymi méfenimi pooto&i o 90°vzdy
v témze sméru.

F.7.2.4.7 — Remanentni (zbytkovy) magnetismus

Pokud se v podkladovém kovu vyskytuje remanentni magnetismus, je u
dvoupolovych pFistrojli pouzivajicich stacionarni magnetické pole nutno
méfit pfi dvou raznych orientacich snimace, které se navzajem lis§i o
180°. (k ziskani platnych vysledkd muaze byt nezbytné odmagnetizovat
vzorek).

F.7.2.4.8 — Cistota povrchu

Pfed méfenim se z povrchu odstrani veSkeré cizi latky (napf. necistota,
mastnota a korozni zplodiny) bez odstranéni materialu povlaku. Ocisténi
povrchu povlaku je povinnosti zhotovitele PKO OPS a musi ho provést
pfed zahajenim méfeni. Pfi méfeni je nutno se vyhnout v8em plocham,
na nichz se vyskytuji viditelné obtizné odstranitelné vady, napfiklad
zbytky tavidla nebo pajeci pasty, skvrny od kyseliny, struska nebo oxid.

F.7.2.49 -Povlaky olova

PFi pouziti pristroji pracujicich na principu pfitazlivé sily se povlaky olova
mohou pfilepit k magnetu. Velmi tenky olejovy film obecné zlepSuje
reprodukovatelnost zkousky, u méfeni pomoci pruzinového snimace je
vS8ak nutno seffit prebytek oleje tak, aby povrch byl zdanlivé suchy. Olej
se nesmi pouzit u jinych povlak( nez oloval

F. 7.2.4.10 - Pracovni navyky

Ziskané vysledky mohou =zaviset na pracovnich navycich osoby
provadejici méfeni. Napfiklad tlak na snima¢ nebo rychlost plsobeni
vyvazovaci silou na magnet jsou u rGznych osob rGzné. Tyto vlivy Ize
sniZit nebo omezit na minimum bud tim, Ze pfistroj kalibruje ten
pracovnik, ktery s nim potom bude méfit, nebo pouzitim snimacu
s konstantnim tlakem. JestlizZe se nepouZije snimal s konstantnim
tlakem, durazné se doporucuje pouzit stativ (pokud je to mozné).

F. 7.2.4.11 — Nastaveni polohy snimace

Snimag pfistroje musi byt umistén v bodé méfeni kolmo ke zkousenému
povrchu. Pro nékteré pfistroje pracujici na principu pfitazlivé sily je to
podstatné. U téchto pfistroju je vSak vhodné snima¢ ponékud naklonit a
vybrat dhel naklonu, pfi kterém je naméfena hodnota nejmensi. Pokud se
na hladkém povrchu ziskané vysledky znacné méni s uhlem naklonu, je
snimac¢ pravdépodobné opotfebovany a je zapotfebi ho vyménit.

Jestlize se pfistroj pracujici na principu pfitaZzlivé sily pouziva ve
vodorovné poloze nebo v poloze ,hlavou dold“, musi byt pro tuto polohu

specialné kalibrovan, pokud méfici systém neni podepfen v t&zisti.
F. 7.2.5 — Pozadavky na presnost

Kalibrace a provoz pfistroje musi byt takové, aby tloustku povlaku bylo mozZno
stanovit s chybou nepfesahujici 10% skutecné tloustky nebo 1,5 pym, pfiCemz plati
vétsi z obou Cisel. Pfesnost metody muze byt lepSi.
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F. 7.2.6 — Méfeni na otryskaném povrchu
F.7.2.6.1 —Obecné

Pfi stanovovani tloustky povlaku na otryskaném povrchu je méfeni
komplikovanéjsi nez na povrchu hladkém. Vysledky méfeni se mohou
v dusledku vlastnosti podkladu bod od bodu liSit a byt ovlivhovany
konstrukci méficiho pfistroje, napf. sondy. Pfi pouziti pFistroju pro méfeni
tloustky suchého filmu na otryskaném povrchu se v praxi ziskavaji
hodnoty o velkém rozptylu.

Uvedeny postup slouzi k tomu, aby byl minimalizovan rozptyl a bylo
dosazeno toho, Ze v praxi bude pro stanoveni tloustky na otryskaném
povrchu pouzivan jednotny zplsob méfeni. Timto zplsobem je méfena
tloustka vrstev na magneticko-induk&nim principu, pfiemz méfici pristroj
byl kalibrovan na hladky povrch.

Metodou se stanovuje tloustka povlaku na magnetické roviné drsného
povrchu, jehoz tloustka je vy$Si nez vySka vrcholl nerovnosti. Tato
tloustka odpovida cca 25 pym (coz odpovida asi ¥z drsnosti povrchu,
vyjadiené jako vy3ka mezi nejhlubS§im bodem a nejvySSim bodem
otfiskaného povrchu) vyjma povrchll, které jsou otryskany na stupen
Jemny* tedy napf. stupen Sa 3.

PFi kalibraci pfistroji na otryskany povrch vystupuji vedle bézného
rozptylu vysledk(l v zavislosti na pfistroji a pouzité sondé jesté dalsi
problémy, napf.:

- Spatna reprodukovatelnost

- rozptyl ve zmérenych tloustkach kalibracénich félii na tomto povrchu
(¢im je vétsi jejich tloustka, tim je vétSi prirlstek jejich zdanlivé
tloustky)

- ~—neznama drsnost natfeného ocelového povrchu

F.7.2.6.2 —Princip

Postup popisuje stanoveni parametrli tloustky suchého povlaku na
otryskaném povrchu. Pro ziskani vypovédi schopnych vysledk( nesmi
byt skute¢na tloustka zméfena jinym referenénim zplsobem mensi nez
25 um, nejlépe by méla byt nad 50 um.

F.7.2.6.3 - Pristroje a pomucky
Pouzivaji se pfistroje popsané v tabulce F. 7.1.2 pod bodem 7 (B, C)
F.7.2.6.4 —Kalibrace
Pfed pouzitim musi byt pfistroj kalibrovan v souladu s pokyny vyrobce,
pfi¢emz se pouziva hladka deska zdrsné&na brusnym papirem &. 400 pro
odstranéni vSech koroznich produktd. Kalibracéni félie se umistuji mezi

sondu a ocelovou desku. Pouzivaji se félie o tloustce leZici nad a pod
oCekavanou méfenou tloustkou méfené vrstvy ONS.

F.7.26.5 - Méreni

Méfeni suché tloustky vrstvy ONS se provadi v souladu s pokyny
vyrobce pro méfeni na hladkém povrchu. Pocet méfeni musi byt
v souladu s uvedenymi hodnotami dle F. 7.2.4.5.
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F. 7.2.7 — Protokol o zkousce

Protokol o zkousce musi obsahovat minimalné nasledujici informace:
VSechny podrobnosti nutné k identifikaci zkousenych natérovych hmot
Odkaz na pfislusnou normu (ISO 2808)

Podrobnosti o dodateénych udajich

Zplsob naneseni na podklad a idaje o tom, zda se jedna o jednovrstvy
nebo vicevrstvy OPS

Dobu a podminky zasychani/vytvrzovani, udaje o starnuti povlaku pfed
méfenim

Pouzitou metodu méfeni tloustky filmu dle tabulky F. 7.1

Velikost méfené plochy

Pocet méfeni

Odkazy na pfipadné dal$i normy nebo jiné relevantni dokumenty

Vysledky zkousek (jednotlivé hodnoty tloustky, primeérnou tloustku se
smeérodatnou odchylkou, nejmensi a nejvétsi namérenou tloudtku a dalsi udaje
dle pouzitého pristroje)

Jakoukoliv odchylku od stanoveného zkusebniho postupu

Datum zkouSky
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Priklad mériciho protokolu:

KONTROLNi MERENi OPS PKO - tloustka OPS (ONS)"

Stavba: Cislo protokolu: 1

Stavebni objekt: Cislo zakéazky:

Stavebni konstrukce: Datum méfeni:

Konstrukéni ¢ast (stavebni dil): Datum vydani:

Objednatel: Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR, | Metoda mé&Feni: Magnetickym  zptsobem
Vinohradska 184, 130 52 Praha 3 dle CSN ISO 2808,

metoda 6 (10)
Zhotovitel PKO: Mé&ici pfistroj:
Inspekéni organizace: Teplota (°C)

Schvalené feSeni OPS PKO dle projektové specifikace PKO a schvaleného TP zhotovitele pro uvedenou konstrukéni ¢ast (konstrukci,
stavebni dil):

Pfiprava Méfena vrstva konstrukéni ¢Easti (stavebniho dilu,
povrchu: konstrukce):
ZpUsob Nétérova hmota / typ metalizace / Nominalni tloustka Normové Normové
— aplikace ¢ Vrstva 8 zaschlého filmu minimum 80% | maximum 200
(£ Vistvy OPS: datum max. zpracovatelnosti NDFT (um) (um) (300)% (um)
@) 1| Metalizace:
N—r
(%) 5 2 . Penetrace:
o P P
O X 3 | Zakladni vrstva:
B o 4 | Mezivrstva 1:
E 5 Mezivrstva 2:
(}4) 6 : Vrchni natér:
Celkem:

Zjednoduseny zakres polohy oblasti méfeni (referencnich ploch) s uvedenim ploch jednotlivych oblasti v m*:

Celkova méfena plocha (m?): Vysledky méreni:
Oblast P9§et, Na_m_éFené Nam_éFené tISotLrE?’E; Odchylka Vari_a_éni
& miTeeni méfeni minimum maximum koeficient
zékresu (n) (um) (um) (Xet - M) (6) (%)
Poznamka 1
(napf. potvrzeni o dostate€ném zaschnuti a 2
vytvrdnuti méfené vrstvy, popis zjisténych 3
zavad, dohoda o zplsobu jejich odstranéni
apod.) 4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
Pocet méfeni celkem: Stiedni tloustka vSech méreni: Variac€ni koeficient:
Méfil: Kontroloval: Schvalil:
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F. 8 — PrFilnavost — odtrhové zkousky
F.81 - Princip metody

ZkouSeny ONS se nanese ve stejnomérné tloustce na rovinny zkuSebni vzorek stejné
povrchové struktury jako zkouSena konstrukce. V pfipadé, Ze jsou odtrhové zkouSky
provadény pfimo na stavebni konstrukci nebo jeji ¢asti, je nutné ihned po jejich dokonceni
provést kvalifikovanou opravu ONS, nebot’ jde o destruktivni zkousku a natérovy systém je pfi
ni obvykle porusen.

Po zaschnuti / vytvrzeni natérového ONS jsou zkuSebni téliska pfilepena pfimo na povrch
natéru.

Po vytvrzeni lepidla je sestava pfilepenych télisek uchycena do vhodného trhaciho zafizeni.
Prilepena sestava je podrobena kontrolované tazné sile (odtrhova zkouska). Je méfena sila
potfebna k roztrzeni natéru / podkladu.

Vysledkem zkousky je napéti vtahu nutné k poSkozeni nejslabdiho rozhrani (adhezni
poruseni) nebo nejslabsi slozky (kohezni poruseni) zkuSebni sestavy. Mohou také nastat oba
druhy poruseni, adhezni i kohezni.

F.8.2 - Zarizeni
F. 8.2.1 — Tahové zkuSebni zafizeni
Vhodné zafizeni pro provedeni vybraného postupu je specifikovaného nize.

Pouzita sila v tahu musi byt ve sméru kolmém k roviné natfeného podkladu a musi
se zvySovat rovnomérnou rychlosti, nepfevysujici 1 MPa/s?, tak aby k roztrzeni
zkuSebni sestavy doSlo do 90 s. Vhodna zafizeni pro aplikaci tahového napéti jsou
znazornéna v CSN EN ISO 4624.

F. 8.2.2 — ZkuSebni téliska

Kazdé télisko je zoceli nebo hliniku, specidlné navrzené k pouziti s trhacim
zkuSebnim zafizenim. Kazdé télisko ma pevnou, rovnou zakladnu pro spojeni
lepidlo / natér na jedné strané a zafizeni pro uchyceni v trhacim zkuSebnim zafizeni
na strané druhé. Kazdé zkusebni télisko ma nominalni pramér 20 mm a dostate¢nou
tloustku, aby se vylou€ila moznost deformace béhem zkousky. Doporucuje se aby,
délka kazdého téliska nebyla mensi nez polovina jeho praméru. Celni plochy
kazdého zkuSebniho téliska musi byt pfed pouZitim obrobeny tak, aby byly kolmé ke
sve ose.

ZkusSebni téliska o priméru 7 mm mohou byt pouzita, jestlize se zkouSi pfilnavost
metodou z jedné strany. Jestlize se pouzivaji zkuSebni téliska o prdméru 7 mm,
musi byt pro zvySeni presnosti provedeno 10 méfeni. Primér zkuSebniho téliska
musi byt uveden v protokolu o zkouSce.

F. 8.2.3 — Centrovaci pripravek

Centrovaci pfipravek slouzi k zajiSténi fadné koaxialni polohy zkuSebni sestavy
béhem lepeni.

F. 8.2.4 — Rezny nastroj

Napf. ostry nliz, k profiznuti vytvrzeného lepidla a natéru okolo zkuSebniho téliska a
Z k podkladu.

V zavislosti na mechanickych vlastnostech natérového systému (napf. kfehkost),
muze mit profiznuti vytvrzeného lepidla a natérového filmu k podkladu velky vliv na
pfilnavost natérového systému. Pfipousti se, jestlize je to specifikovano nebo
odsouhlaseno mezi zainteresovanymi stranami, neprofezavat ONS o tloustce vrstvy
niz§i nez 150 um. Jestlize je zku3ebni télisko ofiznuto, musi byt toto uvedeno
v protokolu v€etné pouzitého typu Fezného nastroje.

F.83 - Lepidla

Zvlastni pozornost je nutné vénovat vybéru vhodnych lepidel pro zkouSeni. Aby pfi zkouSce
doslo k poskozeni natéru, je nutné, aby kohezni vlastnosti a pfilnavost lepidla byly vétsi nez
tyto vlastnosti zkouseného natéru.
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Pfedbézné se musi stanovit vhodnost lepidel pro ucely jejich pouziti. Vhodna lepidla,
popfipadé jejich jednotlivé slozky nesmi vyvolat v dobé potfebné pro vytvrzeni lepidla na
zkouSeném natéru zadnou nebo jen nepatrné viditelnou zménu.

Je upfednostiiovano lepidlo, které poskytuje nejvySSi vysledky, coz znamena, Ze vytvari
nejCastéji adhezni poruSeni mezi natérem a podkladem.

Ve vétsiné pfipadd jsou vhodna lepidla na bazi kyanakrylatl, bezrozpoustédlovych
dvouslozkovych epoxidlii a polyesterové s peroxidovym katalyzatorem. Pfi specialnich
zkou8kach, za podminek vysoké vlhkosti, musi byt zkracen vytvrzovaci Cas lepidel, jak je to
nejvice mozné. V téchto pfipadech je vyhodnéjsi pouziti dvouslozkovych rychle schnoucich
epoxidovych lepidel.

F.8.4 - Vzorkovani

Ke zkou$eni se odebere reprezentativni vzorek zkouseného produktu, pfipadné referenéni
vzorky vyrobené ve shodé s konstrukci. (ISO 15528)

Vzorek se prohlédne a pfipravi ke zkouseni dle ISO 1513.
F.8.5 - ZkuSebnivzorky
F. 8.5.1 — ZkuSebni podklady

Pokud neni odsouhlaseno jinak, vybere se jeden z podklad(l uvedenych v ISO 1514.
Kde je to mozné, pouzije se stejny typ materialu, jako bude pouzit v praxi. Vzorek
podkladu musi byt rovny a bez deformaci.

F. 8.5.2 — Priprava a naneseni natéru

Pokud neni odsouhlaseno jinak, pfipravi se kazdy zkusebni vzorek v souladu s tim,
Ze metoda predupravy zavisi na provedeni vychoziho povrchu. Vybrana pfeduprava
musi byt zaznamenana v protokolu o zkousce.

F. 8.5.3 — SuSeni a kondicionovani

Je-li to vhodné, kazdy natfeny zkuSebni vzorek se susi (nebo vypaluje) a starne po
stanovenou dobu za stanovenych podminek. Pokud neni odsouhlaseno jinak,
kondicionuje se natfeny vzorek pred zkousSenim pfi teploté 23 + 2°C a relativni
vlhkosti vzduchu 50 £ 5% po dobu nejméné 16 hodin.

F. 8.5.4 = Tloustka povlaku

Tloustka povlaku musi byt stanovena a odsouhlasena mezi zainteresovanymi
stranami. Tloustka suchého natéru v mikronech se stanovi jednim z postupt
uvedenych v F. 7 (ISO 2808).

F.8.6 - Postup
F. 8.6.1 — Pocet stanoveni
Provede se minimalné 6 stanoveni, tzn. Minimalné 6 zkuSebnich sestav (viz F. 8.6.4)
F. 8.6.2 — ZkuSebni podminky

Pokud neni odsouhlaseno jinak, zkouSka se provede za podminek uvedenych v F.
8.5.3. Pokud je nutné provést zkousku destruktivnim zplsobem pfimo na stavbé, je

F. 8.6.3 — Lepidlo

Lepidlo (viz F. 8.3) se pfipravi a nanese podle pokynu vyrobce. Pouzije se nejmensi
mozné mnozstvi lepidla, které je nutné k vytvofeni pevného, souvislého a
rovhomérného spojeni mezi lepenymi plochami zkuSebni sestavy. Pokud je to
mozné, odstrani se ihned prebytecné lepidlo.
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F. 8.6.4 — ZkusSebni
F.8.6.4.1

ustanoveni

— Obecny postup zkousky (se dvéma zkuSebnimi télisky) jak na
tuhych, tak na deformovatelnych podkladech

Jako zkuSebni téleso se pouzije plocha vyfiznuta z podkladu s povliakem
(kotou¢ o priméru min. 30 mm, nebo ¢&tverec o délce strany minimalné
30 mm). Pfitom je nutno dbat na to, aby se zkuSebni vzorek
nezdeformoval. Lepidlo se nanese rovnomérné& na cCelni plochy dvou
Cerstvé ocisténych zkuSebnich télisek se stejnym primérem.

ZkuSebni vzorek se vlozi mezi zkuSebni téliska potazena lepidlem tak,
aby byly koaxialné srovnané na stfed zkuSebniho vzorku, jak je
znazornéno na nasledujicim obrazku. Zkudebni sestava se srovna
v centrovacim zafizeni a ponecha se tam po dobu potfebnou k vytvrzeni
lepidla. Pfi zvladtnich zkouskach pfi podminkach vysoké vihkosti musi byt
doba vytvrzovani lepidla co mozna nejkratSi. V téchto pfipadech je
nejvhodnéjSi pouzit dvouslozkové rychleschnouci epoxidoveé lepidlo.
Pokud neni specifikovano nebo odsouhlaseno jinak, na konci této doby
se opatrné feznym nastrojem ofizne podél obvodu télisko az k podkladu.

Zkusebni uspofadani sendvicového postupu s podkladem natfenym z jedné nebo obou stran

Podklad natfeny z jedné

nebo dvou stran

ZkuSebni télisko s lepidlem

HHH Hi

P Ty

Zkusebni télisko s lepidlem

F.86.4.2 - Postup zkousky pouzivajici pouze jedno télisko z jedné strany

(vhodny pouze pro tuhé podklady)

Na nenatfeny, Cerstvé ocistény povrch téliska se rovhomérné nanese
lepidlo. Télisko s lepidlem se umisti na natér kontrolniho vzorku na dobu
rovnajici se dobé vytvrzeni lepidla. Pokud neni odsouhlaseno jinak, na
konci této doby se opatrné pouzitim fezného nastroje ofizne povlak okolo
téliska az na podklad.

VnéjSi kruh se umisti do spravné polohy a zkousi se, jak je zndzornéno
na nasledujicim obrazku:

ZkuSebni usporadani pro tuhé podklady

Vnéjsi kruh

Zkusebni télisko s lepidlem

Natér

FFrFrrrrrri P FFFrrrr

Podklad
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F. 8.6.4.3 — Postup zkousky pouzivajici dvé téliska, jedno jako natifeny podklad

Na nenatfeny, Cerstvé ocistény povrch téliska se rovnomérné nanese
lepidlo. Télisko s lepidlem se umisti na povrch druhého téliska, které je
natfené zkouSenym produktem, jak je znazornéno na nasledujicim
obrazku. ZkuSebni uspofadani se vyrovna v centrovacim zafizeni po
dobu odpovidajici vytvrzeni lepidla.

ZkuSebni uspofadani s pouZitim dvou télisek

\

Natrené télisko

Natérovy film

Lepidlo |~

Télisko s |ep|d|em /

F. 8.6.5 — Méreni
F. 8.6.5.1 — Odtrhova pevnost

Ihned po uplynuti vytvrzovaci doby lepidla se umisti zkuSebni sestava do
trhaciho zafizeni (pfipadné dle typu pfistroje a typu zkuSebniho postupu
se trhaci zafizeni osadi na zkuSebni sestavu), pficemz zkuSebni téliska
musi byt uspofadana tak, aby se tahova sila pfenaSela rovhomérné po
celé zkusebni ploSe bez ohybového momentu.

Napéti v tahu se zvy3uje rychlosti mensi nez 1 MPa/s,; kolmo k roviné
natfeného podkladu tak, Ze roztrzeni zkuSebni sestavy nastane do 90
s od za¢atku namahani.

Zaznamenad se tahova sila potfebna k roztrzeni zkuSebni sestavy.
Zkouska odtrhem se zopakuje s kazdou zkuSebni sestavou.
F. 8.6.5.2 — Charakter poruseni

Pro stanoveni charakteristiky poruSeni se vizualné prohlédne poskozeni
povrchu a vyhodnoti se typ poruseni nasledovné:

A je kohezni poruseni v podkladu

A/B je adhezni poruSeni mezi podkladem a prvni vrstvou

B je kohezni porudeni prvni vrstvy

B/C je adhezni poruseni mezi prvni a druhou vrstvou

n je kohezni porudeni v n-té vrstvé vicevrstvého ONS

n/m je adhezni poruSeni mezi n. a m. vrstvou vicevrstvého ONS
-/Y je adhezni porudeni mezi posledni vrstvou a lepidlem

Y je kohezni poruseni v lepidle

Y/Z je adhezni poruseni mezi lepidlem a téliskem

Pro kazdy charakter poruseni se odhadne jeho plocha s pfesnosti na
10%.

Kde neni dosazeno soudrznosti poruseni lepeného spoje, zkontroluje se
jak pfiprava, tak aplikace néatéru; pfi proménlivém poruSeni lepidla
opakuje se série zkoudek nejméné Sesti dalSich zkuSebnich uspofadani.
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F.8.7 - Vypocet a vyjadieni vysledk
F. 8.7.1 — Odtrhova pevnost
Odtrhova pevnost 6 v megapascalech, pro kazdé uspofadani je dana rovnici:
6 = F/A, kde F je odtrhova sila v newtonech a A je plocha téliska v mm?.

V pfipadé téliska s primérem 20 mm je odtrhova pevnost v megapascalech dana
rovnici: 6 = F/100m = F/314.

Vypocita se pramér ze vSech Sesti stanoveni a zaokrouhli se na nejblizsi celé islo.
Vysledek se vyjadfi jako primérna hodnota a uvede se rozsah.

F. 8.7.2 — Charakter poruseni

Vysledek se vyjadri jako odhad procentualniho podilu plochy a charakteru poruseni
zkouseného systému podle F. 8.6.5.2

F. 8.7.3 — Priklad

Jestlize se natérovy systém roztrhne pfi primérné tazné sile 20 MPa a prohlidkou
obou lomovych ploch se objevi primérmé 30% plochy téliska pfipadajiciho
koheznimu lomu prvni vrstvy natéru a 70% plochy téliska adheznimu lomu mezi
prvni a druhou vrstvou natéru, vysledek odtrhové zkousky se vyjadfi jako:

20 MPa 30% B 70% B/C

F. 8.8 - Shodnost

V soucasné dobé nejsou k dispozici zadné shodné Udaje. Data souvisejici s metodou jaka je
uvedena v ASTM D 4541.

Uzivatel si musi byt védom, Ze hodnoceni mista, ve kterém roztrzeni nastalo a charakter
poruseni je subjektivni. Shodna data jsou dana pouze Udaji o pfesnosti metody.

Pfes to byla metoda shledana uziteCnou pfi porovnani pfilnavosti rlznych natérd. Je
nejvhodnéjsi pfi provadéni relativniho hodnoceni pofadi sérii natfenych zkuSebnich vzorkd,
které vykazuji vyznamné rozdily v pfilnavosti

F.8.9 - Protokol o zkousce
Protokol o zkouSce musi obsahovat nejméné nasledujici informace:
- VS8echny podrobnosti nezbytné pro identifikaci zkouseného vyrobku
- Odkaz na pfisluSnou ¢ast mezinarodni normy 1ISO 4624

- PoZadované dodate¢né informace

- podkladovy material, jeho tloustka a pfiprava povrchu

- metoda aplikace zkouSeného povlaku na podklad

- délka trvani a podminky suSeni (nebo vypalovani) a starnuti (jestlize je
vhodné) zkusebnich vzorkl pfed zkouSenim.

- tloustka suchého ONS v mikrometrech, v€etné metody méfeni podle 1SO
2808 a zda je ONS jedno nebo vicevrstvy

- lepidlo (misici pomér, jestlize bylo pouZito dvousloZkové) a podminky
vytvrzovani

- doba trvani a podminky mezi nalepenim zkusebnich télisek a zkousenim

- teplota a vlhkost pfi zkousSeni, jestlize se liSi od podminek uvedenych v F.
8.6.2.

- Odkaz na mezinarodni nebo narodni normu, specifikaci vyrobku nebo jiny
dokument poskytujici informace vztahujici se k dodate¢nym informacim
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Priklad protokolu o zkousce:

ODTRHOVA ZKOUSKA PRILNAVOSTI NATERU

Stavba:

Cislo protokolu:

Stavebni objekt:

Cislo zakazky:

Stavebni konstrukce:

Datum méreni:

vzorek ¢.):

Konstrukéni ¢ast (stavebni dil,

Datum vydani:

Objednatel:

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR,
Vinohradska 184, 130 52 Praha 3

Metoda méreni:
(dle 1SO 4624)

Zhotovitel PKO:

Mé&fici pfistroj:

Typ teréikud:

Inspekéni organizace:

Pouzité lepidlo:

Teplota (°C) /
vlhkost (%)

Schvalené feSeni OPS PKO dle projektové specifikace PKO a schvaleného TP zhotovitele pro uvedenou konstrukéni éast (konstrukci,

stavebni dil):
Pfiprava Napf.: ZKOUSENY POVRCH:
povrchu: Sa 2,5
Zpusob Namérena
aplikace & Vrstva Natérova hmota / typ metalizace / pramérna tloustka Charakter poruseni lomové
vrstvy OPS: datum max. zpracovatelnosti zaschlého filmu plochy
(Hm)
= 1| Metalizace: A Kohezni porucha
S podkladu
o 2 i Penetrace: A/B | Poruseni adheze mezi
) podkladem a 1. vrstvou
Z 3 . Zakladni vrstva: B Kohezni porucha 1.
) Mezivrstvy
%) 4 | Mezivrstva 1: Poruseni adheze mezi
o B/C | 1. vrstvou (zékladem) a
(@) 1. mezivrstvou
S 5 Mezivrstva 2: Poruseni adheze mezi
] -/Y : vrchnivrstvou a
~ lepidlem terée
N 6 | Vrchni natér: v Kohezni porucha
Vv lepidle
Celkem: Poruseni adheze mezi
Y/Z : lepidlem a zkuSebnim
teréem
Poznamka: e . Rychlost Vysledek méreni
ot : AT — P Poloha méreni, naristu Eer—
napf. potvrzeni o dostateném zaschnuti a ODF S.VZ6rku méfeni St fidrznos - -
wytvrdnuti ONS) (popi ) tahové sily (MPa) Poruseni 1 | Porugeni 2
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
Zhodnoceni:
Zkousku proved!: Kontroloval: Schvalil:
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F. 9 — Laboratorni zkuSebni metody
F.9.1 - Vseobecné
F. 9.1.1 — Vztah mezi umélym starnutim a expozici v pfirozenych podminkach

Volba natérového systému pro urcitou aplikaci by méla byt zaloZzena pfednostné na
zkuSenosti s jeho pouzitim v obdobnych pfipadech. Dlvodem je, Ze ochranna
u€innost natérového systému zavisi na mnoha vnéjSich faktorech, jako je prostredi,
konstrukéni usporadani, pfiprava povrchu, aplikace a zplsob zasychani.

Ochranna funkce je ovSem také =zavisla na chemickych a fyzikalnich
charakteristikach systému, jako je typ pojivem, tloustka zaschlého filmu. Tyto
vlastnosti mohou byt hodnoceny pomoci urychlenych zkousek starnuti. V prvé fadé
je to odolnost vodé nebo vihkosti a solné mize, pro indikaci pfilnavosti za vihka a
bariérovych vlastnosti. Zvolené zkou$ky starnuti a jejich doba trvani zaruluji
s vysokym stupném pravdé&podobnosti, Ze natérové systémy vykazuji charakteristiky
potfebné pro jejich ochrannou uginnost pozadovanou v zamyslené aplikaci.

Presto musi byt vysledky ziskané urychlenymi zkouSkami pouzivany obezfetné.
Musi byt jasné chapano, ze urychlené starnuti nemusi nutné vyvolavat ten samy
efekt jako pfirozena expozice. Postup degradace ovliviiuje fada faktor( a v laboratofi
neni mozné urychlit v8echny spravnym zplsobem (napf. v laboratornich
podminkach nelze simulovat obrus povrchu ve vodnich tocich). Je proto obtizné
kategorizovat ONS velmi rozdilného slozeni na zakladé urychlenych laboratornich
zkousek. Toto muze vést nékdy k vyfazeni vhodnych ONS z divodu, Ze neprojdou
témito testy. Doporucuje se vzdy doplnéni zkouSkami staniCnimi pro posouzeni
obdobnych anomalii.

F. 9.1.2 — Doplinkové zkousky odolnosti
Doplrikové zkouSky odolnosti jsou doporu¢ovany:

- Jako nezbytné pro hodnoceni schopnosti ONS zaijistovat protikorozni ochranu
se jevi vyuziti UV zafeni po cyklickych zkouskach;
- Je-li nutné ziskat vice informaci o ochrannych vlastnostech.

Dopliikové zkousky se pouzivaji na zakladé dohody zainteresovanych stran.
F.9.2 - ZkouSky
F. 9.2.1 — ZkuSebni vzorky
F.9.2.1.1 — Ocelové podklady

Vzorky musi byt, pokud neni dohodnuto jinak, zhotoveny ze stejného
typu oceli jako pfi praktickém vyuziti. Minimalni rozméry vzorkl jsou 150
x 70 mm. Tloustka vzork( zavisi na zkouskach, musi vSak byt nejméné 2
mm. Pokud neni dohodnuto jinak, jsou vzorky otryskany na stupern Sa 2
¥ nebo nebo Sa 3 dle ISO 8501-1 (12944-4). Drsnost povrchu musi
odpovidat stfednimu stupni (G) dle 1ISO 8503-1. Mize byt hodnocena
porovnanim se vzorkem dle 1ISO 8503-2. Ve vSech ostatnich smérech
musi zkuSebni vzorky odpovidat ISO 7384.

F.9.2.1.2 — Pozinkovana ocel

Pokud neni odsouhlaseno jinak, musi zkuSebni vzorky odpovidat povrchu
pouzitému pfi praktické aplikaci. Rozmér a tloustka vzorkd je shodna
s ocelovymi podklady. Pfedbézna pfiprava povrchu musi byt dohodnuta
zu€astnénymi stranami. Vhodné pfedupravy povrchu jsou uvedeny v ISO
12944-4.

F. 9.2.2 — Vzorkovani

Reprezentativni vzorek natérové hmoty (kazdé v pfipadé vicevrstvého ONS) uréeny
ke zkouseni se odebira postupem popsanym v ISO 1512. Kazdy vzorek pro zkousky
se predbézné hodnoti a zpracovava dle ISO 1513.
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F. 9.2.3 —Pocet zkusebnich vzork
Pokud neni dohodnuto jinak, pfipravuji se pro kazdou zkousku 3 zkusebni vzorky.
F.9.2.4 -ONS

Pfednostné se nanaseji natéry stfikanim. Aplikace natérovych hmot musi byt
v souladu s pfedpisy jejich vyrobce. Kazda vrstva musi mit rovhomérnou tloustku a
vzhled, bez podteklin, slz a zaclon, ostrivku, pérd, vrasnéni, shluka ¢astic, suchych
prestfikl a puchyrk( a musi vykazovat stejny lesk.

Tloustka zaschlého filmu, stanovena v souladu s ISO 2808 nesmi prekrocit 20%
predepsané tloustky. Pokud neni odsouhlaseno jinak, uchovavaji se zkuSebni
vzorky pfed vystavenim koroznim zkoudkam tfi tydny v laboratornim prostfedi (23
2)°C /(50 % 5)% relativni vihkosti nebo (20 + 2)°C / (65 + 5)% dle ISO 554.

V pfipadé vystaveni zkouSkam v solné mize provadi se zku3ebni fez povlakem az
k podkladu.

Hrany a zadni strany vzork( musi byt chranény vhodnym zplsobem.
F. 9.2.5 —Referenéni systém

Jako srovnavaci systém je doporucovano pouZzivat takovy, ktery je dlouha léta
uspésné pouzivan v praxi a jehoz vysledky hodnoceni laboratornimi zkouSkami jsou
dobfe znamé. Tento systém musi byt pokud mozno co nejpodobné&jSi svym
slozenim anebo typem a tloustkou zkousenému ONS. Pfiklady vhodného ONS jsou
uvedeny v ISO 12944-5

F. 9.2.6 —ZkusSebni postupy
ZkuSebni postupy musi odpovidat udajim v nize uvedenych tabulkach.

V pfipadé zkouSeni podle ISO 2812-1 se pouzivaji nasledujici chemikélie
s definovanym stupném Cistoty:

- NaOH, 10% (hmot) vodny roztok;
- H2S04, 10% (hmot) vodny roztok;
- Benzin s obsahem aromatt 18%

Pro hodnoceni natérovych hmot vhodnych pro pouziti v riznych kategoriich ponoru
do vody nebo exponovanych v pidé, jak je definovano ISO 12944-2, tabulka F. 9.5,
se pouzivaji nasleduijici latky:

- ProIm1: voda definovana ISO 2812-2

- ProIm2 alm3: chlorid sodny, vodny roztok 5% (hmot) (misto vody)

F.9.3 - Hodnoceni ONS
F. 9.3.1 — Obecné

ZkuSebni testy a doba jejich trvani pro kazdou kategorii korozni agresivity (viz ISO
12944-2, tabulka F. 9.4, zde uvedeny v B. 4.2), jsou dany v F. 9.3.2.

Pozadavkim uvedenym vF. 9.3 a 4 nemusi odpovidat pouze jeden ze fi
zkuSebnich vzorka.

Napfiklad systém s celkovou tloustkou suchého filmu pod 250 ym bude kvalifikovan
pro ,vysokou® zivotnost v kategorii C3 na oceli, kdyz minimalné dva tfi vzorka:

- Pred zkouskou dosahnou podle ISO 2409 vysledek hodnoceni 0 nebo 1

- Po 480 h expozice vsolné mize (ISO 6270) se nevyskytnou defekty —
hodnoceno v souladu s ISO 4628-2 az ISO 4628-5 a vysledek hodnoceni dle
ISO 2409 je 0 nebo 1

- Po 240 h vystaveni trvalé kondenzaci (ISO 6270) se nevyskytnou defekty —
hodnoceno v souladu s ISO 4628-2 az ISO 4628-5 a vysledek hodnoceni dle
ISO 2409 je 0 nebo 1
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F. 9.3.2 — Zkousky a doba zkouseni
F. 9.3.2.1 — Natérové systémy na oceli

Pro natérové systémy aplikované na ocelovych podkladech jsou zkousky
a doba jejich trvani specifikovany v nize uvedené tabulce.

Pro natérové systémy uréené pro korozni kategorii C5-1 (a po
odsouhlaseni zu&astnénymi stranami) je mozno postup specifikovany
ISO 2812-1 nahradit nebo doplnit postupem ISO 3231, pficemz délka
trvani zkousky je odpovidajici jako pro zkousku dle 1ISO 6270, tj. 240 h
(10 cykl() pro Zivotnost ,kratkou“, 480 h (20 cykld) pro Zivotnost ,stfedni®
a 720 h (30 cykla) pro dobu Zivotnosti hodnocenou jako ,vysokou*.
Natérové systémy se zakladni natérovou hmotou s obsahem zinkového
prachu se obecné zkousi podle ISO 3231.

F. 9.3.2.2 — Natérové systémy na pozinkované oceli

Pro natérové systémy aplikované na pozinkované oceli (zarovym
stfikanim nebo ponorem) jsou zkouSky a jejich doba specifikovany
v tabulce F. 9.5

F. 9.3.3 — Hodnoceni pied expozici v urychlenych zkouskach

Metoda hodnoceni pozadavky:

ISO 4628-2 Puchyrky 0 (S0) (okamzité hodnoceni)
ISO 4628-3 Prorezavéni Ri 0 (okamzité hodnoceni)
ISO 4628-4 Trhlinky O (S0) (okamzité hodnoceni)

ISO 4628-5 Odlupovani 0 (S0) (okamzité hodnoceni)

Po expozici v solné mize dle 1SO 7253 nesmi koroze v fezu prekroCit 1 mm pfi
vypoctu dle rovnice M = (C-W)/2

M: podrezavéni
C: Sirka podrezavéni v fezu (mm)
W: plivodni §itka fezu (mm)

Nezohledniuji se jakakoliv poSkozeni, ktera se vyskytuji do 1 cm od hran vzorku!
Dopliikové metody hodnoceni Pozadavky:

ISO 2409 Hodnoceni 0 nebo 1 (hodnoceni po 24 h
rekondiciovani v souladu s F. 9.2.4)

Jestlize je tloustka zaschlého ONS vysSi nez 250 pm, je pfilnavost hodnocena misto
dle ISO 2409 nasledovné:

ISO 4624 Pozadavek:

Nedojde k adheznimu lomu od podkladu
(A/B), pokud hodnota odtrhu neni vy3si nez
5 MPa (hodnoceni po 24 h rekondiciovani
v souladu s F. 9.2.4)

Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR Stranka 126



PROTIKOROZN{ OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCI OCHRANNYMI NATEROVYMI SYSTEMY

F.9.4 - Postup zkousSeni pro ONS na oceli - tabulka
ISO 2812-17 ISO 2812-2 ISO 6270 ISO 7253
Stupen (chemicka (ponor do (kondenzace (neutraini
Rorosnd OOt odolnost) vody) vody solna mlha)
agresivity h h h h
Nizka - - 48 -
Cc2 Stiedni - - 48 -
Vysoka - - 120 -
Nizka - - 48 120
C3 Stiedni - - 120 240
Vysoka - - 240 480
Nizka - - 120 240
C4 Stiedni - - 240 480
Vysoka - - 480 720
Nizka 168 - 240 480
C5-1 Stiedni 168 - 480 720
Vysoka 168 - 720 1440
Nizka - - 240 480
C5-M Stiedni - - 480 720
Vysoka - - 720 1440
Nizka - - - -
Im1 Stredni - 2000 720 -
Vysoka - 3000 1440 -
Nizka - - - -
Im2 Stredni - 2000 - 720
Vysoka - 3000 - 1440
Nizka - - - -
Im3 Stredni - 2000 - 720
Vysoka - 3000 - 1440
1) Pouzité chemikalie viz F. 9.2.6. U¢elem zkou$ek chemické odolnosti neni hodnotit obecné
protikorozni vlastnosti, ale schopnost systému odolavat vysoce agresivni primyslové atmosfére.
Doba zatizeni zUstava tudiz stejna.
Pro kategorie korozni agresivity C5-1 mGze byt ISO 23812-1 nahrazena ISO 3231 (10 cykl( = 240 h pro
Jkratkou Zivotnost, 480 h (20 cykl() pro zivotnost ,stfedni“ a 720 h (30 cykl() pro dobu Zivotnosti
hodnocenou jako ,vysokou®.

F.9.5 - Postup zkouseni pfilnavosti pro ONS na pozinkovanych podkladech - tabulka
1ISO 6270
Stupen korozni o
agresivity Zivotnost (kondenzace vody)
h

Nizka 240

Stredni
C2 Vysoka 240
240
Nizka 540

Stredni
C3 Vysoka 240
240
Nizka 240

Stredni
C4 Vysoka 240
480
Nizka 240

Stredni
C5-1 Vysoka 480
720
Nizka 240

Stredni
C5-M Vysoka 480
720
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F.9.6 - Protokol o zkousce
Zaznam o zkousce musi obsahovat minimalné nasledujici informace:

a) zkusebni laboratof (jméno a adresu);

b) datum kazdé zkousky;

c) popis podkladu a zpusob jeho pfipravy;

d) kazdou podrobnost nutnou k identifikaci ONS (vyrobce, nazev nebo gislo oznacujici
zkouSeny produkt, Cislo Sarze, polet vrstev, tloustku zaschlého filmu pro kazdou
vrstvu);

e) vSechny podrobnosti nutné pro identifikaci srovnavaciho systému;

f) doba trvani a podminky zasychani / vytvrzovani a kondicionovant;

g) klasifikace ONS odpovidajici ziskanym vysledkim (kategorii korozni agresivity,
zivotnost napf. C5-I stfedni);

h) provedené zkousky a dobu trvani kazdé z nich;

i) vysledky pro kazdy zkouSeny vzorek;

j) odchylky od specifikovanych zkuSebnich metod.

Zaznam o zkouSce musi vyslovné uvadét, Zze zkuSebni zafizeni a postupy byly v souladu
s odpovidajicimi ISO normami.

Zaznam musi byt podepsany od pracovnika, ktery zkousky provadél a od dal$i osoby, ktera je
pro tuto ¢innost autorizovana.

G) KONTROLA DOKONCENYCH POVRCHOVYCH UPRAV OCELOVYCH
KONSTRUKCI

G. 1= Ugel a obecné zasady

Ugelem kontrolni prohlidky dokon&enych povrchovych Uprav je je$té pied prejimkou provést dle
kontrolniho a zkusSebniho planu kontrolu oprav veSkerych zjisténych zavad na vSech stavebnich
ocelovych konstrukcich opatfenych PKO.

Tato kontrola nenahrazuje, ale pouze dopliiuje a rozsifuje prabéznou kontrolu provadéni PKO dle
zasad téchto TKP RVC CR.

G. 2 — Provadéni kontroly

Kontrolu provadi inspektor objednatele za u&asti odpovédné osoby zhotovitele stavby (obvykle
stavbyvedouci), odpovédné osoby zhotovitele PKO a TDI (technického dozoru objednatele).

Kontroluje se cely rozsah provedenych PKO s dirazem na vizualni posouzeni kvality provedeni
PKO a soucasné se provadi zavéreCné kontrolni méfeni provedenych oprav v mistech zavad
zjiSténych pfi pribézné kontrole v ramci provadéni PKO.
Ze zavéretného kontrolniho méfeni bude vystaven samostatny meéfici protokol inspektora
objednatele a o vysledku kontroly bude proveden zapis do hlavniho stavebniho deniku stavby.
Kopie tohoto zapisu bude pfilohou dokladové ¢asti PKO.

H)  PREJIMKA DOKONGENYCH POVRCHOVYCH UPRAV OCELOVYCH
KONSTRUKCI

H. 1 — Doklady pro pfedani a prevzeti dila

Doklady o provedeni PKO OPS tvofi samostatnou slozku dokladl stavby a po kontrole Uplnosti a
spravnosti a vydani protokolu o pfedani a prevzeti této ¢asti dodavky stavby budou zafazeny do
Kontrolni knihy stavby.

K prejimce dila zhotovitel stavby pfedklada pozadované doklady dle platnych I1So a téchto TKP
PKO RVC, zejména:

a) Schvaleny Technologicky postup (TP) zpracovany zhotovitelem pfed zahajenim praci. TP
schvaluje projektant PKO a inspektor objednatele, pokud je uréen.
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b)  Schvaleny Kontrolni a zkuSebni plan, zpracovany zhotovitelem pfed zahajenim praci. KZP
schvaluje (pokud jiz neni soucasti projektové dokumentace) projektant PKO a inspektor
objednatele, je-li jiz v té dobé urcen.

c) Technicke listy a prohlaSeni o shodé na veSkeré pouzité materialy a natérové hmoty.

d) Doklady o likvidaci odpadu vzniklého za celou dobu provadéni PKO v€. Upravy povrchu dle
zékona €. 185/2001 Sb. a naslednych.

d) Prohlaseni zhotovitele o UpInosti a jakosti dila a jeho provedeni ve shodé s platnymi ISO,
projektovou dokumentaci, TKP PKO RVC a schvalenym TP.

e) Meéfici protokoly zhotovitele obsahujici veSkeré Udaje pozadované platnymi ISO a TKP PKO
RVC. Protokoly budou zpracovany na veskeré vrstvy OPS, a pokud v nich budou obsazeny
ZjiSténé zavady (napf. v tloustce povlaku), budou doplnény o méfici protokoly vydané po
méfeni oprav zjisténych zavad.

f)  Stavebni (montazni) denik zhotovitele PKO.

g) Zaznam o kontrole dokon&enych povrchovych uUprav ocelovych konstrukci.

H. 2 — Prejimka

K pfejimce vyzyva zhotovitel stavby objednatele minimalné 1 tyden v pfedstihu, a to po provedeni
kontroly dokonéenych povrchovych Uprav, odstranéni pfipadnych vad a nedodélkl zjisténych pfi
této kontrole, po kompletaci dokladové &asti, jeji kontrole inspektorem objednatele (pfipadné
technického dozoru objednatele, neni-li inspektor objednatelem uréen) a po jejim pfipadném
doplInéni.

K pfejimce zhotovitel stavby predlozi kompletni dokladovou ¢ast uvedenou v H. 1.

) Bezpecnost prace a technickych zarizeni, pozarni ochrana, ochrana zivotniho
prostredi

Z hlediska BOZP je rozhodujici dodrzovani ustanoveni zakona 309/2006 Sh. ze dne 23. kvétna 2006,
kterym se upravuji dalSi poZzadavky bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich
a o zajisténi bezpec&nosti a ochrany zdravi pfi €innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovné pravni
vztahy (zadkon o zajiténi dalSich podminek bezpelnosti a ochrany zdravi pfi praci) v€. v8ech
pfislusnych vyhlasek a nafizeni.

K ochrané pfirody se vztahuji ustanoveni Z&kona &. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostfedi, ve znéni
pozdéjSich predpisU.

Je povinnosti objednatele, projektanta, zhotovitele, vyrobcu natérovych hmot, inspektorii a vsSech
ostatnich osob, které se u€astni projektu a provedeni praci, aby v ramci své odpovédnosti postupovali
tak, aby nedoslo k poskozeni jejich zdravi a zdravi ostatnich osob a poskozeni Zivotniho prostfedi. Je
povinnosti kazdé zucastnéneé strany garantovat zajisténi vSech pozadavkl zakonu a nafizeni platnych
v CR.

Zvlastni pozornost napfiklad vyZaduje:

- Vylou€eni pfedepisovani pouZiti toxickych anebo karcinogennich latek;

- Redukce emise tékavych organickych latek;

- Zajisténi opatfeni proti vzniku Skodlivych exhalaci, prachu, par, mihy a hluku,
stejné jako nebezpecdi pozaru;

- Zajisténi ochrany osob, jejich klze, o€i, sluchu a dychacich cest;

- Ochrana vody a plidy b&éhem provadéni praci protikorozni ochrany;

- Recyklace materialu a ukladani odpadi

PrFiprava povrchu: Znegisténi vznikajici pfi pripravé povrchu podléha platnym zakontm CR.
Odpad (jako napf. pouzité abrazivum, rez, staré natéry) musi byt
shromazdovan a zpracovan v souladu s platnymi pfedpisy a se souhlasem
zainteresovanych stran.
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Zarové zinkovani ponorem: Zhotovitel je povinen zajistit dodrZzeni vSech predpisti a nafizeni o
bezpec€nosti prace a ochrané zdravi, zahrnujicich odvzdusnéni a drenaze
dutin a bezpetnou manipulaci s vyrobky béhem zinkovani. Zinkované
vyrobky musi obsahovat dostateény pocet otvor dostateéné velikosti nebo
jiné prostfedky pro jejich bezpecné odvétrani a drenaz nebo musi
objednatel dat zhotoviteli povlaku souhlas k vytvofeni takovych
odvétravacich otvor(i a drenaznich kanalka.

Nevétrané uzaviené dutiny nesmi byt zarové zinkovany, protoze mohou
v pribéhu procesu zarového zinkovani ponorem zpUsobit vybuch, coz
predstavuje velké nebezpeci pro pfitomné.

Zarové stfikani: Aby se zamezilo moznému ohrozeni osob a ZzZivotniho prostiedi
zpusobeného zarovym stfikanim, doporucuje se ucinit ochranna opatfeni
specificka pro rizné zdroje energie. To se tyka zejména privodu plynu a
vyroby a pfenosu elektrického proudu. Je vhodné u€init ochranna opatreni
proti vzniku a Sifeni stfikanim vyvolaného hluku, zafeni (napf. oslhujicimu,
tepelnému a UV zareni) a znecisténi ovzdusi.

Je zapotfebi prozkoumat a s ohledem na existujici pozadavky zvazit dale
uvedené aspekty. To plati zejména o poslednim odstavci.

Mozné ohrozeni zdravi pracovnikd provadeéjicich zarové stfikani, obsluhy a
osob pracujicich v zoné vlivu latek znecistujicich ovzdusi zavisi na typu a
mnozstvi téchto latek. Zvlastni pozornost se ma vénovat nebezpecnym
latkam, u kterych byly stanoveny pfipustné koncentrace (chromany, kobalt,
nikl a jejich slou€eniny) nebo nizké hodnoty ,maximalni koncentrace na
pracovisti® (olovo, méd, vanad a jejich slouceniny).

V souladu s platnymi pfedpisy na ochranu zivotniho prostfedi, tykajicimi se
zbytkového prachu a/nebo nebezpeénych latek v odsavaném vzduchu, se
musi vhodnym odsavanim zajistit bezpe¢né odstranéni latek znecistujicich
ovzdusi (prachu, koure, plyn().

Uginny odsavaci systém se ma instalovat pfimo u zdroje zne&i$téni. Pokud
instalace uc¢inného odsavaciho systému neni proveditelnd, musi byt
vSechny osoby vyskytujici se v nebezpecné zoné vybaveny vhodnymi
respiracnimi ochrannymi prostfedky.

Obzviasté vysoké pozadavky musi splfiovat odlu€ovaci zafizeni pfi
recyklaci odvedeného vzduchu. Kouf a prach zjisténé ve ventilacni
soustavé se nesmi vypoustét do vzduchu, ale musi se usazovat ve
vhodném odlu€ovadi.

Pracovnici podilejici se na Zarovém stfikani se musi podrobovat Iékafskym
prohlidkdm v souladu s platnymi pfedpisy, aby se v€as zjistilo jakékoliv
zhoreni zdravotniho stavu a aby byla provedena nezbytna preventivni
opatreni.
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J) Priloha — Stupné zarezavéni a pripravy povrchu

Rozvrzeni vzor( v pfiloze:

CSN ISO 8501-1

Stupneé zarezaveni
T

A c

Stupne pripravy povrchu

Otryskavani
T T T I
I/ASa2/| | BSal1|0|B3a2/||CSal1 |0|CSa2i| Dsat (1|D5az2y
1 1 1 1
1 1 1 |
1 1 1 [
1| ASald BSa2 (g BSa3d CSa2 |g|CSad DSa2 || DSald
1 1 1 I
Ruéni a mechanizované &isténi
T T T
I| BSt2 1| cst2 1| Dst2
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1| BSt3 1l Csta 1| Dsta
1 1 1

Cisténi plamenem

A FI C FI

B FI D FI

Obrazek 1 - Uspofadani a sled reprezentativnich
fotografickych vzort - ISO 8501-1
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