Ceska republika — Reditelstvi vodnich cest CR
RVC

TECHNICKE KVALITATIVNI PODMINKY
STAVEB RVC CR

Kapitola 1
PROVADENI BETONOVYCH KONSTRUKCI

Vydani treti

Praha cerven, 2017



1.1.2
1.1.3
1.14
1.1.5
1.1.6
1.1.7
1.1.8
1.1.9
1.2
1.21
1.2.2
1.3
1.3.1
1.3.2
1.3.3
1331
1.3.32

2.1
2.1.1
2.1.2
2.1.3
2.1.4
2.1.6
2.1.7
2.1.8
2.2
2.2.1
2.2.2
2.2.2.1
2222
2223
2.2.2.4
2.2.3
2.23.1
2.2.4
2.2.5

2.2.51

2.3

2.3.1
2.3.2
2.3.3
2.3.4
2.3.5
2.3.6

_ TKPRVCCR - Kapitola 1 ]
PROVADEN] BETONOVYCH KONSTRUKCI

OBSAH

UvoD

Vseobecné

Pojmy a ustanoveni

Vyklad kapitoly

Vychozi technické predpisy, normy a dokumenty
Kombinace pozadavk(

Soubéh norem

Rozsah platnosti

Definice obyCejného betonu a vodostavebniho betonu
Zivotnost betonu a konstrukci

Betony nizsich tfid

Nazvoslovi a znacky

Nazvoslovi

Zkratky

Systém zabezpeceni kvality

VSeobecné

Zajisténi kvality

ZpUsobilost dodavatele

Legislativni poZadavky na vstupni suroviny, hotové vyrobky
Systémy managementu provadecich organizaci

POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU

Vseobecné

Soubhlas se zdroji

Doklady k prokazani shody

Doklady k prohlaseni o shodé

Dodadi listy ucelené dodavky

Vstupni kontrola

Zvysené pozadavky na stavebni vyrobky
Vyrobky a materialy vhodné pro vyrobu betonu
Slozky betonu

Cement

Kamenivo

PoZadavky na pfirodni hutné kamenivo
PoZadavky na recyklované kamenivo
PoZadavky na regenerované kamenivo
Odolnost proti alkalické kfemicité reakci
Zamésovd voda

Recyklovana voda

Prisady

Primési

Koncepce k-hodnoty pro popilek, kfemicity ulet a mletou granulovanou

vysokopecni strusku

Cerstvy beton - pozadavky
Vodni soucinitel

Obsah vzduchu

Konzistence Cerstvého betonu
Teplota betonu

Maximalni frakce kameniva
Pozadavky pro Cerpany beton

STRANA

10
10
10
10
10
10
10
10
10
11
1
11
1
1
12
12
12
12
12

14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
16
16
17
18
18
18
18
19
20

21
21
21
21
21
22
22



CLANEK

2.3.7
24
2.4.1
2.4.2
2.4.3
2.4.4
2.4.5
2.4.6
2.4.7
2.4.8
2.4.9
2.4.10
2.4.11
2.4.12
2.4.13
2.5
2.6.
2.7

2.8

2.8.1
2.8.2
2.8.3
2.8.4
2.8.5
2.9
2.10
2.10.1
2.10.2
2.11
2.11.1
2.11.2
2.11.3
2.12
2.12.1
2.12.2
2.12.3
2.12.3.1
2.12.3.2
2.12.3.3
2,124
2.12.5
2.12.5.1
2.12.6
2.12.7
2.12.8
2.12.8.1
2.12.8.2
2.12.9
2.12.9.1
2.12.10
2.12.11
2.12.12
2.13

_ TKPRVCCR - Kapitola 1 ]
PROVADEN] BETONOVYCH KONSTRUKCI

Objemova hmotnost Cerstvého betonu

Ztvrdly beton - pozadavky

Specifikace betonu

Pevnost betonu v tlaku

Pevnost v tahu

Trvanlivost betonu — mrazuvzdornost betonu
Vodotésnost betonu

Modul pruznosti

Modul pruznosti u narocnych konstrukci

Objemova hmotnost

Obsah chloridd

Obsah sloucenin siry v betonu

Charakteristika vzduchovych pord ve ztvrdlém betonu
Houzevnaty beton

Smrsténi betonu

Zakladni pozadavky na slozeni betonu
Injektazni malta pro systémy predpéti
Vyrobky (malta) pro lozné spary a sparovani

Beton s otevienou strukturou (propustny beton drenazni,

dale jen drenazni ) — pozadavky
Slozky

Smés mezerovitého betonu

Slozeni

Pozadavky

Pokladka, hutnéni a oSetfovani

Vysokohodnotny beton (HPC - High Performance Concrete)

Beton ukladany pod vodni hladinou
Slozky betonu
Pozadavky na beton

Samozhutnitelny beton (SCC) — pozadavky (specifikace)

Slozky samozhutnitelného betonu

Slozeni samozhutnitelného betonu
Pozadavky na vlastnosti samozhutnitelnych beton(
Strikany beton

VSeobecné

Zakladni pojmy

Pozadavky na stfikany beton

PoZadavky na sloZen/ stfikaného betonu
Tridy pevnosti stiikaného betonu
PoZadavky a kiasifikace strikaného betonu
Pozadavky na ztvrdly stfikany beton
Specifikace pro stfikany beton

Udaje pro specifikovani stiikaného betonu
Kontrola vyroby stfikaného betonu
Kontrola vlastnosti stfikaného betonu
Provadéni nastfiku

Povrch hotového betonu

Osetrovani a ochrana

Geometrické tolerance

Tloustka

Prlkazni zkousky stfikaného betonu
Kontrolni zkousky stfikaného betonu
Vyroba a doprava stfikaného betonu
Vlaknobeton (dratkobeton) — pozadavky (specifikace)

STRANA

23
24
24
24
24
25
25
25
25
26
26
26
26
26
27
27
28
29

29
29
29
30
30
30
31
31
31
31
32
32
33
34
34
34
35
36
37
37
39
41
41
42
43
44
45
45
46
46
46
47
47
47



CLANEK

2.14
2.14.1
2.14.2

3.
3.1
3.2
3.3.
3.4
3.5
3.5.1
3.5.2
3.5.3
3.5.4
3.5.5
3.5.6
3.5.7

4,

4.1
4.1.1
4.2
4.2.1
4.2.1.1
4.2.1.2
4.2.1.3
4.2.1.4
4.2.1.5
4.2.1.6
4.2.1.7
4.2.1.8
4.2.1.9
4.2.1.10
4.2.2
4.2.3
4.2.4
4.2.5

5.

5.1
5.2
5.2.1
5.2.2
5.2.3
5.2.4
52.4.1
5242
52.4.3
5.2.5
5.2.6
5.2.7
5.2.8
5.2.9

_ TKPRVCCR - Kapitola 1 ]
PROVADEN] BETONOVYCH KONSTRUKCI

Vyztuz — pozadavky (specifikace)
Betonarska vyztuz
Predpinaci ocel

TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI
Vseobecné

Vybaveni pro prepravu betonu

Vybaveni pro zkouseni pFi vyrobé betonu
Vybaveni dokumentaci

Vyroba betonu

Pracovnici

Uskladnéni slozek pro vyrobu betonu

Davkovaci zarizeni a davkovani slozek

Zarizeni na vyrobu betonu, michani betonu

Ohrev Cerstvého betonu

Vykon betonarny

Ochrana a oSetfovani ztvrdlého betonu dilcl ve vyrobnach

DODAVKA, SKLADOVANI PRUKAZNI ZKOUSKY
Dodavka

Dodavka materiald pro beton

Priikazni zkousky

Zakladni ustanoveni

Beton

Viiv teploty a casu

Zadani PZ

Zprava o PZ

Protokoly o zkouskach

Identifikace autord prikaznich zkousek

Pokyny pro provozni upravy a regulaci

Metodicky pokyn pro provedeni prikaznich zkousek
Provozni odzkouseni navrhu betonu

Referencni betonaZz mimo stavbu

Injektazni malta pro predpjaty beton

Drendzni beton

Material pro spary (malty)

Strikany beton

ODEBIRANI VZORKU A KONTROLNI ZKOUSKY
VsSeobecné

Kontrolni zkousky betonu

VSeobecné

Zkousky vyrobce betonu v misté vyroby

Zkousky v misté betonaze

Obsah vzduchu, konzistence betonu a objemova hmotnost betonu
Obsah vzduchu v cerstvém betonu

Konzistence cerstvého betonu

Objemova hmotnost cerstvého betonu

Pevnost betonu v tlaku

Vodotésnost betonu (odolnost betonu proti priisaku vody)
Modul pruznosti betonu staticky v tlaku

Mrazuvzdornost betonu

Obsah vzduchu ve ztvrdlém betonu

STRANA

48
48
48

49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
50
50

51
51
51
51
51
51
51
51
52
52
52
52
52
52
52
52
53
53
53

54
54
54
54
54
55
55
55
55
55
56
56
56
56
57



CLANEK

5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10

6.
6.1
6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.7
6.2.8

8.1
8.2
8.2.1
8.2.2

10

10.1
10.2
10.3

11

12

12.1
12.2
12.3
124

_ TKPRVCCR - Kapitola 1 ]
PROVADEN] BETONOVYCH KONSTRUKCI

Kontrolni zkousky injektazni malty pro predpjaty beton
Kontrolni zkousky vyztuzné betonarské vyztuze.
Kontrolni zkousky predpinaci vyztuze

Kontrolni zkousky betonovych dilcti

Drenazni beton

Strikany beton

Kontrolni zkousky betonu v konstrukci

Kontrolni zkousky objednatele

PRIPUSTNE ODCHYLKY
Vseobecné

Pripustné tolerance, kritéria pro posuzovani shody betonu
Konzistence betonu
Obsah vzduchu v cerstvém betonu
Vodni soucinitel, obsah cementu
Obsah chloridd
Pevnost v tlaku
Mrazuvzdornost betonu
Zkouska vodotésnosti, maximalni hloubka priisaku tlakové vody
Ostatni parametry betonu

KLIMATICKA OMEZENI

ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI
Odsouhlaseni praci

Prevzeti praci

Doklady k prevzeti praci

Zapis o prevzeti praci

SLEDOVANI DEFORMACI

EKOLOGIE

Vseobecné

Podminky stavebniho povoleni
Zakon o odpadech a o vodach

BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENI,
POZARNI OCHRANA

NORMY A TECHNICKE PREDPISY

Citované normy

Citované predpisy (v platném znéni) a dokumenty
Souvisejici kapitoly TKP

Souvisejici predpisy a doplnkova literatura

STRANA

57
57
57
57
58
58
58
58

59
59
59
59
59
59
60
60
60
60
60

61

61
61
61
61
62

62

63
63
63
63

63

64
64
66
66
66



_ TKPRVCCR - Kapitola 1 ]
PROVADEN] BETONOVYCH KONSTRUKCI

CLANEK STRANA

Zatfidéni Casti staveb vodnich cest podle stupné vlivu prostredi

TABULKA 1-1 v 68
— pozadavky na beton

TABULKA 1-2 Mezni hodnoty pro slozeni a vlastnosti betonu pro stavby 70
vodnich cest

TABULKA 1 - 3 Pozadavky na kamenivo pro betony tfidy C12/15 a nizsi 72

TABULKA 1 - 4 Pozadavky na kontrolni zkousky betonu — druh a minimalni 24

Cetnost kontrolnich zkousek v misté betonaze

Pozadavky na hodnoty zakladnich parametrd Cerstvého a

TABULKA 1-5 ztvrdlého betonu pfi prikaznich zkouskach pro jednotlivé druhy 75
betonu
Pozadavky na hodnoty zakladnich parametrd Cerstvého a

TABULKA 1-6 ztvrdlého betonu pfi kontrolnich zkouskach pro jednotlivé druhy 77
betonu

TABULKA 1- 7 NejdelSi doba pro prepravu a zpracovani Cerstvého betonu 79

» METODICKE POKYNY PRO PROVADENI PROKAZNIiCH
PRILOHAP1  ZKOUSEK KONSTRUKCNICH BETONO TRID C 12/15A 80

VYSSIiCH
P1-1 Uvodni ustanoveni 80
P1-2 Zprava o vysledcich prikaznich zkousek 80
P1-2.1 Zkousky slozek betonu 80
P1-2.2 Navrh sloZeni betonu a zkousené parametry 81
P1-2.3 Vyhodnoceni priikaznich zkousek betonu 81
P1-3 Odsouhlaseni zpravy 82
P1-4 Ovéreni navrht receptur na betonarné 82
P1-5 Zplsobilost laboratore pro provadéni priikkaznich zkousek 82
~ - PROVZDUSNENY BETON ZASADY PRO VYROBU,
PRILOHA P2 DOPRAVU A ZPRACOVANI 83
P2-1 Pokyny pro navrh a vyrobu provzdusnéného betonu 83
P2-2 Doprava provzdusnéného betonu 83
P2-3 Osetrovani provzdusnéného betonu 84
~ . MECHANICKE, FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI

PRILOHA P3 CEMENTU A ZKOUSKY POPiLKU 85
P3-1 Vlastnosti cementu

P3-2 Doplikové zkousky popilku typu N

PRILOHA P4 MEZE ZRNITOSTI PRO KAMENIVO DO BETONU 86
PRILOHA P5 ZNACENI BETONOVYCH DiLcO 89
P5-1 Dilce dodavané podle harmonizovanych evropskych norem 89

(vyrobky oznacované CE)

P5-2 Ostatni dilce 89
PRILOHA P6 TECHNOLOGICKY PREDPIS BETONAZE 90
P6-1 Titulni strana 90
P6-2 Uvod 90
P6-3 Nazvoslovi 90



CLANEK

P6-4
P6-5
P6-6
P6-7
P6-8
P6-9
P6-10
P6-11
P6-12
P6-13
P6-14
P6-15

_ TKPRVCCR - Kapitola 1 ]
PROVADEN] BETONOVYCH KONSTRUKCI

Povrchové vlastnosti betonu

Popis vlastnosti jednotlivych materialti

Certifikace

Pracovni pomiicky a naradi, dokumentace

Hlavni zasady a podrobnosti provadéni konstrukce
Kvalita a kontrola kvality, prevzeti casti konstrukce
Tolerance a odchylky

Hygiena a ekologie

Skladovani a dodaci listy

Bezpecnost prace

Citované normy a predpisy

Prilohy TPB

PRILOHA P7 METODY ZKOUSENI BETONU V KONSTRUKCICH

P7-1

P7-1.1
P7-1.2
P7-2
P7-2.1
P7-2.2

Zkousky betonu na jadrovych vyvrtech odebranych z
konstrukce

VSeobecné

Zjistované parametry na valcovych télesech upravenych z vyvrtd
Nedestruktivni zkouseni konstrukci

VSeobecné

Parametry na konstrukci zjiStované nedestruktivnimi zkouskami

PRILOHA P8 INJEKTAZ KABELOVYCH KANALKO

P8-1
P8-2
P8-3
P8-4
P8-5
P8-6
P8-7
P8-7.1
P8-8

VsSeobecné zasady

Odborna zplisobilost

Pozadavky na injektazni maltu

Doklady predkladané pred injektazi
Priprava injektazni malty

Klimatické podminky pro injektovani
Provadéni injektovani

VSeobecné zasady pro injektovani kabelovych kanalkd
Kontrola injektovani

PRILOHA P9 BETONOVE KONSTRUKCE — PROVADENI

P9-1
P9-1.1
P9-2
P9-3
P9-4
P9-4.1
P9-4.2
P9-4.3
P9-4.4
P9-5
P9-5.1
P9-5.2
P9-5.3
P9-5.4
P9-5.5
P9-5.6
P9-5.7

Predmét prilohy P9

VSeobecné

Citované normativni dokumenty
Definice

Management provadéni
Predpoklady

Dokumentace

Management kvality

Cinnost v piipadé neshody

Bednéni a jeho podpérné konstrukce
Zakladni pozadavky

Materialy

Navrh a montaz podpérného leSeni
Navrh a montaz bednéni

Specialni bednéni

Vlozky v bednéni a zabetonované prvky
Dalsi pozadavky na bednéni

STRANA

90
91
91
91
91
92
92
92
92
92
93
93

94
94

94
94
95
95
95

97

97
97
97
97
97
98
98
98

99

100
100
100
100
100
100
100
101
101
101
102
102
102
102
102
102
102
102



CLANEK

P9-5.8
P9-5.9
P9-6
P9-6.1
P9-6.2
P9-6.2.1
P9-6.3
P9-6.4
P9-6.5
P9-6.6
P9-7
P9-7.1
P9-7.2
P9-7.3
P9-7.4
P9-7.5
P9-7.5.1
P9-7.5.2
P9-7.5.3
P9-7.5.4
P9-7.5.5
P9-7.5.5.1
P9-7.5.5.2
P9-7.6
P9-8
P9-8.1
P9-8.2
P9-8.2.1
P9-8.2.2
P9-8.2.2.1
P9-8.2.2.2
P9-8.3
P9-8.3.1
P9-8.3.2
P9-8.3.3
P9-8.3.4
P9-8.4
P9-8.4.1
P9-8.5
P9-8.6
P9-8.7
P9-8.7.1
P9-8.7.2
P9-8.8
P9-8.8.1
P9-8.8.2
P9-8.8.3
P9-8.8.3.1
P9-8.8.3.2
P9-8.8.3.3
P9-8.8.4

_ TKPRVCCR - Kapitola 1 ]
PROVADEN] BETONOVYCH KONSTRUKCI

Kontrola bednéni a podpérného leSeni
Odbedriovani a demontaz podpérného leseni
Vyztuz

VSeobecné

Materialy

Kontrola pri prejimce

Priprava a zpracovani

Kontrola pred ukladanim

Ukladani vyztuze do bednéni

Kontrola vyztuzné oceli pred betonazi
Predpinani

VSeobecné

Materialy pro predpinani

Doprava a skladovani

Ukladani predpinaci vyztuze

Napinani

Odborné zpdsobilost pracovniki

Doklady a kontrolni innosti pred napinanim vyztuze
Zasady pro napinani

Pretvoreni predpjaté konstrukce

Zavadeni predpéti

Pevnost betonu

Dokumentace o predpéti konstrukce
Injektovani

Betonovani

Specifikace betonu

2Zvlastni klimatické podminky pfi prepravé a betonazi
VSeobecné

Teplota cerstvého betonu

Ukladani cerstvého betonu za nizkych a zapornych teplot
Ukladani Cerstvého betonu v horkém a suchém prostiedi
Dodavani, prejimani a stavenistni doprava cerstvého betonu
Preprava cerstvého betonu

Prejimka betonu

Doklady o jakosti hmot

Doklady o jakosti betonu

Ukladani a zhutnovani

Pracovni a rozdélovaci spary

Osetfovani a ochrana

Kontrolni ¢innosti pfi betonovani

Postupy po betonovani

Kontrola konstrukce po odbednéni
Odstranéni vad na odbednéené konstrukci
Konec¢na Uprava povrchu

PoZadavky na primarni ochranu

PoZadavky na ochranné natéry

Zasady provadeéni natérd

Ocisténi podkladu

Kontrola podkladu

Provadéni natéru

Kontrola provadéni natérd

STRANA

102
103
103
103
103
103
104
104
104
105
105
105
105
106
106
106
107
107
107
108
108
108
108
108
109
109
109
109
109
110
110
110
110
111
111
112
112
112
113
113
113
113
113
113
113
116
118
118
118
118
119



CLANEK

P9-9
P9-9.1
P9-9.1.1
P9-9.2
P9-9.2.1
P9-9.2.2
P9-9.2.3
P9-9.2.3.1
P9-9.2.3.2
P9-9.2.4
P9-9.2.5
P9-9.2.5.1
P9-9.2.5.2
P9-9.3
P9-9.4
P9-9.5
P9-9.6
P9-9.7
P9-9.8
P9-9.9
P9-9.9.1
P9-9.9.2
P9-9.10
P9-10

PRILOHA P10

P10-1
P10-2
P10-3
P10-4
P10-5

_ TKPRVCCR - Kapitola 1 ]
PROVADEN] BETONOVYCH KONSTRUKCI

Provadéni konstrukci z prefabrikovanych dilct
VSeobecné

PoZadavky na pripravenost souvisejicich konstrukci
Specifikace pozadavk( na prefabrikované dilce
Vseobecné

PoZadavky na prefabrikované dilce

Kontrola vyrabéenych dilcd

Dilce vyrabéné ve vyrobnim zavodé

Dilce vyrabéné na stavenisti

Doprava, manipulace s dilci a skladovani

Prejimka prefabrikovanych dilcti

Dilce vyrabéné ve vyrobnim zavodé

Dilce vyrabéné na stavenisti

Pozadavky na kvalifikaci pracovnikd

Specifikace podminek montaznich praci

Provadéni montaznich praci

Dilatacni a konstrukéni spary

PoZadavky na materialy pro zmonolitnéni styk( a spar a provadéni

Povrchova Uprava dokoncenych konstrukci
Kontrolni ¢innosti

Kontrola pri montaZi

Kontrola konstrukce po dokonceni
Odstranéni zjisténych vad

Geometrické tolerance

HLOUBKY PRUSAKU TLAKOVOU VODOU
Vseobecné

Zkusebni télesa

Postup zkouseni

Vyhodnoceni vysledkii zkousky

Protokol o zkousce

POSTUP PRI ZKOUSCE STANOVENI VODOTESNOSTI -

STRANA

120
120
120
121
121
121
122
122
123
123
123
123
123
124
124
124
125
125
125
125
125
125
126
126

127

127
127
127
128
128



_ TKPRVCCR - Kapitola 1 ]
PROVADEN] BETONOVYCH KONSTRUKCI

1. uvoD
1.1 Vseobecné
1.1.1 Pojmy a ustanoveni

Pro tuto kapitolu plati pojmy a ustanoveni uvedené v této kapitole a v souvisejicich
dokumentech.

1.1.2 Vyklad kapitoly

Tyto technické a kvalitativni podminky jsou technickym predpisem pro provadéni, kontrolu a
dodavani material& pro betonové a Zelezobetonové konstrukce vodnich cest. Prilohy kapitoly
1 TKP RVC maji stejnou zavaznost jako vlastni text této kapitoly.

1.1.3 Vychozi technické predpisy, normy a dokumenty

a) VWroba betonu - plati ustanoveni CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404.

b) Pozadavky na beton - jsou kodifikovany v CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404.

C) Provddéni betonovych a Zelezobetonovych konstrukc/ - plati ustanoveni CSN EN
13670.

d) Pro provédéni montovanych konstrukc/ - plati ustanoveni CSN EN 13670 a CSN 73
2480.

e) Pro provddeéni konstrukci z predpjatého betonu - plati ustanoveni CSN 732401

f) Zhotovitel je povinen respektovat ustanoveni vSech souvisejicich platnych CSN pokud
nejsou v rozporu s vyse uvedenymi normami.

1.1.4 Kombinace poZadavkid

Tyto Technicko-kvalitativni podminky (dale i TKP RVC) jsou uréeny pro provadéni a kontrolu
betonovych a Zelezobetonovych konstrukci vodnich cest a podrobnéji rozpracovavaiji
ustanoveni prislusnych technickych norem at’ jiz narodniho Ci evropského charakteru
uvedené v ¢l. 1.1.3. téchto TKP RVC a zohlediuji pozadavky pravnich a jinych souvisejicich
predpist.

1.1.5 Soubéh norem

Z norem CSN 73 2401 a CSN P 73 2404, které soub&zné plati s CSN EN 206+A1 a CSN EN
13670 jsou platna ta ustanoveni, kterd jednak nejsou v rozporu s CSN EN 206+A1 a CSN EN
13670, ale pozadavek uvedeny v CSN 73 2401 a CSN P 73 2404 upresiuji nebo zprisnuiji.

1.1.6 Rozsah platnosti

Pozadavky uvedené v téchto TKP RVC CR plati pro betonové a Zelezobetonové konstrukce
monolitické, montované a predpjaté pro které jsou pouzivany betony s hutnym kamenivem
pevnostni tfidy C 8/10 a vysSSi. V ojedinélych pripadech pro nenosné konstrukce jsou
vyuzivany i betony tfid C-/5 a C-/7,5.

1.1.7 Definice obycejného betonu a vodostavebniho betonu
a) Obycejny beton - je definovan CSN EN 206+A1 definovan jako beton, ktery mé po
vysuseni v suSarné objemovou hmotnost vétsi nez 2000 kg/m?, ale nepievysujici
2600 kg/m®. Mezi obylejné betony patii i betony provzdudnéné, ve kterych je pfi
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pouziti provzdusiujici pfisady vytvaren systém mikroskopickych vzduchovych pérd za
Ucelem zvysSeni odolnosti betonu proti cyklickému zmrazovani a rozmrazovani.
Vodostavebni beton — je obyCejny beton z portlandského cementd a smésnych
cementd na bazi portlandského slinku (CEM II az CEM V), pfipadé ze specialnich
cementd (siranovzdorny, s nizkym hydratacnim teplem) ktery je vystaven plsobeni
vody i proudici a klimatickym vlivéim.

Zivotnost betonu a konstrukci

Navrhova Zivotnost jednotlivych betonovych a Zelezobetonovych konstrukci ¢i staveb vodnich
cest se pohybuje v rozmezi 50 - 100 let, u pomocnych konstrukci 20 - 50 let. Z tohoto
hlediska jsou stanoveny i pozadavky na betony pro né pouzivané. Pozadavky na betony
s pozadovanou zivotnosti 100 let jsou uvedeny tabulce 1-1.

1.1.9

Betony niZsich trid

Pro betony niZSich pevnostnich tfid nez C12/15 plati ustanoveni CSN P 73 2404 a pozadavky
uvedené v ¢l. 2.2 kapitoly 1 TKP RVC.

1.2

1.2.1

Nazvoslovi a znacky

Nazvoslovi

Definice pojm{ souvisejici s predmétem kapitoly 1 TKP  RVC jsou uvedeny pro :

1.2.2

betony v CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404;

stifkané betony v CSN EN 14 487-1, CSN EN 14 487-2;

vyztuz do betonu v CSN EN 10 080

cement v CSN EN 197-1ed. 2, CSN EN 15 743, a CSN EN 14 216 ed.2;
kamenivo do betonu —v CSN EN 12 620+A1

pisady v CSN EN 942-2 .

primési v CSN EN 450-1, CSN EN 15167-1, CSN EN 13 263-1+A1
pigmenty v CSN EN 12 878;

zamésova voda v CSN EN 1008 y

provadeni betonovych a Zelezobetonovych konstrukci v CSN EN 13 670
pFedpjaty beton v CSN 73 2401

injektazni malta v CSN EN 447.

Zkratky

(a) BOZP - bezpecnost a ochran zdravi pfi praci

(b) €SN — Zeské technické normy; CSN - narodni, EN — evropské, ISO - mezinarodni
(c) HPC — vysokohodnotny beton (high performance concrete)

(d) KZ - kontrolni zkouska, zkouska a méreni pro kontrolu kvality

(e) NV — Narizeni vlady

(f) PZ - prlkazni zkouska

(g) PDS — provadéci dokumentace stavby

(h) SCC — samozhutnitelny beton (self compacting concrete)

(i)

SOD — smlouva o dilo

(j) SRV - systém fizeni vyroby
(k) STO — stavebné technické osvédceni

(h

TKP — technické kvalitativni podminky

(m) TKP RVC- technické kvalitativni podminky Reditelstvi vodnich cest Ceské republiky
(n) TPB — technologicky predpis betonaze
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(0) ZDS - zadavaci dokumentace stavby
(p) ZL — zkuSebni laboratof

1.3 Systém zabezpeceni kvality
1.3.1 Vseobecné

Dodavatel musi prokazat zpdsobilost pro zajisténi kvality pfi vyrobé a dodavani betonu, pfi
vyrobé betonovych dilcd a pfi provadéni a opravach betonovych konstrukci.

1.3.2 Zajisteni kvality

Kvalita pfi vyrobé a dopravé betonu, betonovych dilcli a pfi provadéni a opravach
betonovych konstrukci z prostého, Zelezového a predpjatého betonu je povazovana za
zajisténou, jsou-li v praxi splnény pozadavky ustanoveni téchto TKP,  projektové
dokumentace, smlouvy o dilo vé. Obchodnich podminek a dalSich souvisejicich predpist
(technologického postupu atp.)

1.3.3 Zplisobilost dodavatele
1.3.3.1 Legislativni pozadavky na vstupni suroviny, hotové vyrobky

Legislativni poZzadavky na suroviny pro vyrobu betonu i na hotovy beton ¢i vyrobky z néj
vyrabéné vychazi ze zakona €. 22/1997 Sb. v platném znéni a souvisejicich narizeni viady pro
stavebni vyrobky - Nafizeni viady ¢. 163/2002 v platném znéni a Nafizeni evropského
parlamentu a rady (EU) €. 305/2011, kterym se stanovi harmonizované podminky pro
uvadéni stavebnich vyrobk{ na trh a kterym se zrusuje smérnice Rady 89/106/EHS (pro
vyrobky oznacované CE) v platném znéni.

a) Beton tridy C12/15 a vyssi - v souladu s pozadavky Nafizeni vlady ¢. 163/2002
Sb. v platném znéni musi byt u beton( tfidy C12/15 a vyssich tfid prokazovana shoda
postupem uvedenym v § 6 tohoto nafizeni vlady, tj. posouzeni systému fizeni
autorizovanou osobou (nelze nahrazovat certifikdtem systému managementu dle CSN
EN ISO 9001), tento systém posuzovani shody mize byt nahrazen jeho vysSim
stupném, tj., posouzenim shody dle § 5 — certifikace vyrobku podle nafizeni vliady. Na
zakladé dokladu o posouzeni shody autorizovanou osobou vydava vyrobce prohlaseni
o shodé.

b) Systém Fizeni vyroby betonu - vyrobce betonu vyrabé&jici beton dle CSN EN

206+A1 musi mit minimalné zavedeny systém fizeni vyroby v rozsahu uvedeném
priloze 3 narizeni vlady 163/2002 Sb. v platném znéni. O souladu systému fizeni
vyroby s pozadavky nafizeni vlady vydava autorizovana osoba certifikat. Autorizovana
osoba pravidelné dozoruje zavedeny systém fizeni vyroby.
Vyssim stupném systému Fizeni vyroby betonu je u vyrobce zavedeny a certifikovany
systém managementu kvality dle CSN EN 9001. Prlkazem o zavedeném systému
managementu kvality v provadéci organizaci je certifikat vydany autorizovanou
osobou pro vyrobu betonu dle CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404 resp. dle stavebné-
technického osvédceni na betony tfid, které nejsou zahrnuty v CSN EN 206+Al.
Platnost certifikdtu na systém managementu kvality je Casové omezena a musi byt
periodicky obnovovana.

1.3.3.2 Systémy managementu provadécich organizaci

Pro zabezpeceni provedeni dila v pozadované kvalité, zabezpeleni pozadavkl souvisejici
s ochranou zivotniho prostfedi a pozadavkd na bezpecnost o ochranu zdravi pfi praci je
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tfreba, aby v provadéci organizaci byly zavedeny a certifikovany pro:

systém managementu kvality dle CSN EN ISO 9001 : 2016 (do 1.9.2018, je uznavan
/ systém managementu kvality zavedeny dle CSN EN ISO 9001 : 2009)

systém environmentalniho managementu dle CSN EN ISO 14001 : 2016 (do
1.9.2018, je uznavan i systém environmentainiho managementu zavedeny dle CSN
EN ISO 14001 : 2005)

systém managementu BOZP dle CSN OHSAS 18001 : 2008.

Prlkazem o zavedeni prfislusného systému (management kvality, systém environmentalniho
managementu a managementu BOZP) v provadéci organizaci je platny certifikat pro
prislusny systém managementu vydany certifikacnim organem na provadéné cinnosti dle
vySe uvedenych norem.
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2. POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU
2.1 Vseobecné
2.1.1 Souhlas se zdroji

Objednatel stavby schvaluje zdroje sloZzek betonu — cementu, kameniva, pfimési a pfisad a
zamésové vody (v pripadé, Ze tato neni odebirdna z vodovodniho radu pitné vody) pred
provedenim prlkaznich zkouSek resp. pred zahajenim praci. Dale schvaluje materidly uréené
pro oSetfovani betonu v konstrukci.

Vyrobce betonu predlozi objednateli doklady o zdrojich jednotlivych slozek betonu,
konkrétné:

-~ presny nazev dodavatele v¢etné konkrétni provozovny, ze které je material odebiran

- presny nazev a specifikaci materialu dle prislusné technické normy

- prislusny doklad o shodé

— v pripadé vlastniho zdroje vody predlozi chemicky rozbor, ktery neni starSi jak 6
mésicl od terminu zahajeni betonaze.

Ovérovaci zkousky kvality slozek betonu zajiStuje objednatel prostrednictvim akreditované
zkuSebni laboratore. Vzorky jsou odebirany pfimo u vyrobce betonu pracovniky akreditované
zkuSebni laboratore, kde jsou jednoznacné oznaceny, aby nemohlo dojit k jejich zaméné.
Zména vyrobniho zavodu cementu, druhu cementu, pevnostni tfidy cementu, pfisad, pfimési,
lokality péivodu a druhu kameniva do betonu podléha souhlasu objednatele stavby. Jakékoliv
neodsouhlasené materialy nesmi byt pouzity bez jeho pisemného schvaleni.

212 Doklady k prokazani shody

Zhotovitel pred zahajenim praci predlozi objednateli na vSechny stavebni vyrobky, které
podléhaji posouzeni shody dle zakona 22/1997 Sb. a souvisejicich narizeni vlady resp.
narizeni evropského parlamentu a rady Evropy tyto doklady:

a) Prohlaseni o shodé - na vyrobky na které se vztahuje narizeni viady 163/2002Sb.
v platném znéni

b) Prohlaseni o vlastnostech - na vyrobky na které se vztahuje Nafizeni evropského
parlamentu a rady (EU) ¢. 305/2011 v platném znéni.

213 Doklady k prohlaseni o shode

Zhotovitel dokladl o prokazani shody predloZi dokumenty pouzité pro jejich vydani; druh
predkladanych dokumentl vyplyva z postupu prokazovani shody, ktery se vztahuje na dany
vyrobek. Zpravidla se jedna o certifikaty, protokoly o prlkaznich zkouskach (zkouskach
typu), protokoly z dohledu certifikacniho organu, stavebné technické osvédceni, protokoly o
zkouskach - druh predkladanych dokumentl zavisi na tom, jakému postupu prokazovani
shody stanoveny vyrobek podléha.

Souhlas k pouziti vyrobk(, které nebyly uvedeny v zadavaci dokumentaci stavby dava
objednatel po predloZeni zhotovitelem dokladl uvedenych vyse. VSechny zmény musi byt
odsouhlaseny objednatelem nebo jeho uréenym zastupcem ve spolupraci s projektantem.
Odsouhlaseni zmén musi byt dolozeno signovanym zaznamem. Neschvalené vyrobky nesmi
byt skladovany ani docasné sloZzeny na stavenisti.
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2.1.4 Dodaci listy ucelené dodavky

Kazda ucelend dodavka materiall, vyrobkd, systému predpéti apod. musi byt dolozena
dodacim listem od vyrobce. Dodaci list betonu musi pro kaZdou dodavku obsahovat udaje
uvedené v ¢l. 7.3 CSN EN 206+Al1. Pro ostatni materidly a vyrobky musi dodaci list
obsahovat predevsim identifikacni Udaje o dodavateli a odbérateli, presnou specifikaci
predmétu dodavky, prislusnou technickou normu, jakostni tfidu, misto uréeni dodavky, kde je
to relevantni, tak i hmotnost dodavky, odkaz na prislusny doklad o prokazani shody,
identifikaci a podpis osoby, ktera vystavila dodaci list event. osoby zajiSt'ujici prepravu.
Zhotovitel stavby musi dodaci listy na stavbé predkladat prislusSnému pracovnikovi spravce
stavby.

2.1.5 Dodaci list dilci dodavky

Dil¢i dodavka (nakladni auto, vagdn, prepravnik, cisterna) musi byt také doloZzena dodacim
listem, na kterém musi vyrobce, kromé jinych Udajl, potvrdit hmotnost, druh a tfidu nebo
kategorii vlastnosti.

2.1.6 Vstupni kontrola

Zhotovitel stavby je povinen archivovat veskeré dodaci listy souvisejici s dodavkami materiald
a vyrobk{ pro stavbu po dobu 5 let od jejiho ukonéeni nebo po dobu zaruky, je-li tato delsi
nez 5 let.

Vyrobce betonu je povinen archivovat dodaci listy materialll a ovéfovat jejich vlastnosti
minimalné v rozsahu parametr(l uvedenych v Casti 18.2 této kapitoly TKP RVC. Pro betony je
rozsah archivovanych zaznamil a dokumentdl uveden v tabulce 25 CSN EN 206+A1 a
rozSifuje se o dodaci listy slozek betonu. Doba archivace dle ¢l. 9.3 CSN EN 206+A1 se pro
vodni stavby méni na 5 let nebo po dobu zaruky, je-li tato delSi nez 5 let.

2.1.7 2Zvysené pozZadavky na stavebni vyrobky

Objednatel v zavislosti na druhu stavebniho dila mlze stanovit v zadavaci dokumentaci
stavby zvySené nebo dalSi pozadavky na stavebni vyrobky.

2.1.8 Vyrobky a materialy vhodné pro vyrobu betonu

Pro vyrobu betonu se pouzivaji takové materidly a vyrobky, které zabezpecuji dosazeni
pozadovanych vlastnosti betonu, zejména se jedna o pevnost, trvanlivost, vodotésnost,
mechanickou odolnost, modul pruznosti apod. a soucasné splfiuji pozadavky dl. 5.1 a 5.2
CSN EN 206+A1 a pripadné dopliujici pozadavky uvedené v této kapitole TKP RVC.

2.2 Slozky betonu
2.2.1 Cement

Pro vyrobu betonu staveb vodnich cest Ize pouZit tyto cementy:

— cement pro obecné pouziti - musi splfiovat pozadavky CSN EN 197-1 ed.2 (v této
normé jsou zahrnuty i pozadavky na siranuvzdorné cementy)

— specialni cement s velmi nizkym hydratacnim teplem - musi splfiovat pozadavky
CSN EN 14 216, )

— struskosiranovy cement dle CSN EN 15 743.

a) PouZitelnost cementd pro jednotlivé stupné vlivu prostfedi na beton je uvedena
v tabulce F.3 CSN P 73 2404
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b) Pro masivni konstrukce (napf. prehrady) se pouZiji cementy s velmi nizkym
hydratacnim teplem dle CSN EN 14 216.

) Pro betonovani pod vodou se pouziji cementy uvedené v &. D2.1 Pilohy D €SN EN
206+A1

d) Pro konstrukce z pfedpjatého betonu s pfedpjatou vyztuzi chranénou proti korozi
pouze betonem vyhovuji nasledujici cementy dle CSN EN 197-1 ed.2:

- CEMI, CEMII/A-LL
— CEM II/A-S, za predpokladu, Ze je zabezpeCena a prlikazni zkouskou doloZena
dostatecna alkalicka rezerva betonu.

e) Pro konstrukce z pfedpjatého betonu s pfedpjatou vyztuZzi chranénou proti korozi
jinak neZ betonem vyhovuji vSechny cementy dle CSN EN 197-1 ed.2, které spliiuji
pozadavky na vyztuzeny beton dle CSN EN 206+A1.

f) Pro specialni konstrukce stanovuje pozadavky na cement dokumentace, pokud nejsou
specifikovany v této kapitole.

g) Kontrola kvality cementu — zkousky cementu se provadi pfi prlkaznich zkouskach,
ovéreni kvality vyrobcem betonu se provadi v pripadé pochybnosti o kvalité cementu.

h) Teplota cementu v letnim obdobi pfi pInéni do michacky nesmi presahnout 60°C. P¥i
vyrobé betonu pro masivni konstrukce musi byt stanovena v zadavaci dokumentaci
stavby.

i) Vyrobce betonu si vyzada u vyrobce cementu vysledky mésicnich kontrolnich zkousek
v rozsahu uvedeném v &. P3-1 PFilohy P3 této kapitoly TKP RVC.

Pro jednotlive tfidy betonu a stupné vlivu prostfedi jsou poZadavky na minimalni mnoZstvi
cementu v 1m? betonu uvedeny v tabulce 1-2 a v tabulce F.1 CSN P 73 2404.

Pro jednotlivé stupné prostfedi, technologie a typy konstrukci jsou poZzadavky na druh
cementu uvedeny v ¢l. 2.1. téchto TKP RVC.

a) U masivnich konstrukci (tloustka >600 mm), je nezbytné maximalni davku a typ
cementu pfi prlikaznich zkouSek posoudit z hlediska vyvoje hydratatniho tepla a
nasledného vzniku tzv. teplotnich trhlin (napf. postup dle CSN 73 1208, Priloha 1
event. jiny ovéreny postup).

b) Minimalni obsah cementu a jemnych Castic betonu pro specialni geotechnicke prace
jsou uvedeny v ¢l. D.3.2 a tabulkach D.1 a D.2 Prilohy D CSN EN 206+A1.
2.2.2 Kamenivo
Pro dodévani hutného kameniva do betonu plati pozadavky CSN EN 12 620+A1.

2.2.2.1 Pozadavky na prirodni hutné kamenivo

Pozadavky na kameniva do betonu se Fidi ustanovenimi CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404.
Pro vyrobu betonu se pouzije kamenivo drobné a hrubé, které musi splfiovat nasleduijici
pozadavky :

—  Pro vyrobu betond tfidy C16/20 a vy3Si kamenivo musi splfiovat poZadavky uvedené
v tabulce F.1.2 CSN P 73 2404. Pro stupné vlivu prostfedi XM1 a7 XM3 se méni
pozadavky na soucinitel Los Angeles LA a dopliuji se pozadavky na odolnost proti
obrusu, které jsou uvedeny v tabulce Al.
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Dopliuji pozadavky na kamenivo pro tfidy vystavené plisobeni

TABULKA A1 vlivu prostredi XM
Vlastnost PoZadovana hodnota
v. . vy s D<11 LAs
Soucinitel Los Angeles LA-tezené D~ 11 LA
D<11 qufﬁ )
Soucinitel Los Angeles LA-drcené LAO
D> 11 %
g LA™
Stupen vlivu prostredi XM1 XM2 XM3
Odolnost proti povrchovému obrusu AAV AAVs AAVp

Pro vyrobu betonu tfidy C12/15 a nizsi nebo betonu pro méné narocné konstrukce (za
ty se povazuji napt. podkladni betony a jiné nenosné konstrukce vyrobené z betonu
tridy C12/15 a nizSi nebo konstrukce objektl s predpokladanou zivotnosti 5 let) Ize
pouZzit kameniva spliujiciho poZzadavky uvedené v tabulce 1-3.

Smési kameniva lze pouzit pro vyrobu betonl C8/10 a nizSi a/nebo konstrukce
objektl s predpokladanou Zivotnosti 5 let.

Pouziti dolomitického kameniva se nepripousti.

Drobné kamenivo do betond pro konstrukce, které jsou vystaveny vlivu prostfedi XF1
— XF4 dle CSN EN 206+A1 nesmi obsahovat vice nez 1% hmotnostni slidy.

2.2.2.2 Pozadavky na recyklované kamenivo

Recyklované kamenivo do betonu musi svymi geometrickymi, fyzikalnimi a chemickymi
vlastnostmi splfiovat poZzadavky CSN EN 12 620+A1 a niZze uvedené pozadavky:

Recyklované kamenivo nelze pouzit pro vyrobu betonu odolného vici viivu XF1-XF4,
XD1-XD3, XM1-XM3, XA1-XA3, pro predpjaté betonové konstrukce, pro konstrukce
s vysokymi pozadavky na vodotésnost betonu a mrazuvzdornost betonu a pro
pohledové plochy.

Pfi navrhu slozeni betonu a technologie vyroby a dopravy je nutno zohlednit obvykle
vysokou nasakavost recyklovaného kameniva.

Jako recyklované kamenivo do betonu Ize pouzit pouze recyklatu typu 1.

Pro vyrobu betonu odolného vici vlivu XC1-XC4 pevnostnich tfid v tlaku C 8/10 a nizsi
Ize pouzit recyklatu typu 2.

Pfipustny obsah hmot v jednotlivych typech recyklatu je stanoven v tabulce N.1
Prilohy N CSN P 73 2404

Objemova hmotnost a nasakavost recyklovaného kameniva musi vyhovét podminkam
dle tabulky N.2 Prilohy N CSN P 73 2404

Kategorie a max. obsah rozpustnych chloridd jsou uvedeny v tabulce N.3 Pfilohy N
CSN P 73 2404.

PouZitim recyklovaného kameniva z recyklatu typu 1 do betonu se nesmi zvysit
celkovy obsah reakce schopnych alkalii v jednotce objemu betonu nad hranici, ktera je
nebezpecna z hlediska reakce kameniva s alkaliemi. Tato hranice a vypocet je uveden
napr. v TP 137 MD anebo v CEN CR 1901, do vypoctu je nutno dosadit skutecny obsah
alkalii v recyklatu.
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-~ Pro vyrobu betonu ve styku s pitnou vodou je nutno u recyklovaného kameniva
provést stanoveni Skodlivych latek ve vyluhu a posoudit shodu podle platnych
predpisy.

2.2.2.3 Pozadavky na regenerované kamenivo

Pro opétovné pouziti kameniva z recyklace cCerstvého betonu (vyprani) plati nasledujici
zasady :
— Kamenivo ziskané vypranim Cerstvého betonu se miZe pouZit jako kamenivo do
betonu pevnostni tfidy maximalné C12/15.

— Regenerované, neroztridéné kamenivo se nesmi pouzit ve vétSim mnozstvi, nez 5 % z
celkového mnoZzstvi kameniva.

— Pokud se jiz jednou pouzité kamenivo davkuje ve vétSim mnozstvi nez 5 %, musi byt
stejného druhu jako zakladni kamenivo, musi byt roztfidéno na hrubou a drobnou
frakci @ musi vyhovovat CSN EN 12 620+A1.

— V pripadé nékterych zvlaStnich poZadavkd, konkrétné pfi poZadavku na pohledovost
(tfidy pohledového betonu PB1 - PB3, PBS podle Technickych pravidel CBS 03), se
mdZe znovu pouzité kamenivo pouzit jen po schvaleni objednatelem.

2.2.2.4 Odolnost proti alkalicko - kiemicité reakci
Kamenivo obsahujici formy SiO, reagujici na plsobeni alkalii nesmi byt pouzito pro vyrobu
betonu.

Vyrobce betonu musi predlozit dikazni material o tom, Ze pouzivané kamenivo nevykazuje
pozitivni reakci s alkaliemi.

Musi byt spinény pozadavky CSN EN 12 620+A1 (&. 6.1 a &. G.3 Pfilohy G). Postup
zkouSeni a vyhodnoceni alkalicko - kfemicité reakce kameniva se provadi postupy uvedenymi
v CSN 72 1179 a technickych podminek RSD CR TP 137 Vylouceni alkalické reakce kameniva
v betonu na stavbach pozemnich komunikaci (vydané Ministerstvem dopravy, duben 2016).

2.2.3 Zameésova voda

Zamésova voda pro vyrobu betonu musi splfiovat pozadavky CSN EN 1008 a pro jeji pouziti
plati ustanoveni CSN EN 206+A1.

2.2.3.1 Recyklovana voda

Recyklovana voda je voda pouzita pfi rozplaveni zbytkd Cerstvého betonu nebo cementovych
malt, vymyvani bubnli autodomichavacl a zbytkli betonu v Cerpadlech betonu. Vlastnosti
recyklované vody musi odpovidat pozadavkdim uvedenym CSN EN 1008. Recyklovana voda
musi byt pouZita v souladu s podminkami uvedenymi v CSN EN 1008.

Pro pouzivani recyklované vody z vyroby betonu plati nasledujici ustanoveni:

— Nesmi byt pouzita pro vyrobu betonl, které budou vystaveny vlivu prostredi XF1 -
XF4, XM1 - XM3 a pohledovych beton( PB1 - PB3,PBS.

— Recyklovana voda se zasadné nepouziva pfi vyrobé provzdusnénych betonl a
vysokopevnostnich beton, vorovnych konstrukci s mineralnimi vsypy Ci potéry.
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Recyklovana voda smi byt davkovana pouze ve vyrobnach betonu, ve kterych vznikla
(zbytky pfisad a jemnych Castic cementu a kameniva maji stejny plvod jako vstupni
materialy)

Recyklovana voda obsahuje jemné Castice (cement, kamenivo) zpravidla velikosti do
0,25 mm. Proto musi byt jeji homogenita udrzovana pravidelnym promichavanim. Neni
li promichavani zajisténo, je tfeba pevné Castice z recyklované vody oddélit napriklad
sedimentaci ve vhodnych nadrzich.

Hmotnost pevnych latek vnesenych do betonu pfi pouziti recyklované vody musi byt
mensi nez 1% z celkové hmotnosti kameniva v betonu.

Mnozstvi vody ziskané pri recyklaci se pokud mozno ma vyuzit pfi vyrobé béhem
jednoho dne.

Obsah pevnych latek v recyklované vodé se musi pravidelné kontrolovat mérenim
objemové hmotnosti. Objemova hmotnost ma byt méfena pfi vyrobé pribézng,
nejméné vsak 1x denné.

V pripadé nékterych zvlastnich pozadavkd se miZe recyklovana voda pouzit jen po
schvaleni objednatelem.

Prisady

Pro pfisady do betonu plati CSN EN 934-2, event. CSN EN 934-1, pro jejich zkou3eni plati
normy fady CSN EN 480 a jejich pouziti do betonu se fidi ustanovenimi CSN EN 206+A1 a
CSN P 73 2404. Zhotovitel musi dolozit kvalitu pfisad v souladu s pozadavky dl. 2.1.

a)

b)

c)

d)

e)

Vhodnost pouziti pfisad event. kombinace prisad musi byt doloZzena zkouskami typu
(prlkaznimi zkouskami) a vysledky kontrolnich zkousek z vyroby za posledni 3
mésice. PFi vyrobé betond je tfeba preferovat odzkousené a v praxi ovérené prisady.

Pfi pouzivani prisad je nezbytné zajistit presnost a zplisob davkovani. Davka prisady
nesmi prekroCit hodnotu doporucenou vyrobcem.

Pro zpomaleni tuhnuti a prodlouzeni doby zpracovatelnosti Cerstvého betonu Ize uzit
prisady zpomalujici tuhnuti. Naopak pro urychleni tuhnuti ¢i tvrdnuti betonu je mozno
pouzit urychlovacich prisad. Toto je nutné specifikovat v dokumentaci stavby pokud
to vyZaduje technologie betonaze.

Pri pouzivani plastifikacnich prisad je tfeba vzit v Gvahu jejich vedlejsi Ucinky na
vlastnosti Cerstvého betonu (zpomaleni, urychleni pocatku tuhnuti cerstvého betonu)
v zavislosti na klimatickych podminkach.

Zasady pouzivani prisad:
Celkové mnozstvi prisad, pokud se pouzivaji, nesmi prekrocit maximalni
davkovani doporucené vyrobcem prisady a nesmi byt vyssi nez 50 g prisady
na 1kg cementu, pokud neni prokazano, ze vysSi davkovani prisady
nepriznivé neovliviuje vlastnosti a trvanlivost betonu.

— Pri pouziti vice prisad do betonu je mozné pouzit celkovou davku 60 g/kg
cementu a pripocitatelnych prisad bez zvlastniho prokazovani.

— Pro vysokopevnostni betony je davka prfisady omezena mnozstvim 70 g/kg
cementu. PFi pouziti vice prisad do vysokopevnostniho betonu nesmi celkem
pridavané mnozstvi prekrocit davku 80 g / kg cementu.

— Prisady, které se pouzivaji v mnozstvi menSim nez 2 g/kg cementu, je mozné
pouZit pouze rozptylené v Casti zamésové vody.

— Jestlize celkové mnoZstvi tekuté prisady prevysuje 3 I/m> betonu, pak se musi
toto mnozstvi vody vzit v Uvahu pro vypocet vodniho soucinitele.
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— Pokud se pouziva vice nez jedna prisada, pak se musi jejich vzdjemna
snasenlivost ovéfit pri prlikaznich zkouskach.

— Pro beton s konzistenci > S4, V4, C3 nebo > F4 se doporucuje pouziti
superplastifokacni prisady.

- pri pouziti provzdusniovacich prisad je nutné pfi zahajeni betonaze ovéfit jejich
davkovani mérenim obsahu vzduchu v ¢erstvém betonu tlakovou metodou.

2.2.5 Primeési

Pfimési jsou jemnozrnné anorganické praskové materidly, jejichz maximalni zrna jsou
mensi nez 0,25 mm resp. 0,125 mm. RozliSuji se pfimési typu I (témér inertni primési) a
primési typu II (pucolany, resp. latentni hydraulické prisady, které jsou schopny se podilet
na hydratacni reakci).

a) Vhodnost pfimési do betonu je uvedena v &. 5.1.6 CSN EN 206+A1 a podminky
pouZivani pfimesi do betonu se fidi ustanovenimi v ¢l. 5.2.5 norem CSN EN 206+A1 a
CSN P 73 2404.

b) Zhotovitel musi na vyzadani dolozit kvalitu prisad v souladu s pozadavky dl. 2.1.

c) Pro pouzivani primési plati tyto zasady :

— PouZiti primési zvySuje poZadavky na davku zamésové vody nezbytnou k
dosazeni poZadované konzistence, a proto je pouZiti pFfimési obvykle
kombinovano s pouzitim plastifikacnich prisad.

— Primési se mohou pridavat do betonu v takovém mnoZstvi, které neovlivni
nepriznivé trvanlivost betonu a nebude pricinou koroze vyztuze.

— V betonech s cementy obsahujicimi kfemicity Ulet se nesmi pouZzivat primés
obsahujici kfemicity ulet. y

— Popilek musi splfiovat pozadavky CSN EN 450-1, mletd granulovana
vysokopecni struska CSN EN 15 167-1, kfemicité ulety CSN EN 13 263-1+A1,
jemné mlety vapenec CSN 72 1220 a pigmenty CSN EN 12 878. V piipadé
pouZiti popilku typu N se provede jeho oveéfeni v souladu s ustanovenimi cl.
P3-2 Pfilohy P3 této kapitoly TKP RVC.

- ostatni primési, jakymi jsou napriklad kamenna moucka, mikromlety vapenec
a pripadné dalSi materidly je vhodnost pouziti obecné prokazana jsou-li
v technické dokumentaci deklarovany jako vhodné pro pouziti do betonu a je-
li na né vydano prislusné STO ve smyslu platného narizeni vlady. Pro pouziti
takovychto materiald jako pfimési typu II musi byt vhodnost navic prokazana
prikazni zkouskou dle Prilohy A CSN EN 206+A1.

Koncepce k-hodnoty pro popilek, kifemicity dlet a mletou granulovanou

2.2.5.1 vysokopecni strusku

Pfi stanoveni tzv. k-hodnoty, kterd vyjadfuje procentualni moZnou nahradu cementu
pouzitou pfimési se postupuje se podle odstavce 5.2.5.2.1 CSN EN 206+A1.

a) Koncepce k-hodnoty pro popilek podie EN 450-1
Postupuje se podle odstavce 5.2.5.2.2 CSN EN 206+A1 a pro beton s cementem CEM II/B a
CEM III/A podle CSN EN 197-1 ed.2 je povolena k-hodnota 0,2. Pro beton s cementem CEM
II/B a CEM III/A musi maximalni mnoZstvi popilku, které Ize zapoditat, vyhovovat poZadavku
hmotnostniho poméru: popilek/cement < 0,25.

Pro vSechny stupné vlivu_prostfedi s vyjimkou XF2, XF4 se smi pouZit misto vodniho
soucCinitele uvedeného v CSN EN 206+A1 nejvySe pripustny soucinitel voda/(cement
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+ kx popilek). Obsah_(cement + k x popilek) nesmi byt nizsi, neZ jsou hodnoty uvedené
v Tabulce F.1 normy CSN P 73 2404.

b) Koncepce k-hodnoty pro kiemicity ulet tridy 1 podle EN 13263-1+A1
Postupuje se podle odstavce 5.2.5.2.3 CSN EN 206+A1.

¢) Koncepce k-hodnoty pro mletou granulovanou vysokopecni strusku podle EN 15167-1
Postupuje se podle odstavce 5.2.5.2.4 CSN EN 206+A1, Priloha L bod 7.

2.3 Cerstvy beton - pozadavky

2.3.1 Vodni soucinitel

Pro jednotlive tfidy betonu a stupné vlivu prostfedi jsou pozadavky na maximalni
hodnotu vodniho soucinitele uvedeny v tabulce 1-2 a v tabulce F.1 CSN P 73 2404.

2.3.2 Obsah vzduchu

Pro provzdusnéné betony pro stupné vlivu prostfedi XF2 - XF4 jsou poZadavky na obsah
vzduchu v Cerstvém betonu, minimalni obsah mikropdrl Asq @ na maximalni soucinitel
prostorového rozlozeni vzduchovych pérd L uvedeny v tabulce 1-5 a 1-6.

2.3.3 Konzistence cerstvého betonu

a) Klasifikace konzistence je uvedena v tabulce 3 az 5 €. 4.2.1 CSN EN 206+AL.

b) Pro zajisténi nalezitého zhutnéni betonu monolitickych konstrukci na stavenisti a dilct
ve vyrobné a k dosazeni predepsanych vlastnosti betonu je mozno pouZit pouze
takovy stupen konzistence, ktery je prokazan typovou zkouskou (prikazni zkouskou)
a je predepsan technologickym predpisem.

c) Dokumentace stavby milze  predepsat hodnoty konzistence v zavislosti na
konkrétnich podminkach betonaze, pritom vSak nesmi byt prekroena hodnota
vodniho soucinitele uvedena v tabulce 1-2.

2.3.4 Teplota betonu

Teplota Cerstvého betonu - pozadavky na teplotu Cerstvého betonu pfi jeho dodani na
stavenisté zavisi na klimatickych podminkach prostredi a jsou uvedeny v tabulce A2.

Pozadavky na teplotu cerstvého betonu pri dodani v zavislosti na

TABULKA A2 klimatickych podminkach
, . MINIMALNI MAXIMALNI
Pz e b8 TEPLOTA [°C] | TEPLOTA [°C]
Normalni klimatické podminky +5°C +27°C
Nizké a zaporné teploty *) +10 °C --
Horké a suché prosttedi masivni konstrukce? +5 °C + 30 °C
ostatni konstrukce +5 °C +35°C

Vpfi teplotdch nizsich neZ? -3°C  je nutno beton udrZovat na této teploté minimainé po
dobu 3 dnij nebo do dosazeni f.,= 5 MPa
?Pro tento ucel se masivni konstrukci rozumi’ konstrukce s tloustkou vétsi jak 600 mm,
nejedna se o masivni konstrukce ve smysiu CSN 73 6200.
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Teplota Cerstvého betonu v dobé dodavani za normalnich klimatickych podminek
nesmi byt mensi nez +5 °C. Pokud se poZaduje jind minimalni teplota betonu nebo se
pozaduje maximalni teplota, pak musi byt uvedena s dovolenymi odchylkami.
Jakykoliv pozadavek na umélé ochlazovani nebo oteplovani betonu pred jeho
dodavanim musi byt odsouhlasen predem mezi vyrobcem a odbératelem.

V dobé betonovani ma byt teplota povrchu pracovni spary nebo bednéni vyssi nez
2°C.
Teplota betonu pfi ukladani do masivnich konstrukci nesmi prekrocit +30 °C, u

ostatnich konstrukci pak +35 °C, neni-li zkuSebnimi postupy prokazano, ze vyssi
teplota nepovede k nezadoucim efektdim v zhotovované konstrukci.

Maximalni frakce kameniva

Maximalni jmenovita horni mez frakce kameniva v betonu se stanovi podle cl. 5.2.3.1 CSN
EN 206+A1 ¢l. 5.2.3.1 a dle ¢l. F.8.1 Prilohy F CSN EN 13670. Pfi betonovani husté
vyztuzenych konstrukci musi byt pred betonaZzi ovérena prlichodnost zvolené maximalni
velikosti zrna kameniva vyztuzi ¢i krytim vyztuze. Pfi tom musi byt zohlednén tvarovy index
zrn hrubého kameniva.

2.3.6

PoZadavky pro cerpany beton

Pro zajisténi dobré Cerpatelnosti betonu je treba:

a)

b)

d)

Pouzivat kfivku zrnitosti kameniva, ktera lezi v doporu¢eném pasmu zrnitosti podle
obr. 1-A (maximalni jmenovita horni mez frakce kameniva Dya = 16 mm) a obr. 1-B
(Dmax = 32 mm).

Zajistit, aby nejvétsi rozmér zrna kameniva byl maximalné 1/3 prlméru potrubi,
kterym je beton Cerpan. DdleZity je i tvarovy index zrn kameniva. Doporucuje se
pouzivat kameniva frakce 8-16 a vysSi s tvarovym indexem pod 20% nevyhovuijicich
zrn.

Pouzit takové mnozstvi cementu, aby spolu s kamennou mouckou (zrna kameniva do
velikosti 0,25 mm) byla dosaZena hodnota 320 aZ 400 kg/m™. Pfi men$im mnoZstvi
jemnych podild se zvétSuje moznost ucpani potrubi, pfi vétSim se snizuje pohyblivost
Cerstvého betonu a zvysuje tlak v Cerpadle.

Pri pouziti plastifikaCnich prisad, které mivaji omezenou dobu ucinnosti (U¢innost musi
byt uvedena vyrobcem prisady a ovérena pti prikazni zkousce a provoznim ovéreni
pred betonazi), je nutno pridat tyto prisady do betonu az tésné pred jeho ulozenim
nebo volit jiné ovérené opatfeni (napr. kombinace dvou plastifikacnich prisad,
rozdéleni davky apod.). Postup michani a dopravy na stavenisté musi byt ovéren
poloprovozni zkouskou, provedenou v misté ukladani betonu a lze ho pouzit po
odsouhlaseni stavebnim dozorem.
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Obr. 1-A: Pasmo doporucenych zrnitosti kameniva pro Cerpatelny beton s Dpax = 16 mm
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Obr. 1-B: Pasmo doporucenych zrnitosti kameniva pro Cerpatelny beton s Dy = 32 mm
2.3.7 Objemova hmotnost cerstvého betonu

Objemova hmotnost normalniho Cerstvého betonu se specifikuje jako doplfujici parametr na
zakladé vysledkl prlkaznich zkouSek betonu a slouzi pro posuzovani shody vlastnosti
Cerstvého i ztvrdlého betonu s predpoklady jeho navrhu, zejména ve fazi regulace vyroby
betonu a jeho zpracovani (doprava, ulozeni, hutnéni). Pripadné se da pouzit pro orientacni
posouzeni miry provzdusnéni u provzdusnénych beton. U lehkych betonl je to ovSem
parametr, ktery je nutné sledovat a dodrzet.
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2.4 Ztvrdly beton - pozadavky

VSeobecné pozadavky na beton jsou uvedeny v CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404. Tyto
pozadavky jsou upraveny event.. rozSifeny v prislusné kapitole téchto TKP RVC, kde jsou
zohlednény specifické pozadavky na betony pro konstrukce vodnich cest.

2.4.1 Specifikace betonu

Jednoznacné specifikace betonu dle CSN EN 206+A1 musi byt uvedena v Technologickém
predpisu. Pro stavby je pouzivan vzdy typovy beton, neni-li v TKP RVC nebo projektové
dokumentaci uvedeno jinak.

—  Zakladni pozadavky dle ¢&. 6.2.2 a) az g) CSN EN 206+A1 se vzdy uvedou v projektu
stavby. V pripadé nutnosti uvede projektant dopliujici pozadavky dle ¢l. 6.2.3.

— Diraz je kladen predevSsim na mrazuvzdornost, odolnost proti prlsaku vody a
otéruvzdornost, pfipadné odolnost proti chemicky agresivnim prostiedi a ucinkGim
chemickych rozmrazovacich latek. Specifikace betonu se dale dopini v pribéhu
pripravy stavby, predevSsim o pozadavek na stupen konzistence, Cerpatelnost,
provzdusnéni, pripadné o dalsi pozadavky vyvolané napriklad zplsobem ukladani
betonu atd.

— Zakladni specifikace z hlediska limitnich poZadavkl na vybrané slozky betonu
v navaznosti na stupen vlivu prostredi je dana tabulkou 1-2.

2.4.2 Pevnost betonu v tlaku

Pevnost v tlaku pro jednotlivé pevnostni tfidy je uvedena v tabulce 12 CSN EN 206+A1 a
v &. 4.3.1. CSN P 73 2404,

Pozadavky na minimalni pevnostni tfidu betonu v zavislosti na stupni vlivu prostredi jsou
uvedeny v tabulce 1-2.

a) Pro stavby s Zivotnosti 20 az 50 let mlze byt pevnostni tfida snizena na zakladé
vysledkd statického navrhu o max. dvé tfidy, za predpokladu, Ze prikaznimi zkouska-
mi bylo prokdzano splnéni pozadavk( v ostatnich parametrech pro navrzeny stupen
vlivu prostredi.

b) Pevnost v tlaku na normovych zkusebnich télesech se zkousi dle CSN EN 12 390-3.

c) PFi prokazovani pevnosti v tlaku na valcovych zkusSebnich telesech upravenych
z jadrovych vyvrtl odebranych z konstrukce se postupuje dle CSN EN 12 504-1;
minimalni priimér vyvrtu je 100 mm.

d) Pro eliminaci vyvoje hydratacnich teplot a vzniku smrst'ovacich trhlin se doporucuje
vyuzivat 60 ¢ 90 dennich kontrolnich pevnosti betonu. Toto musi byt ovSem
predepsané v projektové dokumentaci stavby.

2.4.3 Pevnost v tahu
PoZadavek na pevnosti betonu v tahu (pfiCny tah, tah ohybem, prosty tah) musi byt
predepsan v projektové dokumentaci stavby. Pevnost v tahu ohybem se zkousi dle CSN EN

12 390-6, pevnost v pficném tahu se zkousi dle CSN EN 12 390-5 a pevnost v prostém tahu
se zkousi dle Prilohy 1 CSN 73 1318.
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2.4.4 Trvanlivost betonu — mrazuvzdornost betonu

PoZadavky na stuperi mrazuvzdornosti pro betony konstrukci vodnich cest jsou uvedeny
v tabulce 1-5 (PZ) a tabulce 1-6 (KZ). Mrazuvzdornost betonu se zkousi dle CSN 73 1322.

a) Stupen mrazuvzdornosti mdZze byt zvySen - toto musi byt uvedeno v dokumentaci
stavby.

b) V pripadé zkouseni mrazuvzdornosti betonu zabudovaného v konstrukci se odebiraji
zkusebni télesa minimalné o priiméru 100 mm o délce 100 mm az 200 mm. V tomto
pfipadé se mrazuvzdornost betonu hodnoti na zakladé pevnosti v pficném tahu
stanovené dle CSN EN 12 390-6.

2.4.5 Vodotésnost betonu

U betonu pro konstrukce staveb vodnich cest jsou mnohdy podstatné vySsi poZadavky na
hloubku priisaku tlakovou vodou neZ ty, které jsou uvedeny v CSN P 73 2404. Z tohoto
dbvodu jsou predepisovany stupné vodotésnosti dle dfive platné CSN 73 1209 a pro né je
uvadéna maximalni hodnota prlisaku vody.

a) Vodotésnost betonu se zkousi postupem uvedenym v Pfiloze P10 téchto TKP RVC.

b) Pozadované stupné vodotésnosti pro jednotlivé typy konstrukci jsou uvedeny
v tabulce 1-1 a pro jednotlivé stupné prostredi véetné maximalni hodnoty prisaku
vody jsou uvedeny v tabulce 1-5 a 1-6.

c) V pripadé zvlastnich pozadavkll na vodotésnost betonu musi byt pozadavky na
hloubku prlsaku tlakovou vodou uvedeny v zadavaci dokumentaci stavby vcetné
zkusebniho predpisu.

2.4.6 Modul pruznosti

Zakladni hodnoty modulu pruznosti betonu v tlaku pro pevnostni tridy C 12/15 az C 50/60
jsou uvedeny v tabulce 3.1 CSN EN 1992-1-1 ed. 2.

Pozndamka 1

Statické moduly pruZnosti uvedené v CSN EN 1992-1-1 ed. 2 pro tradicné zpracovévany beton
s maximalini jmenovitou horni mezi frakci hrubého kameniva 16 aZz 32 mm. Pro Cerpany beton s horni
mez/l frakce hrubého kameniva 16 az 22 mm je treba pri navrhovani a posuzovani tabulkové hodnoty
sniZit o cca 10 %.

Zkusebni postup pro stanovena statického modulu pruznosti betonu v tlaku je uveden v CSN
ISO 1920-10.

Poznamka 2

Stanoveni statického modulu pruznosti Ize provadét i na tramcich 10 x 100 x 400 mm, za predpokiadu,

vvvvv

v betonu.

Pridkazni i kontrolni zkousky musi byt provadény na stejné typu zkusebnich vzorkd.
2.4.7 Modul pruznosti u narocnych konstrukci

U narocnych konstrukci a konstrukci ze samozhutnitelnych beton( je tfeba stanovit staticky
modulu pruznosti v tlaku pfi prikaznich zkouskach. V tomto pfipadé musi byt pozadavek na
prdmérnou hodnotu a metodu stanoveni moulu pruznosti uveden v zadavaci dokumentaci
stavby.
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2.4.8 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost betonu zavisi od pouzitych slozek betonu a slozeni betonu a bézné se
pro obycejny beton jeji hodnota nepredepisuje.

U staveb konstrukci vodnich cest, kde je predepsana pevnostni tfida betonu C 30/37 a vyssi
se pozaduje, aby odchylka objemové hmotnosti Cerstvého i ztvrdlého obycejného betonu
zjisténa na zkuSebnich télesech pfi kontrolnich zkouskach nebyla vétsi nez 2 % a u
provzdusnéného betonu odpovidala objemové hmotnosti zjiSténé pti priikazni zkousSce.

2.4.9 Obsah chloridi

Maximalni obsah chloridovych iontd v betonu musi splfiovat pozadavky uvedené tabulce 15
CSN P 73 2404. Vypolet je zalozen na maximalnim obsahu chloridd ve slozce, ktery je
pripustny normami pro sloZky betonu nebo na obsahu chloridl deklarovaném vyrobcem
kazdé slozky betonu.

2.4.10 Obsah sloucenin siry v betonu

Maximalni obsah ve vode rozpustnych sloucenin siry je pro cement uveden v CSN EN 197-1
ed.2, pro kamenivo v CSN EN 12620+A1 a pro vodu v CSN EN 1008.
Odkaz na zkusebni postup pro jednotlivé slozky je uveden v prislusné predmétové normé.

24.11 Charakteristika vzduchovych pord ve ztvrdlém betonu

Soucinitel prostorového rozlozeni vzduchovych pérll L a obsah mikroskopického (ucinného)
vzduchu Azg, stanoveny na vzorku ztvrdlého betonu se stanovuje postupem dle CSN EN 480-
11.

Pri prlkaznich a kontrolnich zkouskach (je-li to predepsano) se zkousi na vzorcich vyfezanych
ze zkuSebnich krychli o hrané 150mm; pripadné na zkuSebnich télesech vyrobenych
z jadrovych vyvrtl odebranych z konstrukce (minimalni prdmér vyvrtu je 150 mm).

Hodnoty soucinitele prostorového rozlozeni vzduchovych porli L a obsahu mikroskopického
(4c¢inného) vzduchu Aspy musi pfi prikaznich zkouskach spliovat pozadavky uvedené
v tabulce 1-5 a pfi kontrolnich zkouskach hodnoty uvedené v tabulce 1-6.

2.4.12 HouZevnaty beton

HouZevnaty beton je beton na ktery jsou kladeny pozadavky z hlediska odolnosti proti abrazi,
beton vystaveny vySsimu abrazivnimu plsobeni neZ je uvazovano pro stupen vlivu prostredi
XM1 az XM3. U konstrukci vodnich cest se nepredpoklada vyuzivani dalSich sekundarnich
Uprav betond - mineralni vsypy Ci potéry do Cerstvého betonu, stérky aplikované na zatvrdly
beton. Tudiz je nutno navrhnout slozeni betonu odolné proti abrazi rychle proudici vody s
pripadné unasenymi tuhymi ¢asticemi.

Pozadavky na houZevnaty beton musi byt specifikovany v zadavaci dokumentaci stavby.
Posouzeni  odolnosti proti abrazi je pak provadéno na zatvrdlém betonu metodou podle
Bohma podle CSN 73 1324. V dokumentaci stavby by mély byt predepsany hodnoty Ubytku
vysky Ci obrusnost v % po dohodnutém poctu otacek. Pfi dodrzeni pozadované hodnoty
obrusu se nedoporucuje klasifikovat tuto vlastnost v dokumentaci stavby pouze minimalni
pevnosti betonu v tlaku, max. hodnotou vodniho soucinitele ¢i min. davkou cementu. Tyto
betony musi prokazovat mrazuvzdornost na T 100 podle CSN 73 1322, betony nemusi byt
provzdusnéné, pokud se prokaze pozadovana mrazuvzdornost.
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Betony vystavené rychle proudici vodé (nad 10 m/s) nesmi vykazovat trhliny rozeviené vice
jako 0,1mm a do hloubky vétsi jako 30mm.

2.4.13 Smrsténi betonu

Pro obzvlasté namahané konstrukce jako jsou prepady, jezy , vyvary Ci Sikmé skluzy musi
byt v projektové dokumentaci stavby predepsany max. hodnoty smrsténi betonu v daném
stari. Doporucuje se toto predepsat hodnotami ve stafi 7, 28, 90 dnd, pfi méfeni v béznych
laboratornich podminkach. Hodnoty smrsténi jsou zasadnim podkladem pro navrhovani
dilatacnich celkd, zplsobu vyztuZeni pro eliminaci vzniku smrstovacich trhlin. Pro vyse
uvedené konstrukce se doporucuji max. hodnoty smrsténi ve stafi 90 dnl 0,55mm/m.

2.5 Zakladni pozadavky na slozeni betonu

Zakladni pozadavky na beton pro danou konstrukci musi byt specifikovany v projektové
dokumentaci. Kompletni specifikace musi byt uvedena v technologickém predpisu
zpracovaném zhotovitelem stavby. Jedna se o pozadavky z hlediska:

— zpracovani a ukladani Cerstvého betonu,

— pevnostnich parametrd,

— trvanlivosti,

- vlivu na vyztuzeni konstrukce,

— dalSi pozadavky.

a) Beton musi byt navrzen tak, aby splfioval pozadavky uvedené v CSN EN 206+A1, CSN
P 73 2404, téchto TKP RVC a projektové dokumentace.

b) SloZeni betoni musi respektovat pozadavky uvedené v CSN EN 206+A1 a CSN P 73
2404, pozadavky z hlediska zpracovani (konzistence, rychlost tuhnuti) a v pripadé, ze
se jedna o poZadavky v této normé nespecifikovane, tak ustanoveni pfislusného
Clanku této kapitoly TKP RVC.

c) Cement — musi odpovidat poZadavkd pro dany stuper vlivu prostfedi a dany druh
betonu — viz ¢l. 2.2.1 této kapitoly TKP RVC.

d) Kamenivo — musi splfhovat poZadavky pro dany stupen vlivu prostredi a dany druh
betonu — viz ¢l. 2.2.2 této kapitoly TKP RVC.

— Slozeni smési kameniva - kfivka zrnitosti mze byt plynuld ¢i pretrzita,
s definovanou maximalni jmenovitou horni mezi frakci kameniva v souladu
s maximalni _jmenovitou horni mezi frakce kameniva v betonu se stanovi podle
&l. 5.2.3.1 CSN EN 206+A1 ¢&l. 5.2.3.1 a dle &l. F Prilohy F €SN EN 13 670.

— Doporucené krivky zrnitosti pro maximalni jmenovitou horni mez frakce
kameniva Dpax 4 mm — 8 mm — 11 mm — 16mm — 22 mm — 32 mm jsou
uvedeny v grafech prilohy P4.

— Pro betony tridy C 12/15 a vysSich musi obsahovat minimalné jednu frakci
drobného kameniva a minimalné dvé frakce hrubého kameniva, u betonu trid
nizSich Ize pouzit smés kameniva z jedné frakce drobného a jedné frakce
hrubého kameniva.

e) Zamésova voda - v celkové davce vody se musi se zohlednit mnozstvi vody
obsazené v tekutych prisadach. (Pfi vyrobé je nezbytné zohlednit i vodu obsazenou
ve vlhkém kamenivu, predevsim drobném)

f) Prisady - musi odpovidat poZzadavk@m uvedenym v ¢. 2.2.4 této kapitoly TKP RVC.
Mnozstvi prisady nesmi prekrocit doporucenou davku vyrobcem. Davka prisady se
davkuje v procentech z hmotnosti cementu a v recepture uvadi v kg /m® betonu.
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PFimési - musi odpovidat pozadavk@m uvedenym v ¢l. 2.2.5 této kapitoly TKP RVC.

Celkovy obsah jemnych podild v betonu - jemné podily v betonu tvofi cement,
pfimési a jemné podily drobného kameniva pod 0,125 mm. Z dlvodu negativnich
objemovych zmén betonu jsou stanoveny limity pro celkovy obsah jemnych podild
v betonu pro betony pevnostni tfidy C20/25 a vyssi. Obsah jemnych podilli v betonu
by u betonll s poZzadovanou hodnotou smrsténi (vyjma SCC) nemél byt vyssi nez 470
kg/m>. Tato hodnotu se li§i v zavislosti na pevnostnich tfidach betonu. Jakékoliv
zvyseni davky primési nad limitni hodnoty musi byt ovéfeno prikaznimi zkouskami,
z hlediska vlivu na objemové zmény betonu resp. jeho smrst'ovani.

vvvrs

slozek, vystupovani vody na povrch konstrukce ( bleeding, poceni betonu) a bylo
dosazeno maximalni hutnosti.

Slozeni betonl musi byt ovéreno priikaznimi zkouskami - podrobné viz ¢l. 4.2
Pro samozhutnitelné betony jsou pokyny pro navrhovani uvedeny v kap. 2.11.

Pozadavky na minimalni tfidu betonu, limitni hodnoty vodniho soucinitele, mnozstvi
cementu, mrazuvzdornost kameniva v betonu dané tfidy a pro dany stupen vlivu
prostredi jsou uvedeny v tabulce 1-2.

Injektazni malta pro systémy predpéti

Injektazi malta sestava ze smési cementu, vody event. kameniva, prisad a pfimési. Zpravidla
je vSak injektazi malta tvorena cementovou kasi bez prisad ¢i jinych pfimési.

Na injektazi malty jsou kladeny nasledujici pozadavky :

a)
b)

c)
d)

)
h)

),

Pro injektovani mohou byt pouzit malty spliujici pozadavky uvedené v ¢l. 2.1.2.

Pojivo - pouze portlandsky cement tfidy nejméné 32,5 podle CSN EN 197-1 ed.2; pro
betony tfidy C 30/37 a vysSich se pouzije portlandsky cement tridy nejméné 42,5.

Voda — musf splfiovat pozadavky CSN EN 1008.

Kamenivo — pouzije se moucka z hutného pfirodniho kameniva nebo drobné pfirodni
kamenivo frakce 0/1 mm, které musi splfiovat poZzadavky CSN EN 12 620+A1.

Pfisady — v pripadé pouziti musi — splfiovat pozadavky CSN EN 934-4 nebo CSN EN
934-2.

Pokud jsou pouzity prisady pro zvétSeni objemu malty ve fazi injektovani a tésné po
ni s vyuZitim principu tvorby plyn{, nesmi po smichani pfisady s cementem a vodou
vznikat vodik nebo jiny plyn Skodlivy pro predpinaci ocel a prvky systému predpéti.

Poufziti prisad zvétSujicich objem malty na principu krystalizace je nepfipustné.
Pfimési — Ize pouzit kiemicity Ulet, ktery splfiuje pozadavky CSN EN 13263.

Pevnost v tlaku injektazni malty po 7 dnech musi byt nejméné 27 MPa a po 28 dnech
nejméné 30 MPa.

Injektazni malta musi splfiovat poZadavky uvedené v CSN EN 447; postupy zkoudeni
jsou uvedeny v CSN EN 445.
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Vyrobky (malta) pro loZzné spary a sparovani

PoZadavky na vlastnosti malt musi byt uvedeny zadavaci dokumentaci stavby.
Prdmyslové vyrabénd malty musi spliiovat pozadavky CSN EN 998-2 ed.2. Dale se
pozaduije:

Odolnost malty musi odpovidat predepsané odolnosti material& ukladanych prvka.

Velikost maximalniho zrna kameniva se stanovuje v zavislosti na pozadované Sifce
loznych spar.

Podle Sitky spar musi byt zohlednény max. objemové zmény (smrsténi) pouzité
malty.

Malty vyrabéné na stavenisti Ize pouzit pouze vyjimecné. V pripadé jejich pouziti
musi zhotovitel predloZit prikazni zkousky, recepturu i s prepoCtem na zamés pro
pouzitou michacku a musi doloZit systém pro zajiSténi presnosti davkovani.

Sparovaci malty musi mit barvu, odstin a strukturu predem odsouhlasenou
objednatelem na referencni ploSe nebo na stavbé.

Beton s otevienou strukturou (propustny beton drenazni, dale
jen drenazni ) — pozadavky

Pro mezerovité betony obecné plati ustanoveni CSN 73 6124 -2. Mezerovité betony Ize pouZit
i k jinému Ucelu néz je specifikovano CSN 73 6124 -2.

2.8.1

a)
b)
C)
d)

2.8.2

a)
b)

c)

d)
2.8.3

Slozky

Cement— CEM I 32,5 nebo CEM I 42,5 splfiujici pozadavky CSN EN 197-1 ed.2
Kamenivo — musi spliiovat pozadavky uvedené v tabulce 1 v CSN 73 6124-2.

Voda - musi splfiovat pozadavky CSN EN 1008. y
Prisady - plastifikacni a provzdusnhovaci prisady musi splfiovat poZzadavky CSN EN
934-2.

Smeés mezerovitého betonu

Hrubé kamenivo - frakce 8/16, 11/22, 16/22 mm event. 16/32 mm
Drobné kamenivo — frakce 0/2 nebo 0/4 mm
Kfivka zrnitosti smési kameniva musi zasadné byt pretrzitd, zejména v oblasti
drobného kameniva
Vodni soucinitel — maximalné 0,50.
SloZeni

Orientacni sloZeni mezerovitého betonu:

Drobné kamenivo 0/4 mm 310 kg/n7’
HDK 8/16 mm 725 kg/nT
HDK 16/22 mm 510 kg/n?’
Cement CEM I 220 kg/n’
Voda 90 Vi
- Dle PZ (nesmi byt prekroceno mnoZstvi doporucené
Prisady .
vyrobce)
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2.8.4 PoZadavky

Parametr Pozadovana hodnota Zkouseni

—  Zkusebni téleso krychle s délkou hrany
150 mm nebo na vyvrtech o d=L=150
mm; pro D,.=22 mm Ize pouzit vyvrty

> 8 MPa d=L=100 mm

— Vyroba zkusebnich téles dle prilohy A
CSN 736124-2 )

— Zkouseni postupem dle CSN EN 12390-3

Pevnost v tlaku
ve stari 28 dni

Mezerovitost 20 az 25% — Zkoudeni dle prilohy A CSN 736124-2
Objemova Deklarovana hodnota Zkouseni postupem dle CSN EN 12390-7
hmotnost .

Konzistence Min. V2 - 11-20 s Vebe Zkouseni postupem dle CSN EN 12350-3
2.8.5 Pokladka, hutnéni a osetrovani

a) Hutnéni - povrchové vibrace, dusani, valcovani nebo jen urovnani do pozadovaného
tvaru; ponorné vibratory nesmi byt pouzity.

b) Osetrovan/ — mezerovity beton je ve vlhkém stavu udrzovat nejméné 7 dni. Ochrana
betonu proti odparovani vody se provadi prekrytim plastovou folii nebo tkaninou nebo
mlZenim vodou.

C) Konstrukcni spary - ve vrstvé mezerovitého betonu se neprovadi.

2.9 Vysokohodnotny beton (HPC - High Performance Concrete)

Vysokohodnotné betony predstavuji skupinu, které maji oproti béznym druh@m betonl
nadprdmérnou jednu nebo vice vlastnosti. Tyto betony se vyznacuji vysokou pevnosti
mensim dotvarovanim, vySSim hydratacnim smrsténim a vyvojem teplot. Maji vysokou
trvanlivost, vyssi vodotésnost a odolnost proti korozi.

Uvedené vlastnosti souvisi se zménou podrovité struktury a zvySenim hutnosti v disledku
velmi nizkého vodniho soucinitele. Tento beton dosahuje za 24 hodin az 40 MPa pevnosti v
tlaku a v normovych podminkach za 28 dni 80 az 120 MPa. Beton vynika hutnosti a tim je
Castecné odolny v mirné kyselém prostredi, odolny proti mrazu.

a) Druhy HPC

- Vysokopevnostni beton (HSC) - pevnosti 75 az 110 MPa

— Beton s ultra vysokou pevnosti (UHSC) - pevnosti 110 az 170 MPa
-~ Samozhutnitelny beton (SCC)

— Lehky beton (LC)

— VIdknobeton (FRC)

b) Prednosti HPC

— zvySeny staticky Gcinny prilfez, a tim zmenseni objemu konstrukci

— delSi Zivotnost konstrukci diky zvySené trvanlivosti v disledku zvySeni hutnosti
cementového kamene, a tim i snizeni rychlosti karbonatace, sulfatace a plsobeni
korozivniho prostredi a zvySena mrazuvzdornost

— jednodusi betonovani vlivem zmenseni stupné vyztuzeni

— snizeni nakladd, nebot’ se snizuje objem konstrukce.
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2.10 Beton ukladany pod vodni hladinou

Beton pro ukladani pod vodni hladinou musi splfiovat nize uvedené pozadavky na slozky,
sloZeni a vlastnosti Cerstvého a ztvrdlého betonu.

Podle postupu rozliSujeme betonaz:
— Jjednofazovou, kdy se uklada pfimo pod vodu namichany Cerstvy beton
— dvoufazovou, pri které se ulozi pod vodu napred hrubé kamenivo tvorici kostru
betonovaného prvku, které se dodatecné proinjektuje cementovou maltou.

2.10.1 Slozky betonu

a) Cement — pouZiji se cementy dle ¢l. D.2.1 (2) Pfilohy D CSN EN 206+A1 — musi
splfovat pozadavky CSN EN 197-1 ed.2.

b) Kamenivo — téZené prirodni kamenivo s plynulou kfivkou zrnitosti; nejvétsi velikost
horniho sita pro nejhrubsi frakci kameniva D,,..- nesmi byt vétsi nez 1/6 vnitiniho
prdméru betonovaci vysypky nebo potrubi Cerpadla, podle toho které je mensi,
doporucuije se plynula kfivka zrnitosti napt. podle Fullera

2.10.2 PoZadavky na beton

a) SloZeni betonu - musi spliiovat pozadavky uvedené v ¢&l. D.3.1 (1) Prilohy D CSN EN
206+A1

b) Minimaini obsah jemnych castic a minimalni obsah cementu
— Minimalni obsah cementu > 380 kg/m”.
— Minimalni obsah jemnych castic pro hrubé kamenivo Dyyer> 8 @ D,pper > 8 mm
musi byt nejméné 400 kg/m’> a pro hrubé kamenivo Djue >4 MM @ Dypper < 8
mm musi byt nejméné 450 kg/m°.

c) Vodni soucinitel - nesmi byt vétsi nez je predepsana hodnota pro danou pevnostni
tfidu v tabulce 1-2 nebo nesmi prekrocit hodnotu 0,55 (uvazuje se vZdy nizsi hodnota
vodniho soucinitele obou kritérii).

d) Konzistence cerstvého betonu 5

— Beton ukladany pod vodni hladinou — maximalni primér rozliti (dle CSN EN
12350-3) 450mm ¢i sednuti (dle CSN EN 1235-2) 160 mm.

— Maximalni odchylka od pozadovanych hodnot konzistence Cerstvého betonu je
+ 20 mm.

— Doporucuje se stanoveni Casu pro udrzeni stejné konzistence od zamichani
smési do jejiho uloZeni. Konzistenci je nutné modifikovat superplastifikatory,
je vhodné vyuziti thixotropie betonu, které nékteré typy iniciuji.

2.11 Samozhutnitelny beton (SCC) — pozadavky (specifikace)

Pro samozhutnitelné betony je charakteristickd vysoka tekutost a pohyblivost Cerstvého
betonu, ktera umoziuje jejich ukladani do konstrukce s minimalnim nebo zadnym
zhutnénim, dokonalé vyplnéni bednéni i sloZitych tvard a obaleni ocelové vyztuze.

Pro prilkazni a kontrolni zkousky, specifikaci betonu, poZadavky na vlastnosti dopravu a
ukladani plati prislusné clanky této kapitoly TKP RVC CR neni-li v ¢l. 1.1.5 uvedeno jinak.
Viyrobce je povinen predlozit doklad o priikazu posouzeni shody dle ¢l. 2.1.2.
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2.11.1 Slozky samozhutnitelného betonu

a)
b)

d)

Cementy - doporucuje se cement portlandsky CEM 1.

Kamenivo - optimalni je pouZiti kameniva s Diax =16 mm (pfi poZiti téZzeného hrubého
kameniva s tvarovym indexem mensim nez 15% je mozna i frakce Dpax 22mm),
smés kameniva by méla vyhovovat plynulé kfivce zrnitosti napt. podle Fullera.

Tvarovy index hrubého kameniva by nemél byt vyssi nez 18 %. Pro hrubé frakce je
vhodnéjsi uziti téZzenych kameniv.

Prisady - jsou pouzivany superplastifikatory na bazi polykarboxylatd Ci
polykarboxylester(l a stabilizacni pfisady, které slouzi k zamezeni segregace Cerstvého
betonu pfi dopravé a po ulozeni.

Primési - do samozhutnitelnych betonl se pouZivaji jemnozrnné pfimési s maximalni
jmenovitou horni mezi frakce 0,25 mm. Pouzivani pfimesi se fidi ustanovenimi cl.
5.1.6 a ¢l. 5.2.5 CSN EN 206+A1 (napf. mineralni moucky, mikromleté vapence,
vysokoteplotni popilky a kfemicité llety, jemné mleté vysokopecni granulované
strusky).

2.11.2 SloZeni samozhutnitelného betonu

a)

b)

d)

Obsah jemnych podild - jemné podily zahrnuji jednak cement, jednak anorganické
jemné mleté primési. Jejich mnozstvi zavisi na maximalnim zrnu pouzitého kameniva
a na tvaru zrn hrubého kameniva a pohybuje se v rozmezi mezi 16 az 20 %
objemovych (475 az 600 kg/m®).

Vodni soucinitel — u samozhutnitelnych betonl vyjadfuje pomér mezi mnoZstvim
zamésové vody a souctem mnozstvi cementu a mnozstvim jemnych ¢astic do 0,25
mm v jednotce objemu betonu. Hodnota vodniho soucinitele se pohybuje v rozmezi
od 0,28 do max. 0,42.

MnoZstvi cementového tmele — prebytek cementového tmele v betonu se ma
pohybovat v rozmezi 1,05 az 1,30 z objemu mezer ve smési kameniva.

SloZeni smési kameniva - maximalni jmenovita horni mez frakce kameniva vychazi
z pozadavkl projektové dokumentace, hlavné rozteCe mezi pruty vyztuzné oceli. Pro
samozhutnitelny betony se poZaduje plynulda kfivka zrnitosti. Doporuceny obor
zrnitosti kameniva pro SCC je znazornén v obrazku 2.
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Idealni SCC krivka zrnitosti [0-16mm)]
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Obr. 2: Idedlni kfivka zrnitosti SCC pro Dyax 16mm

2.11.3 PoZadavky na viastnosti samozhutnitelnych betonii

Pozadavky na minimalni tfidu betonu, mnoZstvi cementu, mrazuvzdornost kameniva
v betonu dané tfidy a pro dany stupen vlivu prosttedi jsou uvedeny v tabulce Cislo 1-2.

a) Kompatibilita systému cement-prisady-primési - je nutné ovérit kompatibilitu tohoto
systému, zejména z hlediska odolnosti proti krvaceni, segregaci ¢i faleSnému tuhnuti
betonu. Krvaceni betonu (bleeding) vystupovani cementovych zrn ve vodné suspenzi
spolec¢né s odplavitelnymi Casticemi na povrchu cerstvého betonu, kde se vytvori
vrstva relativné Cisté vody.

b) Pohyblivost a zpracovatelnost cerstvého betonu — pozadovana konzistence a zkusebni
metoda je uvedena v tabulce Cislo A3 a A4.

Rozmezi hodnot s pripustnou toleranci pro klasické cerstvé

TABULKA A3 samozhutnitelné betony
Klasické SCC
. L, Zk. rozliti +
Charakter LGy V-Funnel | Orimet e J-Ring

e Max.rozliti Tso L LS ;zulgi'; Max. rozliti

Jednotky [mm] [s] [s] [s] [-] [mm]

Tolerance (£50) (£0,5) (£2) (£2) (£50) (£5)

+Klasické”“ SCC 630 2 10 5 0,8 10
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Rozmezi hodnot s pripustnou toleranci pro specialni typy

TABULKA A4 Cerstvych samozhutnitelnych betoni
Specialni typy SCC
Zkouska
Charakter Zkouska rozliti V-Funnel | orimet L-box test rozl;g_: J-
scc test test Stupen g
Max.rozliti| Tsp blo Ifa ce Max. rozliti
Jednotky [mm] [s] [s] [s] [-] [mm]
Tolerance (£50) (£0,5) (£2) (£2) (£50) (£5)
Visk6zni SCC 650 4 15 7 0,7 20
SCC s vysokou
tekutosti 800 1,5 8 4 0,9 10
SCC se slabou
protékaci schopnosti 650 2,5 15 7 04 40
SCC se slabym ” »
odporem k segregaci 750 1,5 5 2 0,85 30

2.12 Strikany beton
2.12.1 Vseobecné
Tento Cldnek TKP RVC popisuje navrh, provadéni a kontrolu konstrukci ze stfikaného

betonu. Zakladni poZadavky na vyrobu a provadeni strikaného betonu jsou uvedeny v CSN
EN 14487-1 a CSN EN 14487-2.

V soucasné dobé je mozné poutzit stfikany beton jako material pro vybrané trvalé konstrukce
s zivotnosti danou projektem, v danych pripadech jsou zpravidla vlastnosti stfikaného betonu

pozadované v projektové dokumentaci

identické narok@m na trvalé konstrukce z

monolitického betonu hutnéného standardnim zplsobem.

2.12.2

a)

b)

d)

Zakladni pojmy

Strikany beton (torkret) - beton vyrobeny ze zakladni smési a nanaseny pneumaticky
z trysky na plochu tak, aby vytvoril hutnou homogenni hmotu zhutnénou svou vlastni
pohybovou energii.

Referencni stfikany beton - stfikany beton, ktery neobsahuje prisady pro stfikani.
Tento vymér naplati pro strikany beton vyrabény s pouzitim suché smési z vyrobny,
obsahujici prisady pro nastfik. Vtomto pfipadé by slucitelnost pfisad méla byt
kontrolovana dle CSN EN 934-5. Referencni strikany beton je obvykle pouzivan jako
referencni material pro hodnoceni zmén mechanickych vlastnosti strikaného betonu
v zavislosti na Case.

Zakladni smés - smés cementu, kameniva a dalSich slozek podavana do stfikaciho
stroje, s vyloucenim slozek pfidavanych na trysce. Zakladni smés mize byt sucha
nebo mokra. Zakladni smés mlze také obsahovat: pfimési, pfisady, vlakna, vodu.

Prisada urychlujici tuhnuti stfikaného betonu - prisada umoznujici velmi brzké tuhnuti
a velmi brzké tvrdnuti stfikaného betonu, je odliSna od pfisad urychlujicich tuhnuti
definovanych a specifikovanych v CSN EN 934-2.
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e) Suchy torkret - metoda nastfiku suché smési (potfebné mnozstvi pridavné vody je
dodavano v trysce).

f) Mokry torkret - metoda nastfiku mokré smési s pevné stanovenym vodnim
soucinitelem.

g) Doprava hutnym proudem - doprava mokré smési Cerpadlem k trysce, kde je stfikana
a zhutfiovana privadénim stlaceného vzduchu. Doprava hutnym proudem mdze byt
pouzivana pouze v mokrém procesu.

h) Doprava fidkym provzdusnénym proudem - doprava zakladni smési hadicemi nebo
potrubim v souvislém proudu vysokotlakého vzduchu k trysce, kde energie prepravy
je vyuzita k nastfikani a zhutnéni smési.

i) Cerstvy st¥ikany beton - beton ve stadiu pred tuhnutim.
j) Mlady stfikany beton - stfikany beton do stari 24 hodin.
k) Pevnost v raném stadiu - pevnost mladého stfikaného betonu.

2.12.3 PoZadavky na strikany beton

Vychozi materidly pouzité pro strikany beton nesméji obsahovat Skodlivé slozky v takovych
mnozstvich, ze by mohly mit Gc¢inek na trvanlivost betonu nebo zplisobovat korozi vyztuze a
musi byt vhodné pro zamyslené pouziti ve strfikaném betonu. Tam, kde je potvrzena
vSeobecna vhodnost pro vychozi materidl, neznamena to vhodnost v kazdé situaci a pro
kazdé slozeni stfikaného betonu. Ve stfikaném betonu popsaném v tomto dokumentu sméji
byt pouzity pouze vychozi materidly s potvrzenou vhodnosti pro urené pouziti. VSeobecna
vhodnost vychoziho materidlu je potvrzena, kdyZz je materidl ve shodé s pozadovanymi
vlastnostmi. PoZadavky na vychozi materidly jsou uvedeny v tabulce A5.

TABULKA A5 Pozadavky na materialy pro vyrobu strikaného betonu

Material Pozadavky

Cement U cementu musi byt prokazana vhodnost podle EN 197-1 ed.2
Vhodnost pro uréené pouziti u kameniva musi byt prokazana

Kamenivo podie CSN EN 12 620+A1 nebo CSN EN 13 055
Zameésova voda Zameésova voda musi odpovidat CSN EN 1008
Prisady Prisady musi odpovidat CSN EN 934-2 a/nebo CSN EN 934-6

gggegn%iizeﬁ/erﬁa Pfimési musi vyhovovat poZadavkim specifikovanym v CSN
Torganicieys EN 206+A1 a CSN P 73 2404
pigment)

Strikany beton modiifikovany, Stfikany beton modifikovany polymery pouzivany pro opravy,
polymery musi odpovidat CSN EN 1504-3

Viskna Vlakna musi splfiovat pozadavky uvedené v CSN EN 14 889-1
a CSN EN 14889-2.

Alternativné, tam kde dany materidl ani jeho predpokladané vlastnosti nejsou soucasti ani
jednoho z vysSe uvedenych postupl, miZe stanoveni vhodnosti vychazet z pfislusnych
narodnich norem nebo nafizeni platnych v misté pouziti stfikaného betonu, které specificky
odkazuji na pouziti materialu ve stfikaném betonu odpovidajicim tomuto dokumentu.
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2.12.3.1 Pozadavky na slozeni strikaného betonu

Vzajemné poméry slozek betonu musi byt ureny tak, aby splhovaly vSechna kritéria
vlastnosti pro cerstvy a ztvrdly beton vcetné konzistence (mokra smés), objemové
hmotnosti, pevnosti, trvanlivosti, ochrany ulozené oceli proti korozi a se zohlednénim zvolené
technologie procesu a mnozstvi spadu a prachu pti provadeéni strikacich praci.

PoZadavky na sloZzeni betonu a vlastnosti tykajici se stupnll vlivu prostredi zaviseji na
predpokladané projektované zivotnosti konstrukce zhotovené ze strikaného betonu a na
shodé s CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404. Hodnoty pro slozeni betonu se vztahuji na beton
po nastfiku a musi brat v Gvahu vliv pfimichavani vody a urychlujicich pfisad pfi procesu
strikani a také vliv spadu.

Dosazeni navrhové Zivotnosti zavisi:
a) na tom, aby beton byl vyroben, aplikovan a oSetfovan podle CSN EN 14487-2;

b) na tom, aby stiikany beton mél odpovidajici kryti vyztuze nebo pozadavku na zvlastni
tloust’ku. V pripadé vyztuze ocelovymi viakny, pozadavek na kryti se netyka vlaken.

c) na strikaném betonu pouzitém v prostredi, pro které plati zviastni mezni hodnoty;
Pozadavky na sloZeni betonu jsou uvedeny v tabulce A6.

TABULKA A6 Pozadavky na slozeni strikaného betonu

Slozka Pozadavek a zkusebni metoda

Druh cementu musi byt specifikovan se zohlednénim vlivll existujici teploty
a vyvinu tepla na pozadovanou dobu zpracovatelnosti, poZadavku na
nardst pevnosti a konecnou pevnost a také existujici podminky oSetfovani.
Pokud je vyZadovano, musi byt kontrolovan pouzitim vhodné metody.

Cement U trvalych konstrukci musi podminky prostredi, kterym je stfikany beton
vystaven, byt ve shodé CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404 a také opatreni
tykajici se odolnosti proti alkalicko-kfemicitym reakcim musi odpovidat CSN|
EN 206+A1 a CSN P 73 2404.

Kamenivo Musi byt pfijata opatfeni tykajici se odolnosti proti alkalicko-kfemicitym
reakcim podle CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404.

P Omezeni pro pouZiti pfisad stanovend v CSN EN 934-2 a pr EN 934-5 nesmi

risady oy v
byt prekrocena.

PEmesi PouzZiti pfimesi pro trvalé konstrukce musi byt ve shodé s
CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404.

Obsah chloridd ve stfikaném betonu pro trvalé konstrukce nesmi

Obsah pfekraCovat hodnoty uvedené v CSN EN 206+A1, tabulka 15, respektive

chloridd CSN P 73 2404, tabulka 3 pro specifikovanou tridu. Pro stfikany beton

vyztuzeny ocelovymi vlakny plati hodnoty pro ocelovou vyztuz.

U trvalych konstrukci musi podminky prostredi, kterym je stfikany beton
Vodni vystaven, byt ve shodé s CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404.

soucinitel Tam kde je specifikovan vodni soucinitel mokré smési, musi byt stanoven
podle CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404.

Pro beton vyztuzeny vlakny

Ocelova a polymerovd vidkna musi odpovidat CSN EN 14 889-1 a CSN EN|
Vigkna 14 889-2. Vldkna musi byt pridavana takovym zplsobem, aby se ziskalo
jejich homogenni rozdéleni.
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2.12.3.2 Tridy pevnosti stiikaného betonu

Stiikany beton se zatfiduje do pevnostnich tfid analogicky dle CSN EN 206+A1 (viz tabulka
6.3). Pro klasifikaci se pouzije charakteristicka pevnost betonu v tlaku zjiSténa na valcovych
zkuSebnich télesech (nejcastéji na vyvrtech o prlméru 100 mm a vySce 100 mm). Trida
pevnosti se mlze vztahovat na stafi 28, 56 nebo 90 dnd. Pfi dobé 56 nebo 90 dnl je tfeba
uvést stari vzorku do zavorky za tfidu pevnosti - napr. SB 25 (90).

Pokud je zjisténo alespon 30 vysledkd kontrolnich zkousek, mlze se dalsi vyroba fidit podle
statistického vyhodnoceni kontrolnich zkousek nasledovné:

90% vysledkl z celkového mnoZstvi v souboru musi odpovidat alespon tfidé pevnosti

nejvySe 10% jednotlivych vysledkl smi poklesnout pod poZadovanou pevnost, ale
nejvySe do hodnoty 90% pevnosti. Nevyhovujici pevnosti musi byt statisticky
rozdéleny, nesmi tedy v ¢asovém sledu vystupovat slouceny.

2.12.3.3 Pozadavky a klasifikace stfikaného betonu

a)

b)

d)

Konzistence mokré smési - Klasifikace konzistence cerstvého betonu v tomto
dokumentu plati pro mokrou smes betonu, dfive neZ je stfikan a musi byt provedena s
pouzitim stupnt konzistence uvedenych v CSN EN 206+A1.

Stupné viivu prostred/ -mezni hodnoty pro sloZeni betonu, vztahujici se ke stupfiim
vlivu prostredi uvedenym v CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404, plati pro strikany beton
s nasledujicimi vyjimkami:

doporuceni minimalniho obsahu cementu v zakladni smési musi byt 300 kg/m?

doporuceni minimalniho obsahu vzduchu neplati pro stfikany beton (zkusebni metody
pro méreni obsahu vzduchu, které jsou v soucasné dobé k dispozici, neposkytuji pro
Cerstvy strikany beton spolehlivé vysledky).

Miady strikany beton - je také mozno klasifikovat podle rozpéti narlistu jeho vyznamné
rané pevnosti. Klasifikace je zalozena na prlimérném rozpéti typické rychlosti tvrdnuti
odpovidajici zvolenému vyrobnimu postupu a pozadavkdm.

Kdyz je nardst pevnosti mladéeho strikaného betonu specifikovan, musi se vztahovat na
tridy rané pevnosti J1, J2 nebo 13 podle obr 3. Ttida J1 rané pevnosti je definovana
tim, Ze alespon tfi body (zavislosti pevnost v tlaku na Case) spadaji do oblasti mezi
kfivkami A a B; tfida J2, spadaji-li do oblasti mezi kiivkami B a C a tfida 13, jsou-li nad
kfivkou C.

Nérdst rané pevnosti musi byt stanoven metodou penetracni jehly podle CSN EN 14
488-2 nebo metodou vytahovani nastreleného hrebu podle CSN EN 14488-2, podle
oCekavaného rozpéti pevnosti
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Martist pevnosti stifikaného betonu

100,00

Pevnost v Haku [MPa]

& min, 1I0min. 30 min. lh. zh. 3h. 6 h. 9h. 12 h. 2h.

Cas po nastiik ani

Obr. 3: Tridy rané pevnosti mladého stfikaného betonu

TABULKA A7 Pozadavky na slozZeni stfikaného betonu

Metoda Rozpéti pevnosti mladého betonu [MPa]
(:ZSN EN 14488-2 - Metoda A 0,2az1,2
CSN EN 14488-2 - Metoda B 2az 16

Tridy pevnosti stfikaného betonu jsou uvedeny v tabulce A8.

TABULKA A8 Pozadavky na slozeni strikaného betonu

Trida pevnosti strikaného betonu| Priimérna hodnota pevnosti v tlaku [MPa]
SB 15 (C 12/15) 15
SB 20 (C 16/20) 20
SB 25 (C 20/25) 25
SB 30 (C 25/30) 30

Pevnosti uvedené za znackou stfikaného betonu (SB) se pfevadeji na hodnotu krychelné
pevnosti a mély by byt stanoveny v souladu s tfidami pevnosti betonu dle CSN EN 206+A1 a
CSN P 73 2404. Navic se mohou ke tfidam pevnosti stanovit pozadavky na pevnost v urcitém
Case (stari), napriklad pevnost po 24 hodinach, 3 dnech apod.

Hodnoty, uvedené v tabulce jsou priimérné hodnoty alespori ze 3 vzorkd, zkousenych po 28
dnech. Posouzeni shody bude provadéno rovnéz v souladu s CSN EN 206+A1 a CSN P 73
2404. Je-li to mozné, priibéh pevnosti v tlaku bude stanoven zkouskami pevnosti v tlaku v
dohodnutych terminech stari betonu. Bude-li nutno brat v ivahu vliv prirodnich podminek na
pribéh pevnosti (zejména nizké teploty), mély by byt dohodnuty zvlastni podminky
oSetrovani vzorkd.
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Pozadavky na mokrou zakladni smés jsou uvedeny v tabulce A9 a na Cerstvy stiikany beton

jsou

uvedeny v tabulce A10.

TABULKA A9 Pozadavky na mokrou zakladni smés

Vliastnost PoZadavek a zkusebni metoda
Konzistence Konzistence mokré zakladni smési musi byt specifikovana podle CSN EN|
mokré  zdkladn| 206-1. Konzistence stfikaného betonu vyztuZeného vlakny musi byt
smesi stanovena podle CSN EN 12 350-2 nebo CSN EN 12 350-5.
Teplota zakladni smési pred nanasenim musi byt mezi 10 °C a 30 °C, aby|
Teplota se udrzovaly podminky zpracovatelnosti a zabranilo nepfiznivym ucinkim
tuhnuti.

POZNAMKA - Konzistence betonu vyZadovana pro stiikani zavisi na zpGsobu dopravy a postupu
nanaseni.

TABULKA A10 Pozadavky cCerstvy strikany beton

Viastnost PoZadavek a zkusebni metoda

Odber vzorki Odbér vzorkl Cerstvého a/nebo ztvrdlého stfikaného betonu musi byt
strikaného betonu | proveden v souladu s CSN EN 14 488-1

Objemovad hmotnost] Objemova hmotnost musi byt stanovena podle CSN EN 12 350-6.

Obsah vigken

Obsah vldken musi byt stanoven z erstvého vzorku podle CSN EN 14
488-7.

Vzorek musi byt odebran z materidlu ,in situ® (v misté aplikace),
pokud neni stanoveno jinak.

2.12.4 PoZadavky na ztvrdly strikany beton

Pro stfikany beton plati stejné pozadavky pro fyzikalné mechanické vlastnosti ztvrdleho
betonu jako pro obycejny hutny beton vyrobeny pro prislusny stuperi vlivu prostfedi dle CSN
EN 206+A1 a CSN P 73 2404. Tam, kde jsou specifikovany naroky na jednotlivé vlastnosti
ztvrdlého betonu, je tfeba aby odpovidaly pozadavktim uvedenym v tabulce €. Al1.

a)

b)

Vodonepropustnost

Pozadavky na vodonepropustnost strikaného betonu jsou uplatfiovany u betonovych
konstrukci s ohledem na polohu hladiny omyvajici vody, podle rozméru konstrukce i
podle jeji statické funkce. Podle kritérii CSN EN 206+A1 se urCuje tzv., odolnost v{ci
prisaku vody stanovena dle CSN EN 12 390-8.

Mrazuvzdornost

U stfikaného betonu, vystaveného vlivu mrznuti a rozmrzavani pfi mirném nasyceni
vodou bez soli (tj. XF1 - tfidy podle CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404 se predpoklada
provedeni priikazni zkousky mrazuvzdornosti, nemély by byt zadné dalSi pozadavky na
kontrolni zkouSeni, pokud si to objednatel blize nespecifikuje. Stfikany beton,
vystaveny agresivnéjSimu prostredi (tj. XF2, XF3, XF4 jak je specifikovano v CSN EN
206-1), musi spliiovat poZadavky na mrazuvzdornost a odolnost povrchu betonu proti
plsobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek (CHRL) dle CSN 73 1326/Z1, A -
Metoda automatického cyklovani I. Zkouska odolnosti proti plisobeni vody a CHRL se
provadi na vyvrtech odebranych ze zkuSebni desky anebo z konstrukce. Povrch vyvrtd
by mél byt sefiznuty tak, aby zkuSebni plocha vystavena plsobeni chemickych
rozmrazovacich latek byla co nejmensi a zaroven aby bylo odebrano co nejméné
materialu z povrchu zkusebniho vzorku.
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Odolnost proti chemické agresivité

Takovy stfikavy beton musi mit predevsim zvySenou vodonepropustnost. Pfi chemické
agresivité je treba hloubku prosaknuti pfi zkousce vodonepropustnosti snizit na 20 mm.
Pfi zvySené agresivité je tfeba navic pouzit vhodné cementy (napf. siranuvzdorny
cement), prisady a pucolanové aktivni pfimési. Pfi silné vyluhuijicich pfitocich se musi
pouzit kyselinovzdorné kamenivo (napf. kremicité). Vyjimecné jsou pripady kyselé
Utocnosti, pri kterych agresivni podzemni voda neproudi kolem konstrukce ze
stfikaného betonu vibec nebo jen malo; potom se uziva vapencové kamenivo, které
agresivni ucinky vody neutralizuje.

Modul pruznosti

Jestlize modul pruznosti zasadné ovliviiuje projektem dané vlastnosti nebo pozadované
chovani konstrukce, musi se ovéfit ,in situ" a porovnat s modulem pouzitym pro navrh
konstrukce. Jsou-li néjaké pozadavky na tepelné rozpinani nebo smrsténi, mély by byt
specifikovany v projektové dokumentaci. Pro posouzeni vlastnosti je rozhodujici a

uréujici staticky modul pruznosti betonu v tlaku stanoveny dle CSN ISO 1920-10.

TABULKA A11 Pozadavky ztvrdly strikany beton

Vlastnost

Pozadavek a zkuSebni metody

Pevnost
v raném stadiu

Stanoveni rané pevnosti v tlaku mdZe byt provedeno podle CSN EN 14488-
2

Pevnost v tlaku

Pevnost v tlaku stfikaného betonu je vyjadrena a definovana podle CSN EN
206 a CSN P 73 2404. Pevnost musi byt stanovena ze zkouSek
provadénych ve stafi 28 dnl podle CSN EN 12504-1 na odvrtanych jadrech
odebranych z konstrukce stfikaného betonu podle CSN EN 12 504-1 nebo
z nastiikanych desek podle CSN EN 14 488-1. Jejich minimalni primér
musi byt 50 mm a pomér vySka/primér musi byt bud 1,0 nebo 2,0, vzorek
musi byt zkouSen podle CSN EN 12 504-1.
POZNAMKA - Pomeér délka/prdmér ma byt:

— 20 jestliZze vysledna pevnost ma byt srovndvana s valcovou

pevnosti;
— 1,0 jestlize vysledna pevnost ma byt srovnavana s krychelnou
pevnosti.

Pokud je strikany beton, zhotoven pouze z drobného kameniva do velkosti
frakce 4 mm, aplikovan v mensich tloustkach, které nezarucuji bezpecné
odebrani vyvrtu je mozno postupovat dle CSN EN 12190.

Objemova Objemova hmotnost ztvrdlého betonu musi byt stanovena podle CSN EN
hmotnost 12 390-7. .
Modul prunosti Staticky modul pruznosti v tlaku musi byt stanoven podle CSN ISO 1920-

10 s vyjimkou pouZiti p¥i opravé, kde musi byt pouzita CSN EN 13412.

Pevnost v tahu
ohybem

Pevnost v tahu za ohybu musi byt stanovena podle CSN EN 12390-5 pro
stfikany beton bez vldken, pokud nema byt srovnavana se stfikanym
betonem vyztuZzenym vlakny, kdy musi byt pouzito CSN EN 14488-3.

Odolnost vici
pridsaku vody

Odolnost vGd&i prisaku vody musi byt stanovena podle CSN EN 12390-8.
Hloubka zkusebniho vzorku ,in situ® (v misté aplikace) mlze byt snizena
tam, kde tloustka vrstvy je méné nez 150 mm.

Hloubka musi byt dostatecnd, aby zabezpecila, ze nedojde k celkovému
prisaku. Kromé toho musi byt specifikovan smér prlsaku vody a metoda
pripravy povrchu. Zkouska je obvykle provadéna ve stari 28 dnd.
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TABULKA A11 Pozadavky ztvrdly strikany beton - pokracovani

Vlastnost Pozadavek a zkusebni metody

Mrazuvzdornost | Zkouska mrazuvzdornosti bude provedena dle CSN 73 1322.
Zkouska odolnosti stfikaného betonu proti plsobeni vody a chemickych

ggfolggii,'f/ gg}l/a rozmrazovaf:ich latek lbl;lde provedena gle ,éSN 73 1326, :A - Metoda
CHRI gutgnjatickeho cyklovani I. Povrch zkusebniho vzorku je treba upravit
rezanim.
Pevnost spojeni musi byt stanovena pro materialy pouzité k opravé podle
CSN EN 1542 s vyjimkou velikosti desky, ktera nesmi byt mensi nez 500
Pevnost spojent mm X 500 mm, ’aby se gajistilo ohr’anic”:enl' alespoﬁ 100 mm tak, aby se
s podkiadem vyloucil poruseny material na okrajich vzorku. Uprava povrchu musi byt

bud uhlazenim Izici v mokrém stavu nebo brousenim, kdyz se jedna o
ztvrdly beton, jinak na odvrtanych jadrech musi byt Gprava podle CSN EN
14 488-4.

Pro strikany beton vyztuzeny viakny

Pevnost v tahuy Pevnost v tahu ohybem pfi prvni Spicce musi byt vyjadrena jako prlimérna
Ohybem pri hodnota pevnosti v okamziku prvni napétové Spicky, stanovené podle CSN
prvni spicce EN 14 488-3. Zkouska musi byt obvykle provedena ve stari 28 dnd.

Mezni pevnost v tahu ohybem stfikaného betonu vyztuzeného vlakny musi

Mezni pevost y byt vyjadrena jako ffl, kdyZ je stanovena podle CSN EN 14 488-3. Pokud

tahu ohybem neni vyZzadovano jinak, zkousky musi byt obvykle provadény ve stafi 28 dnd.

Trida zbytkové pevnosti stfikaného betonu vyztuzeného vidkny musi byt
Zbytkova stanovena pro specifikovanou hladinu deformace. Kfivka napéti-prlihyb musi
pevnost byt stanovena podle CSN EN 14 488-3. Zkouska je obvykle provadéna ve

stari 28 dnd.

Obsah vldken musi byt stanoven ze ztvrdiého vzorku podle CSN EN 14 488-
7, kdyz neni proveditelné urcit jej z Cerstvého stfikaného betonu. Vzorek
musi byt odebran z materidlu ,in situ® (v misté aplikace), pokud neni
specifikovano jinak.

Obsah vigken

Rozsah absorpce energie musi byt vyjadren jako prdmérny rozsah absorpce

52525:/766 energie stanoveny podle CSN EN 14 488-5. Specifikovana absorpce energie
ener g'[/') e pro pozadovanou tridu musi splfiovat pozadavky v

CSN EN 14 487-1. Zkouska je obvykle provadéna ve stari 28 dnd.

2.12.5 Specifikace pro strikany beton

Strikany beton pouzity na stavbach podléhaijicich témto TKP musi byt specifikovan bud’ jako
typovy beton vztahuijici se ke klasifikaci uvedené v ¢l. 2.12.3.4 a k pozadavkdim uvedenym
v ¢l. 2.12.4, nebo jako beton predepsaného slozeni, které se predepise na zakladé vysledkd
pocatecnich zkouSek nebo informaci ziskanych z dlouhodobych zkuSenosti se srovnatelnym
stfikanym betonem.

Zakladni udaje pro stfikany beton musi byt uvadény ve vSech pripadech, doplnujici Udaje
musi byt uvedeny, kdyZ jsou vyzadovany.

2.12.5.1 Udaje pro specifikovani stiikaného betonu

a) Zakladni udaje
- Konzistence (pokud prichazi v Gvahu)
— Trida pevnosti v tlaku
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— Stupen vlivu prostredi
— Trida chloridd@
— Jmenovita maximalni velikost zrna kameniva

V pfipadé betonu vyztuZeného vigkny
- zbytkova pevnost nebo
— rozsah absorpce energie.

b) Doplnujici udaje - specifikace stfikaného betonu mlze také obsahovat doplnujici
pozadavky jako napf.:

— obsah cementu

- specidlni pozadavky na vlastnosti cementu (napf. siranuvzdorny cement)

— maximalni vodni soucinitel souvisejici se stupni vlivu prostredi

— nardst rané pevnosti;

— odolnost vici prisaku vody;

— pevnost spojeni s podkladem mrazuvzdornost (s posypovou silnicni soli nebo bez ni);

— modul pruznosti.

V pripade betonu vyztuzeného vigkny
— pevnost v tahu ohybem pfi prvni Spicce;
— konecna pevnost v tahu ohybem.

2.12.6 Kontrola vyroby strikaného betonu
Kontrola vyroby zahrnuje vSechna opatreni nutna k udrzovani a fizeni kvality stfikaného

betonu v souladu se specifikovanymi pozadavky.

Kontrola vyroby se musi vztahovat k charakteristickym vlastnostem projektu véetné stupné
rizika a o¢ekavané navrzené zivotnosti.

Kontrola vyroby se skladd z nasledujicich fazi:
a) kontrola vychozich materialll
b) kontrola zakladni smési
c) kontrola vlastnosti stfikaného betonu

V tabulce A12 jsou uvedeny pozadavky na kontrolu zakladni smési

TABULKA A12 Kontrola zakladni smési

Druh zkousky Kontrola/zkouska Ucel LTI (S
zkousek
) Zkouska podle POSQUd't . shodu
Konzistence, = s pozadovanou tfidou
v v, o CSN EN 12 350-2 . vz 1w
kdyz se pouziva nebo konzistence a| Kazda zames
mokry proces “ zkontrolovat mozné
CSN EN 12 350-5 zmény obsahu vody
Obsah prisad kromé | . v . . v s s
” Zaznam pridaneho mnozstvi | Zkontrolovat obsah | Kazda zames
urychlovace
Obsah primési Zaznam pridaného mnozstvi | Zkontrolovat obsah | Volitelné
Obsah vidken Zaznam pridaného mnozstvi | Zkontrolovat obsah | Volitelné
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Pokud je specifikaci projektu vyzadovano zkouseni, stfikany beton musi byt zkousen podle
tabulky A13. Mohou byt pouzity jiné zkuSebni metody nez uvedené v seznamu v tabulce A13,
jestlize je prokazana jejich vhodnost a pouziti je deklarovano vyrobcem.

Cetnosti zkouseni se vztahuji k normaini situaci souvislé vyroby. Na zacatku ¢asového Useku
souvislé prace nebo béhem urcitych kritickych Casti projektu ma byt pouzita ¢tyfnasobné
vysSi Cetnost zkouseni. Obvykle by vSsak nemélo byt zapotrebi vice nez dvé zkousky pro
pracovni den. Po Ctyf po sobé nasledujicich prfijatelnych vysledcich mize byt pouzita
normalni Cetnost.

Minimalni Cetnosti vzorkovani plati pro objemy vyroby, jak je stanoveno v tabulce A13. Pro
objemy nebo plochy mensi nez ty, které jsou uvedeny v tabulce A13, musi byt odebran
alespon jeden zkusebni vzorek.

TABULKA A13 Kontrola vlastnosti stfrikaného betonu

Kon;rola Minimalni éetnost odebirani vzorki
F. | Druh zkousky zkougka Zpevnéni Oprava a Volné stojici
podle terénu modernizace | konstrukce
Kontrola cerstvého betonu
Vodni soucinitel
1 cersvtyeho betonu, kd){z je vyp9ctu pebo Denné Denné Denné
pouZita metoda mokré zkuSebni metody
SMEsi
2 | Urychlova¢ fo zazhamu Denné Denné Denné
pfidaného mnoZstvi
3
3 | Obsah visken  cerstvém | Podie VA0 mnebO | 4300 memin2 | 1/30 m nebo
betonu CSN EN 14 488-7 min 2 ’ 1/300 m2, min 3
Kontrola ztvrdiého betonu
Zkouska pevnosti 5 ) ) )
4 | mladeho stfikaného CSNEN 14488-2 | 11200 nebo | 1/200m*nebo | 1/200 m* nebo
2/mésic 2/mésic 2/mésic
betonu
CSN EN 12 504-1 1/30 m3 nebo 3 3
5 | Pevnost v tlaku _ nebo 1/200 m?, 1/11/(2)8 rrrr:? n;it;]o:g 1/11/(2)8 mz nri:)nOB
CSNEN 12190 min 2 ’ ’
Objemovéa hmotnost % i Kdyz se zkouSi |  Kdyz se zkousi Kdyz se zkousi
6 ztvrdlého betonu CSN EN 12 330-7 pevnost v tlaku pevnost v tlaku pevnost v tlaku
e ) ) )
7 Odolnost v{i prusaku ESN EN 12 390-8 i 1/250 m?, 1/250 m?,
vody min 2 min 2
8 Mrazuvzdornost VCSN 731322 i 1/250 m?, 1/250 m?,
(odolnost proti CHRL) 9 CSN 73 1326/21 min 2 min 2
o CSN EN 14488-4 2 1/200 m?, - —
9 | Pevnost spojeni ESN EN 1542 9 min 3 1/100 m2, min 3 | 1/200 m2, min 2
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TABULKA A13 Kontrola viastnosti strikaného betonu - pokracovani

Minimalni éetnost odebirani vzorkl

Kontrola
v v / X
F. | Druh zkousky zkougka Zpevnéni Oprava a ;’t((’)l'?;
podle terénu modernizace konsti- ukce
Kontrola strikaného betonu vyztuzeného viakny
KdyZz se zkousi Kdyz se
Obsah viaken ztvrdlého | ) zbytkova pevnost | Kdyz se zkousi zkousi
10 betonu © CSN EN 14 488-7 nebo rozsah zbytkova pevnost | zbytkova
absorpce energie pevnost
. z R 3
Zbytkova pevnost nebo | CSN EN 14 488-3 150 m? nebo 1/50 m? nebo 1/50 m3 nebo
11| rozsah absorpce nebo 11000 m2 min 1 | 1/1000 m2 min 1 1/1000 m?,
energie CSN EN 14 488-5 ’ ’ min 1
Kdyz se
Mezni pevnost v tahu % Kdyz se zkousi Kdyz se zkousi zkousi
12 ohybem CSN EN 14 488-3 zbytkova pevnost | zbytkova pevnost | zbytkova
pevnost
Kdyz se
13 Pvelzvnosy\v/tlavhu ohybem CSN EN 14 488-3 Kdyz se’zkou3| Kdyz se’zkou5| zkousi ’
pfi prvni $picce zbytkova pevnost | zbytkova pevnost | zbytkova
pevnost

a) Pro zpevnovani terénu.

b) Pro opravu

c) Tato zkouska je alternativou ke zkousce v fadku 3, kdyZ neni praktické urcovat obsah viaken z
Cerstvého stiikaného betonu.
d) V zavislosti na stupni namahani konstrukce mrazem a/nebo chemickymi rozmrazovacimi latkami

2.12.8

Provadeni nastriku

Pro stfikani betonu plati nasledujici obecna pravidla.

a) Pred provadénim nastriku je vzdy nutno na stavenisti kontrolovat teplotu betonu a

miru jeho sednuti.

b) PFi sefizovani proudu betonu proudiciho tryskou (tlak vzduchu, proud urychlovace a

proud betonu) je nutno trysku vzdy obratit mimo podklad.

c) Strikany beton musi mit takové slozeni a musi byt stfikan takovym zplisobem, aby se
omezil spad. DUlezitymi Ciniteli ovliviiujicimi spad jsou: sloZeni betonu, uhel trysky a
vzdalenost k podkladu, davkovani urychlujicich prisad, oblast aplikace atd.

d) Tryska musi byt smérovana, pokud mozno, kolmo k povrchu aplikace, aby se
vytvarela vrstva optimalni hustoty a tloustky s plnym obalenim vyztuze a minimalnim
spadem. Nesmi nastavat zadné posunovani nebo sklouzavani stfikaného betonu.
Odchyleni od optimalni vzdalenosti trysky a Ghlu trysky mdze vytvaret zvySeny spad a

snizenou kvalitu stfikaného betonu.

e) Vzdalenost mezi tryskou a povrchem se stanovi podle podminek stavenisté a podle
moznosti ziskat dobré zhutnéni, UpIné obaleni vyztuZze a minimalni spad. Pro
zabezpecovani horniny se obvykle doporucuje vzdalenost 1 - 2 m. Specifikovana
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tloustka stfikaného betonu mdZe vyZadovat aplikaci dvou nebo vice vrstev, aby se
zabranilo stékani a opadavani betonu. To plati predevsim pro praci nad hlavou.

f) Tloustka kazdé vrstvy betonu zavisi na nékolika parametrech a musi vychazet z
podminek stavenisté a slozeni smési. Tloustka vrstvy mlze byt zvySena pouZzitim
pfisad (napf. urychlovact), pfimési nebo pouzitim rychle tuhnoucich cementd.

g) Nasledujici vrstva nesmi byt stfikana dfive, nez je predchozi vrstva schopna ji unést.

h) Jestlize mezi provadénim jednotlivych vrstev k dosazeni stanovené celkové tloustky
uplyne znacné dlouha doba, povrch predchoziho stfikaného betonu musi byt vycistén
bud vyfoukanim vzduchem, vysokotlakou vodni tryskou, kartacovanim nebo
opiskovanim a predem navlhéen, dle specifikace v provadéci dokumentaci.

i) Pro aplikace na nepravidelnych a ostrych tvarech horniny (napf. vrtanych a
odstrelovanych vylomech) mdlze byt specifikovana zvlastni vyrovnavaci vrstva, v
tomto pripadé musi byt provedena jako prvni.

j) Nastiikany beton musi byt z hlediska svého slozeni homogenni, nesmi obsahovat
Zadny spad.

k) Pred nanasenim stfikaného betonu musi byt z pfilehlych ploch a z podkladu odstranén
rozstrik a volny spadly material.

[) Kdyz se stfika na vyztuz nebo pres ni, je nutno pocitat s dlsledky, jako jsou spad a
stinové UcCinky. I kdyz stinovy efekt nelze vyloucit, je nutno vyvinout Usili, aby
pripadné negativni Ucinky byly minimalizovany.

2vidstni pozornost musi byt vénovana:

a) Zabezpeleni, aby rychlost proudu vzduchu kolem prutd byla dostatecna. Tato
podminka je splnéna bud pfislusnou vzdalenosti mezi tryskou a vyztuzi, nebo silnym
proudem vzduchu, ktery unasi smés.

b) Zastfikani vyztuze musi byt uskutecnéno co nejrychleji, jak je to prakticky mozné.
Pritom je nutno zabezpecit, aby bylo dosazeno pozadovaného kryti vyztuze betonem.
Je nutno upozornit, Ze stejné pozadavky tykajici se kryti betonem plati pro hruby
strikany povrch, jako pro betonovany hladky povrch.

c) Vylouceni nedostatecného zhutnéni, jestlize je stfikan beton s ocelovymi viakny na
jiné typy vyztuze.
d) Vlhceni podkladu nesmi zanechavat stékajici vodu.
2.12.8.1 Povrch hotového betonu

ProtoZe rucni zarovnavani Cerstvé stiikaného betonu mdze byt skodlivé pro adhezi a pevnost,
musi byt stfikany beton obvykle ponechan tak, jak byl nastfikan, ledaze by vlastnosti
strikaného materialu dovolovaly jiny postup, ktery je nutno dokumentovat.

Jestlize je vyzadovana specialni povrchova struktura, mlze byt pouzit dodatecny pracovni
postup, napf. naneseni dokoncovaci vrstvy, ktera je provadéna pro dosazeni pozadované
struktury a poté rucni zahlazeni ocelovymi hladitky.

2.12.8.2 Osetifovani a ochrana

Osetrovani je nutno provadét, aby se minimalizovalo plastické smrstovani, zajistila nalezita
trvanlivost a pevnost spojeni mezi vrstvami.
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Po dokonceni nastfiku musi byt povrch oSetfovan bez prodleni. Toto plati také pro viozené
operace nasttiku, jestlize nasleduijici vrstva ma byt aplikovana o vice nez 2 hodiny pozdéji.

Pro beton, ktery bude vystaven podminkam vlivu prostfedi XO nebo XC1, minimalni ¢asovy
Usek oSetfovani musi byt 12 h, za predpokladu, Ze povrchova teplota betonu je rovna nebo
vyssSi nez 5 °C.

Stfikany beton, ktery bude vystaven stupidm vlivu prostfedi jinym nez XO nebo XC1, musi
byt oSetfovan tak dlouho, dokud pevnost nedosahne alespori 50% poZadované tfidy pevnosti

v tlaku. Strikany beton predepsaného slozeni musi byt oSetfovan po alespori rovnocennou
dobu.

Osetfovani mlze byt dosaZeno pouZzitim oSetfovaciho prostfedku zabranujiciho vysychani
betonu, ktery je stfikdn na povrch betonu nebo prisadou pfidanou do betonu béhem
michani. OSetfovaci prostfedek musi byt odstranén pred aplikaci nasledujici vrstvy betonu.
Ucinek pouzitého osSetfovaciho prostiedku musi byt prokazan zkouskami zpUsobilosti na
stavbé (predvyrobnimi zkouskami) nebo jinymi odpovidajicimi doklady. Pred zacatkem
betonarskych praci musi byt provedeny zkousky na stavenisti k urceni pridrznosti mezi
vrstvami (pridrznost jednotlivych vrstev navzajem). Pfi zméné oSetrovaciho prostredku se
musi rovnéz provést zkousky na stavenisti.

Pfi provadéni nastfiku za studeného pocasi nebo pri stfikani na zmrzly podklad nebo zem
musi byt provedeny kroky k ochrané proti zamrznuti. Takova ochrana musi byt ponechana na
misté, dokud stfikany beton nedosahl pevnosti v tlaku alespon 5 MPa.

2.12.9 Geometrické tolerance

Jestlize jsou vyzadovany geometrické tolerance, plati ustanoveni CSN EN 13 670.

2.12.9.1 Tloust'’ka

Musi byt ucinéna opatreni, aby tloustka byla kontrolovana béhem strikani betonu. Vhodné

metody betonovani zahrnuji pouzivani rozpérek, vlozek, vodicich dratd a profilovych desek.

Tloustka stfikaného betonu po nastfiku, jestlize je to vyzadovano nebo specifikovano, se
urCuje podle CSN EN 14 488-6.

U stfikaného betonu vyztuzeného viakny musi byt kontrola tloustky provedena pred aplikaci
jakékoliv dalsi nevyztuzené vrstvy.

Cetnost kontrol tloustky a shody musi byt stanovena ve specifikaci betonu po nastfiku,
jestlize je to vyZzadovano nebo specifikovano a urcuje se podle zadavaci dokumentace.

2.12.10 Priikazni zkousky strikaného betonu

Prlkazni zkousky musi provadét akreditovana laborator se zkuSenostmi v oblasti navrhu a
zkouseni stfikaného betonu. Vychozim bodem pro jejich provedeni je zadani prikaznich
zkousek organizaci provadéjici SB, ve kterych musi byt zohlednény vSechny projektem
pozadované jakostni parametry a zhotovitelem specifikovany potfebné technologické
vlastnosti stfikaného betonu vcéetné podminek jeho aplikace.

Prvotné se pfi prikazni zkouSce provéfuje davkovani navrhovaného sloZeni betonové smési
na betonarné ¢i na stavenistni vyrobné. Pfi zkousce strikdnim nanaseného betonu se musi
prokazat projektem vyzadované vlastnosti mladého i ztvrdlého stfikaného betonu.

Prlkazni zkouska z navrZenych slozek stfikaného betonu se ma provést na stavenisti s
konecnym zafizenim stavenisté (stfikaci stroj, davkovac urychlujici pfisady, manipulator
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apod.), za stejnych ¢&i obdobnych podminek (zejména teplotnich), za kterych se bude
stfikany beton aplikovat. Posuzovani se uskute¢nuje postupné pfi vyhodnocovani vysledkl z
jednotlivych zkousek.

Pokud se nevychazi z predchozich osvédcenych receptur je nutné pfi pouzivani urychlujicich
prisad tuhnuti a tvrdnuti stanovit slozeni strikaného betonu (pfedevsim potfebné davkovani
cementu a urychlujici pfisady) minimalné vyzkousenim 2 zamési s rozdilnym obsahem
cementu a tomu odpovidajicim maximalnim stanovenym davkovanim urychlujici prisady. Pro
porovnani je treba se stejnym slozenim odzkouset i porovnavaci (nulovy) beton bez
urychlovace pro zjisténi poklesu pevnosti.

212,11 Kontrolni zkousky strikaného betonu

Kontrolnimi zkouskami béhem provadéni stavby se dokladuje, ze stfikany beton byl vyroben
tak, ze pfi standardnim postupu provadéni Ize na zkuSebnich télesech dosahnout
pozadovanych vlastnosti pfi stanoveném stari 28 dnl (pfipadné 56 nebo 90 dni). Vysetreni
skuteCné dosazené pevnosti stiikaného betonu se provadi prednostné na jadrovych vyvrtech
o priméru 100 mm odvrtanych in situ. Odebirani vrtanych jader se doporucuje provadét
tésné pred laboratorni zkouskou, pokud mozno ne dfive nez lze predpokladat, Zze beton
nabude pevnosti nejméné 10 N/mm?.

Bézné se v ramci kontrolnich zkouSek provadéji zkousky mladého stfikaného betonu
penetracni jehlou a metodou zarazeni hiebl. Zkouskou tvrdnuti se zjist'uji pevnosti betonu
ve stavebnim dile nebo se stvrzuji zvlastni vlastnosti strikaného betonu za stavenistnich
podminek ke stanovenému stafi aplikované hmoty. Zkousky tvrdnuti mladého strikaného
betonu se provadi zpravidla pro potvrzeni potfebného nabéhu pevnosti zarucujiciho brzké
prenaseni silovych ucinkd.

Cetnost kontrolnich zkousek je tfeba provadet v navaznosti na druhy stfikaného betonu a na
stupni vlivu prostfedi podle tabulky A13. Cetnost zkouSek mize byt upravena realizacni
dokumentaci stavby s prihlédnutim k charakteru a funkci konstrukce i celkové kubatury
aplikovaného strikaného betonu.

2.12.12 Vyroba a doprava strikaného betonu

Doba dopravy mezi zamichanim strikaného betonu s vodou a jeho nastrikanim je max. 90
minut. Pfi delSi predpokladané dobé dopravy anebo prodlevy mezi michanim a stfikanim
betonu je trfeba zajistit delSi zpracovatelnost Cerstvého betonu a tuto skutecnost je nutno
dolozit prikaznimi zkouskami.

Pokud je pouzivan strikany beton pripravovan ze suché smési dodavané v silovych
zasobnicich, je tfeba dolozit vlastnosti jako jsou zejména zpracovatelnost, davkovani vody a
dalsi rovnéz prlikaznimi zkouskami od dodavatele suché smési.

2.13 Vlaknobeton (dratkobeton) — pozadavky (specifikace)

Vidgknobeton - je specialni typ konstrukcnich betonl, jejichz struktura obsahuje, mimo
obvyklych slozek i vldkna. Rovnomérné rozptyleni vldken v betonu mdZze vyznamnych
zplsobem ovlivnit nékteré jeho vlastnosti napf.: schopnost betonu odolavat GcCink(im
tahovych napéti, krehky charakter poruseni a redukci objemovych zmén

Pfi navrhu a vyrobé betonu s vlakny je tfeba nejen zvolit vhodny typ a material vlakna, jeho
optimalni mnozstvi, ale také odpovidajicim zptsobem zvladnout technologii vyroby.
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Pro vyrobu a dodavani viaknobetonu plati CSN P 73 2405 a CSN EN 206+A1, pro zkoudeni
Cerstvého vidknobetonu plati CSN P 73 2451 a pro zkouSeni ztvrdlého vlaknobetonu plati
CSN P 73 2452. Pozadavky na vldkna do betonu jsou stanovena v CSN EN 14 889-1 A CSN
EN 14 889-2. Pfi davkovani vlaken do michacek ¢i autodomichavacl je nutné zabezpedit
jejich dokonalé rozmichani. Doporucuje se poZit mechanickych rozdruzovacd a pti davkovani
do autodomichavacd pak pneumatické dopravy. Daéle je nutné adekvatné prodlouzit doby
michani, aby se v betonu nevyskytovaly shluky vlaken. Toto plati zejména pro ocelova
vlakna délek 25 az 60 mm. Je nutné kontrolovat hmotnostni davkovani vldken predepsanych
statickymi vypocty.

2.14 Vyztuz — pozadavky (specifikace)

Pro Zelezobetonové konstrukce miZe byt pouZita pouze vyztuz vyspecifikovana v projektové
dokumentaci, tato kromé poZadavk( pfislusnych technickych norem musi spliovat i
legislativnich poZadavkd uvedenych v ¢l. 2.1.2 a 2.1.3.

2.14.1 Betonadrska vyztuz

BetondFskd vyztuz musf splfiovat poZadavky CSN EN 10 080 a pislusnym CSN — pfedevim
CSN 42 0139.

Betonarska ocel se dodava v provedeni s zebirky nebo hladka. Vyrabi se 5 znacek oceli
B500A - B550A - B500B - B550B - B500C. Ciselna hodnota udava mez kluzu v MPa; pismeno
za Cislici (A, B, C) oznacuje tfidu duktility, ktera je definovana pomérem mezi pevnosti v tahu
k mezi kluzu a celkovym prodlouzenim pfi maximalnim zatizeni v %; v pripadé, ze se jedna
o hladkou vyztuz oznaceni se dopliuje pismenem G (napr. B500A+G)

2.14.2 Predpinaci ocel

Predpinaci ocel musi splfiovat pozadavky CSN 73 2401, CSN P 74 2871 a CSN EN 13391.
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3. TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI

3.1 Vseobecné

Pro vyrobu betonu plati ustanoveni évSN EN 206+A1 A CSN 73 2404. Pro dopravu, ukladani a
oSetfovani betonu plati ustanoveni CSN 13 670 doplnéna o ustanoveni této kapitoly TKP
RVC.

3.2 Vybaveni pro prepravu betonu

Pfepravniky betonu musi splfiovat pozadavky CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404.

3.3. Vybaveni pro zkouseni pFi vyrobé betonu

Zkusebni_ zafizeni pro kontrolu a zkouseni pfi vyrobé betonu musi splfiovat pozadavky cl.
9.6.2.4 CSN EN 206+A1. Ve vyrobné betonu musi byt k dispozici k dispozici vhodné prostory
pro ukladani vzorkd betonu do doby zkouseni a prostory pro ukladani vzorkd slozek betonu
dle ustanoveni prislusnych technickych norem.

3.4 Vybaveni dokumentaci

Ve vyrobné betonu musi byt k dispozici dokumentace v rozsahu pozadovaném pro systém
fizeni vyroby dle CSN EN 206+A1, CSN P EN 73 2404 a narizenim vilady 163/2002 Sb.
v platném znéni. Kromé toho musi byt k dispozici doklad o schvaleni receptur pouzitych pro
stavby RVC na zdkladé schvalenych prlkaznich zkousek. Schvéleni receptur pro pouziti na
dané stavbé nesmi byt k jejimu pocatku starsi nez 24 mésic.

3.5 Vyroba betonu

Pro vyrobu betonu plati ustanoveni CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404.

3.5.1 Pracovnici

Pozadavky na pracovniky - plati ustanoveni ¢l. 9.6.1 CSN EN 206+A1 a ¢. 9.6.1 CSN P 73
2404.

3.5.2 Uskladnéni sloZek pro vyrobu betonu
Pozadavky na uskladnéni materidl plati ustanoveni €. 9.6.2.1 CSN EN 206+A1.
3.5.3 Davkovaci zarizeni a davkovani sloZek

PoZadavky na davkovaci zafizeni a davkovani slozek - plati ustanoveni cl. 9.6.2.2 a ¢l. 9.7.
CSN EN 206+A1.

3.5.4 Zarizeni na vyrobu betonu, michani betonu

PoZadavky na zafizeni na vyrobu a michani betonu - plati ustanoveni ¢l. 9.6.2.3 a ¢l. 9.8
CSN EN 206+A1.

3.5.5 Ohrev cerstvého betonu

Pfi vyrobé ohratého Cerstvého betonu z dlivodu urychleni tuhnuti a tvrdnuti nebo pfi
betonovani za nizkych a zapornych teplot musi byt spinény nasledujici podminky:
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a) Cement nesmi prijit do styku s vodou a kamenivem, které maiji vyssi teplotu, nez je
uvedeno v odstavci b) az d), neni-li prokazana prdkaznimi zkouskami moznost jejich pouziti
s vyssi teplotou.

b) Cement CEM I - nejvyssi pripustna teplota smési kameniva a vody v michacce v okamziku
pridani cementu do michacky nesmi presahnout 50 °C; nejvyssi pfipustna teplota cerstvého
betonu pfi vysypani z michacky nesmi presahnout 35 °C a u provzdusnéného betonu nesmi
presahnout 25 °C.

c) Cement CEM II, CEM III a ostatni druhy - nejvyssi pfipustna teplota smési kameniva a
vody v michacce v okamziku pridani cementu do michacky nesmi presahnout 60 °C, nejvyssi
pfipustna teplota cerstvého betonu pfi vysypani z michacky nesmi presahnout 40 °C a u
provzdusnéného betonu nesmi presahnout 25 °C.

d) Teplota Cerstvého betonu v misté uloZeni do konstrukce nebo dilce nesmi byt vyssi nez je
uvedeno v odstavci b) az d).

e) Zmrzlé kamenivo (teplota nizsi nez 0 °C), je vzdy nutné predehrat pomoci suchého tepla
nebo pary; je zakazany ohrev kameniva pfimym ohném (plynové nebo naftové horaky
apod.).

3.5.6 Vykon betonarny

Vykon betondrny s potfebnou rezervou musi umoznit nepretrzité vybetonovani celé
konstrukce nebo jeji ¢asti. Pfi betonazi objemu konstrukce nebo jeji ¢asti o objemu betonu
pFevysujicim 500 m? pfi nepretrZité betonaZi musi byt zajisténa zaloZni betonarna, které bude

schopna dodat stejny druh typového betonu ze stejnych slozek betonu, z jakych je beton
vyrabén na zakladni betonarné.

3.5.7 Ochrana a osetrovani ztvrdlého betonu dilci ve vyrobnach

PoZadavky na ochranu a oSetfovani betonu jsou uvedeny v CSN EN 13670 a doplnény o
pozadavky téchto TKP RVC, které jsou uvedeny v priloze 9.
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4. DODAVKA, SKLADOVANI PRUKAZNI ZKOUSKY
4.1 Dodavka
4.1.1 Dodavka materialii pro beton

Pro dodavku materidld pro vyrobu betonu plati ustanoveni ¢. 2.1 této kapitoly TKP RVC.
V pripadé potreby si objednatel vyzada vysledky kontrolnich zkousek od vyrobce betonu za
obdobi, které souvisi s betondzi konstrukce ¢i jeji ¢asti.

4.2 Priikkazni zkousky
4.2.1 Zakladni ustanoveni

—  Veskeré zkousky betonl musi provadét zkusebni laboratof s akreditaci.

-~ Vyrobce musi predloZit investorovi nebo objednateli betonu, podle toho kdo prikazni
zkousky objednava, osveédceni o akreditaci laboratore, ktera zkousky provadéla.

— Jsou-li pred zahajenim vyroby betonu pro stavby provadény prikazni zkousky a dalsi
zkousky pro zabezpeCeni vyroby pozadovaného betonu, mize objednatel urcit
zkuSebni laborator, ktera je bude provadét. Toto musi byt soucasti schvalené kupni
smlouvy mezi vyrobcem betonu a objednatelem betonu.

-~ Vyrobce betonu predklada vysledky prlkaznich zkousek objednateli ke schvaleni
nejpozdéji 30 dni pred zahajenim betonaze.

— Pfi  pouZiti samozhutnitelnych, provzdusnénych, silné ztekucenych resp.
urychlovanych ¢ zpomalenych betond se musi pred zahdjenim betonaze ovérit
vhodnost navrzeného slozeni betonu z hlediska predpokladanych dopravnich
vzdalenosti a podminek ukladani na stavbé.

4.2.1.1 Beton

Pro priikazni zkousky plati ustanoveni &. A.1 CSN EN 206+A1 a &. A.1 CSN P 73 2404,
doplnény o ustanovené prilohy P1 této kapitoly TKP RVC.

PoZadavky na slozeni betonl pro jednotlivé stupné vlivu prostiedi jsou uvedeny v tabulce 1-
1.

Prlikazni zkousky betonu k pocCatku betonaze nesmi byt k starsi nez 24 mésic(.
4.2.1.2 Vliv teploty a ¢asu

Dle predpokladaného harmonogramu musi byt stanoveny zmény konzistence a obsahu
vzduchu v Cerstvém betonu v zavislosti na Case pri respektovani vlivu teplot prostredi pfi
betonazi. Je nutné provozné ovéfit plsobeni zmény dennich teplot na konzistenci a obsah
vzduchu v Cerstvém betonu u provzdusnénych betond.

Pro posouzeni konzistence a obsahu vzduchu v Cerstvém betonu jsou rozhodujici vysledky
zkousek provedenych na stavenisti.
4.2.1.3 Zadani Pz

Soucasti zadani prlikaznich zkouSek musi byt i stanoveni navrhovych krychelnych pevnosti
betonu pro jednotlivé tfidy a druhy betond s bezpecnostni rezervou dle ¢l. A.5 CSN EN
206+A1 s prihlédnutim ke stejnomérnosti dosavadni vyroby, popf. k technické Urovni
betonarny.
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4.2.1.4 Zprava o PZ

Zprava o vysledcich prikaznich zkousek betonu musi obsahovat konkrétni Udaje o splnéni
pozadavk{ specifikovanych v zadani prikaznich zkousek — podrobné viz pfiloha P1.

4.2.1.5 Protokoly o zkouskach

Soucasti zpravy o prikaznich zkouskach jsou i protokoly o zkouskach pozadovanych
vlastnosti slozek betonu, Cerstvého ztvrdlého betonu. Zhotovitel predklada vysledky
priikaznich zkousek objednateli ke schvaleni nejpozdéji 30 dni pred zahajenim praci.

4.2.1.6 Identifikace autorti priikkaznich zkousek

Zprava o prlkazni zkousce musi obsahovat identifikaéni Udaje subjektd, které provedly
jednotlivé zkousky a jejich vyhodnoceni.

4.2.1.7 Pokyny pro provozni pravy a regulaci

Zprava o vysledcich prikaznich zkousek betonu musi obsahovat i pokyny pro korekci slozeni
betonu, zejména pfi kombinovani rliznych prisad, dale typ a Cetnost kontrolnich zkousek,
pokud nejsou stanoveny v této kapitole TKP, CSN EN 206+A1, nebo pokud se od této normy
lisi.

4.2.1.8 Metodicky pokyn pro provedeni priikaznich zkousek

Pokyny k provadéni prlikaznich zkousek betonli pevnostni tfidy C 12/15 a vysSSi jsou
podrobné uvedeny v priloze P1.

4.2.1.9 Provozni odzkouseni navrhu betonu

Pri pouziti samozhutnitelnych, provzdusnénych, silné ztekucenych resp. urychlovanych ci
zpomalovanych betonl se musi pred zahdjenim betondze ovéfit vhodnost navrZzeného
sloZzeni betonu z hlediska predpokladanych dopravnich vzdalenosti a podminek ukladani na
stavbé.

4,2,1.10 Referencéni betonaz mimo stavbu

Referencni betonazi se ovéruje realnost provedeni navrzeni technologie betonaze na dané
stavbé. Zpravidla se provadi pri pouziti novych technologii nebo pri realizaci technicky a
technologicky narocnych konstrukci. Pozadavek na referencni betondz mize byt soucasti
zadavaci dokumentace stavby nebo se provadi na zakladé pozadavku objednatele.

4.22 Injektazni malta pro predpjaty beton

Pfed zahajenim injektaznich praci musi zhotovitel predlozit objednateli zpravu o prikaznich
zkouskach injektazni malty. Prlkaz o tom, Ze ze zpracovavanych slozek Ize pfi pouZité
technologii na daném zafizeni vyrabét injektazni maltu pozadovanych vlastnosti. Zhotovitel
predklada vysledky prikaznich zkousek objednateli ke schvaleni nejpozdéji 30 dni pred
zahajenim praci.

Pozadavky na injektaZni malty jsou uvedeny v &l. 2.6. této kapitoly TKP RVC.
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4.2.3 Drenazni beton

Pro priikazni zkousky plati pfiméfené ustanoveni a zasady, které jsou uvedeny v Pfiloze 1
této kapitoly TKP RVC.

4.2.4 Material pro spary (malty)

a) Prdmyslové vyrabéne malty — priikazem o kvalité malty pro spary jsou doklady dle
ustanoveni ¢l. 2.1.2 a 2.1.3 této kapitoly TKP RVC.

b) Malty vyrébéné ambulantné na stavenisti — je nutné predloZit zpravu o prikaznich
zkouskach; plati stejné pozadavky jako na beton pro pfislusny stupen vlivu prostfedi.
Pro provadéni prikaznich zkousek plati priloha P1 této kapitoly TKP RVC.
4.2.5 Strikany beton

Pro prilkazni zkousky stfikaného betonu plati ustanoveni pfilohy CL. 2.12.této kapitoly TKP
RVC.
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ODEBIRANI VZORKU A KONTROLNI ZKOUSKY
Vseobecnhe

Kontrolni zkousky jsou zkousky stavebnich material, vyrobkl a dokoncenych
konstrukci nebo jejich Casti. Provadi se za ucelem prokazani, Ze jejich vlastnosti
odpovidaji smluvnim pozadavkdm této kapitoly TKP RVC, pozadavkim zadavaci
dokumentace, pfislusSnym technickym normam.

Vysledky kontrolnich zkousek a méreni predklada zhotovitel objednateli prdbézné
bezprostfedné po obdrzeni vysledkl zkousek.

Protokoly o zkouskach a méfenich vcetné zdznamd o odbéru vzorkl se eviduji
prokazatelnym zplsobem u zhotovitele stavby

Kontrolni zkousky betonu

Vseobecné

Kontrolni zkousky ztvrdlého betonu musi pro vyrobce betonu provadét zkusebni
laborator s akreditaci. Vyrobce nebo dodavatel musi mit k dispozici osvédceni o
akreditaci laboratore, ktera zkousky provadéla.

Kontrolni zkousky cerstvého betonu, odbér vzork{ betonu a vyrobu zkusebnich téles u
vyrobce betonu miize provadét pouze zaskoleny pracovnik. Zafizeni pro zkousky musi
odpovidat pozadavklm pfislusnych CSN a pozadavklm na metrologii, jedna-li se o
méridla ¢i zkuSebni zafizeni. Metrologické zabezpeceni méridel se provadi v souladu
s ustanovenim Zakona o metrologii v platném znéni.

Kontrolni zkousky na stavbé provadi akreditovana zkuSebni laborator. Tyto zkousky
zabezpeCuje zhotovitel stavby. Investor mlze urcit zkusSebni laboratof s akreditaci,
kterd bude zkousky provadét. Toto musi byt soucasti schvalené kupni smlouvy mezi
vyrobcem betonu a objednatelem betonu.

Zkousky vyrobce betonu v misté vyroby

Odbér vzorkl betonu pro vyrobu zkuSebnich téles se provadi v souladu
s ustanovenimi CSN EN 12 350-1.

Vyroba zkusebnich téles — zkuSebni télesa jsou vyrabéna v souladu s ustanovenimi
CSN EN 12 390-2 a oSetfovana v souladu s pozadavky této normy, event.
s pozadavky prislusné zkusebni normy. Rozméry zkusebnich té€les musi odpovidat
pozadavkim prislusné zkuSebni normy. Pro zkousky jsou prednostné vyuzivany
predepsané zakladni rozméry zkusebnich téles.

Vyrobce betonu musi mit zpracovany kontrolni a zkusebni plan a pro betony trid
C12/15 a vyssich dle CSN EN 206+A1, musi zajistit provadéni kontrolnich zkousek
minimalné v rozsahu stanoveném touto normou.

Vyrobce musi vést pisemné, jednoznacné identifikovatelné zaznamy o kontrolnich
zkouskach cerstvého betonu (konzistence, obsah vzduchu atd.). Na pozadani je
povinen poskytnout tyto zaznamy o dodavaném betonu objednateli. Protokoly o
kontrolnich zkouskach ztvrdlého betonu musi byt k dispozici u vyrobce.

PoZadované hodnoty zkouenych parametrl pii kontrolnich zkouskach vychazi
z ustanoveni CSN EN 206+A1, CSN P 73 2404 a téchto TKP RVC CR. Hodnoty
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parametrd, které nejsou jednozna¢né stanoveny v CSN EN 206+A1 nebo CSN P 73
2404 nebo jsou pozadovany jejich jiné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1-6.

523 Zkousky v misté betonaze

a) Zhotovitel stavby musi mit zpracovan kontrolni a zkuSebni plan stavby nebo plan
jakosti stavby, ktery mimo jiné specifikuje i pozadavky na kontrolu dodavaného
betonu.

b) Rozsah a druh zkousek musi splfiovat poZadavky zadavaci dokumentace a této
kapitoly TKP RVC. Rozsah a typ zkouSek musi zohledrovat technologii provadéni a
druh konstrukce tak, aby byly dostate¢né podklady pro posouzeni shody dodaného
betonu se zadanymi pozadavky.

Druh zkousSek a pozadované Cetnosti pfi kontrolnich zkouskach v misté betonaze jsou
uvedeny v tabulce 1-4.

c) Pozadované parametry pro jednotlivé druhy betonu, které je tfeba prokazat pfi
kontrolnich zkouskach pfi provadéni, jsou uvedeny v tabulce 1-6.

d) Odbér vzorkd betonu pro vyrobu zkuSebnich téles se provadi v souladu
s ustanovenimi CSN EN 12 350-1.

e) Vyroba zkuSebnich te€les — zkuSebni télesa jsou vyrabéna v souladu s ustanovenimi
CSN EN 12 390-2 a osSetfovana v souladu s pozadavky této normy event. s pozadavky
prislusné zkusebni normy. Rozméry zkuSebnich téles musi odpovidat pozadavkim
prislusné zkusebni normy. Pro zkousky jsou vyuzivany predepsané zakladni rozméry
zkusebnich téles.

5.2.4 Obsah vzduchu, konzistence betonu a objemova hmotnost betonu
5.2.4.1 Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

a) Cetnost zkousek — viz tabulka 1-4.
b) PoZadovana hodnota pri KZ— viz tabulka 1-6
) Zkusebni postup — CSN EN 12 350-7

5.2.4.2 Konzistence cerstvého betonu

a) Cetnost zkousek — viz tabulka 1-4.

b) PoZadovana hodnota pfi KZ — dle predepsaného stupné konzistence v zadavaci
dokumentaci;

) Zkusebni postup — CSN EN 12 350-2, CSN EN 12 350-5 (obycejny beton); €SN EN
12 350-8 az 10, CSN EN 12 350-12 (SCC).
5.24.3 Objemova hmotnost cerstvého betonu
a) Cetnost zkousek — v pripadé pozadavku, se stanovi v zaddvaci dokumentaci nebo
odpovida Cetnosti pro stanoveni obsahu vzduchu - viz tabulka 1-4.

b) PoZadovand hodnota pfi KZ — hodnota z prikaznich zkousek (povolenad odchylka
+20kg/m°)

) Zkusebni postup — CSN EN 12 350-6.
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Pevnost betonu v tlaku

Zkusebni télesa - krychle s délkou hrany a=150 mm.

Termin zkouseni — zakladnim terminem pro ovéreni tfidy betonu je zkouseni pevnosti
v tlaku ve stafi 28 dni; v zadavaci dokumentaci mize byt uveden poZadavek na
dosazeni pevnosti v tlaku pro predepsanou tfidu betonu v jiném stari betonu, napr.
90 dni.

Cetnost zkousek — viz tabulka 1-4.

PoZadovana hodnota pii KZ — pro hodnoceni shody obycejnych betonl plati_kritéria
uvedend v ¢l. 8.2.1.3.1 a v ¢l. 8.2.1.3.2 (Metoda A: Pocatecni vyroba) CSN EN
206+A1. Pro hodnoceni shody vysokopevnostnich beton(l plati kritéria uvedena v .
8.2.1.4 CSN P 73 2404. Pro hodnoceni shody betonli pevnostnich tfid C -/5 a C -/7,5
plati kritéria uvedena v ¢l. 8.2.1.5 CSN P 73 2404.

Zkusebni postup — CSN EN 12 390-3.
Vodotésnost betonu (odolnost betonu proti priisaku vody)

Zkusebni telesa - krychle s délkou hrany a=150 mm.

Termin zkouseni — zakladnim terminem zkousSeni vodotésnosti betonu je stari 28
dni; v zadavaci dokumentaci mlze byt uveden pozadavek na dosaZzeni pevnosti
v tlaku pro predepsanou tfidu betonu v jiném stafi betonu, napf. 90 dni; v pfipadé
tohoto pozadavku se vodotésnost betonu zkousi ve stari predepsaném pro dosazeni
pozadované pevnostni tFidy.

Cetnost zkousek — viz tabulka 1-4.
PoZadovana hodnota pri KZ — viz tabulka 1-6.
Zkusebni postup — viz Priloha 10 této kapitoly TKP RVC.

Modul pruznosti betonu staticky v tlaku

Zkusebni télesa — valec 150 x 300 mm nebo tramce 100 x 100 x 400 mm.

Termin zkouseni— zakladnim terminem zkouSeni modulu pruznosti betonu je stari 28
dni; v zadavaci dokumentaci mlize byt uveden pozadavek na dosazeni pevnosti
v tlaku pro predepsanou tfidu betonu v jiném stafi betonu, napf. 90 dni; v pripadé
tohoto pozadavku se modul pruznosti betonu zkousSi ve stafi predepsaném pro
dosazeni pozadované pevnostni tridy.

Cetnost zkousek — dle pozadavku zadavaci dokumentaci.

PoZadovana hodnota pri KZ — dle pozadavku zadavaci dokumentaci pro PZ snizena
max. 0 10%.

Zkusebni postup — viz CSN 1SO 1920-10. Priikazni zkousky i kontrolni zkousky musi
byt provadény na stejném typu zkusebniho télesa. .

Mrazuvzdornost betonu

Zkusebni télesa —tramce 100 x 100 x 400 mm.

Termin zkouseni — zakladnim terminem zkousSeni mrazuvzdornosti betonu je stari 28
dni; v zadavaci dokumentaci mdZe byt uveden poZadavek na dosaZeni pevnosti
v tlaku pro predepsanou tfidu betonu v jiném stari betonu, napr. 90 dni; v pripadé
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tohoto pozadavku se mrazuvzdornost betonu zkousSi ve stafi predepsaném pro
dosazeni pozadované pevnostni tridy.

C) Cetnost zkousek — viz tabulka 1-4.

d) PoZadovana hodnota pfi KZ— pro pozadovany pocet zkusebnich cykll — viz tabulka 1-
6, musi byt soucinitel mrazuvzdornosti > 0,75

e) Zkusebni postup — viz CSN 73 1322.
529 Obsah vzduchu ve ztvrdlém betonu

Zjistuje se obsah vzduchu ve ztvrdlém betonu, obsah mikroskopického vzduchu Aszy a
soucinitel prostorového rozlozeni pord L.

a) Zkusebni telesa — vyfezy z krychle s délkou hrany a=150 mm.

b) Cetnost zkousek — viz tabulka 1-4.

C) Pozadovana hodnota pri KZ— viz tabulka 1-6.

d) Zkusebni postup— CSN EN 480-11.

5.3 Kontrolni zkousky injektazni malty pro predpjaty beton
a) Kontrolnimi zkouskami injektazni malty se béhem injektovani a po jejim ztvrdnuti
kontroluji jeji predepsané vlastnosti.

b) Rozsah a zplisob provedeni kontrolnich zkousek injektazni malty pro systémy predpéti
je uveden v priloze P8, tato vychazi z ustanoveni CSN EN 447 a CSN 73 2401.

c) Zhotovitel predloZi objednateli do 3 dnll po injektazi protokoly o injektdzi. Ten musi
obsahovat teplotu smési pred michanim a po michani, dobu michani, typ michacky,
typ a davku cementu a vody v diléi zamési. Dale protokoly o kontrolnich zkouskach
Cerstvé malty a do 6 tydnd od ukonceni injektaze predlozi zhotovitel zpravu o
provedeni injektaze a protokoly s vysledky kontrolnich zkouSek ztvrdlé injektazni
malty.

d) Ve vSech zpravach o provedenych zkouskach musi byt uvedena teplota Cerstveé
namichané malty a malty pfi zkouskach.

e) Vlastnosti injektazni malty musi splfiovat pozadavky u vedené v cl.2.6 této kapitoly
TKP RVC a CSN EN 447.

5.4 Kontrolni zkousky vyztuzné betonarské vyztuze.

Kontrolni zkousky vyztuZe betonafské vyztuze - pozadavky na kontrolni zkousky jsou
uvedeny v priloze P9 této kapitoly TKP RVC.

5.5 Kontrolni zkousky predpinaci vyztuze

Kontrolni zkousky vyztuze betonafské vyztuze - pozadavky na kontrolni zkousky jsou
uvedeny v priloze P9 této kapitoly TKP RVC.

5.6 Kontrolni zkousky betonovych dilci

Kontrolni zkousky vyztuZe betonafské vyztuze - poZadavky na kontrolni zkousky jsou
uvedeny v priloze P9 této kapitoly TKP RVC.
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5.7 Drenazni beton

Pro kontrolni zkougky plati obecné& ustanoveni CSN 73 6124-2. Cetnost zkousek je stejna jako
pro obycejné betony pevnostni tfidy C12/15-C20/25 — viz tabulka 1-4.

5.8 Strikany beton

Je-li stfikany beton pouZit pro trvalé konstrukce, pozadavky vlastnosti ztvrdliého betonu a na
provadéni kontrolnich zkousek jsou stejné jako u obycejného betonu pro pfislusny stupe
vlivu prostredi v souladu s ¢l. 5.2 této kapitoly TKP RVC.

Pozadavky na kontrolni zkousky stfikaného betonu jsou uvedeny v ¢l. 2.12.7 této kapitoly
TKP RVC.

5.9 Kontrolni zkousky betonu v konstrukci

Cilem ovérovani kvality zabudovaného betonu je zjistit zda tento dosahuje pozadovanych
pevnostnich parametrl, byly dodrZzeny rozméry a tvary konstrukce, pfipadné kvalita povrchi
viditelnych ploch a zda zabudovana vyztuzna ocel je predepsanych rozmérd a je dodrZena
pozadovana tloustka kryci betonové vrstvy. Zkouseni se provadi bud’ v ramci predepsanych
kontrol nebo v pripadé pochybnosti o kvalité zabudovaného betonu.

Tyto zkousky se mohou provadét prfimo na konstrukci nedestruktivnimi metodami zkouseni
nebo na vzorcich betonu vyjmutych z konstrukce. Zpravidla se jedna o valcova zkuSebni
télesa vyjmuta z konstrukci. V této kapitole TKP RVC CR jsou popsany zkusebni metody
kodifikované v ¢eskych technickych normach.

Metody pro kontrolni zkousky betonu v konstrukci a méreni konstrukci jsou popsany v pfiloze
P7 této kapitoly TKP RVC.

5.10 Kontrolni zkousky objednatele

a) Objednatel stavby provadi kontrolni zkousky v téchto pripadech:
— pri pochybnosti o kvalité ¢i hodnovérnosti zkousek provedenych zhotovitelem;
— pri nedodrzeni rozsahu a Cetnosti zkousek stanovenych v kontrolnim a zkuSebnim
planu zhotovitele; v tomto pripadé naklady na zkousky jsou na vrub zhotovitele.

b) Zhotovitel je povinen umoZznit objednateli provedeni odbéru zkusebnich vzorkd,
provedeni pozadovanych méreni a zkousek.

c) Méreni a zkousky mohou provadét pracovnici objednatele v pripad€, ze jsou vybaveni
odpovidajicim méficim a zkuSebnim zafizenim vcetné jeho metrologické navaznosti a
jsou pro tyto Cinnosti zaSkoleni nebo je provadi akreditovana zkusebni laborator
vybrana objednatelem.
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6. PRIPUSTNE ODCHYLKY

6.1 Vseobecné
a) Beton, ostatni materidly, vyrobky (napf. dilce) a dokonéené konstrukce musi splnovat
predepsané kvalitativni parametry s povolenymi tolerancemi.

b) Pro beton jsou zakladni kritéria pro posuzovani shody pfedepsana CSN EN 206+A1 a
CSN P 73 2404.

c) Pro stfikané betony jsou kritéria pro posuzovani shody uvedena v CSN EN 14 487-1 a
v CSN EN 14 487-2.

d) Pro vldknobeton jsou kritéria pro posuzovani shody uvedena v CSN P 73 2450.

e) Pro betonové konstrukce jsou nékteré geometrické tolerance pro tvar, rozmery,
polohu, pripadné dalSi tolerance uvedeny v priloze G CSN EN 13 670.

f) V pfipadé, Ze je nutné stanovit prisné&jsi hodnoty kvalitativnich parametrd musi byt
tyto uvedeny v zadavaci dokumentaci stavby.

g) OvéFovani shody se musi provadét priibéZné béhem vystavby v souladu s pozadavky
prislusnych technickych norem a ustanoveni téchto TKP RVC.

h) Neshoda — jestlize pfi posuzovani shody v prlbéhu provadéni praci je zjiSténa
neshoda (nedodrZeni toleranci nebo kritérii) musi byt provedena opatreni, aby
neshodny produkt (materidl, vyrobek, stavebni dilec nebo konstrukce) nebyl
zabudovan. Zabudovani neshodného produktu by mohlo byt pFiinou snizeni
funkcnich pozadavkd, zivotnosti konstrukce, estetickych vlastnosti apod.

i) Pfi nesplnéni predepsanych kritérii a toleranci, tj. v pfipadé neshody ma objednatel
pravo uplatnit naroky z dlvodu vadného plnéni dle ustanoveni uvedenych ve
smlouvé.

j) Veskera opatreni k odstranéni neshody musi zhotovitel nechat predem odsouhlasit
objednatelem.

6.2 Pripustné tolerance, kritéria pro posuzovani shody betonu
6.2.1 Konzistence betonu

Pro konzistenci cerstvého betonu plati pfipustné odchylky uvedené v tab. 21 CSN EN 206+A1
(vyrobna betonu) a v tab. 23 CSN EN 206+A1 (misto ukladky betonu).

6.2.2 Obsah vzduchu v cerstvém betonu

a) Obsah vzduchu v Cerstvém betonu musi odpovidat hodnotam uvedenym v tabulce
F.1.2 prilohy F CSN P 73 2404 a v tabulce 1-5, této kapitoly TKP RVC.

b) V misté betonaze je nejvétsi pripustna odchylka kazdého jednotlivého vysledku od
pozadované hodnoty -0,5 % a + 1,5 % objemu vzduchu.

6.2.3 Vodni soucinitel, obsah cementu
Pro vodni soucinitel a obsah cementu plati kritéria uvedend F.1.2 prilohy F CSN P 73 2404 a

v tabulce 1-5, této kapitoly TKP RVC a nejvétsi pripustné odchylky uvedené v tab. 22 CSN
EN 206+A1.

59



6.2.4

_ TKPRVCCR - Kapitola 1 ]
PROVADEN] BETONOVYCH KONSTRUKCI

Obsah chloridd

Pro obsah chlorid@ v betonu pro jednotlivé kategorie plati pozadavky uvedené v tab. 3 CSN
P 73 2404.

6.2.5

a)

b)

d)

6.2.7
a)

b)

6.2.8

Pevnost v tlaku

Pro kontrolni zkousky pevnosti v tlaku ve vyrobné betonu i v misté betonaze pro plati
kritéria uvedena v ¢l. 8.2.1.3.1 a 8.2.1.3.2 CSN EN 206+A1 (Metoda A — Pocatecni
vyroba). Pro hodnoceni shody vysokopevnostnich betond plati kritéria uvedend v .
8.2.1.4 CSN P 73 2404. Pro hodnoceni shody betond pevnostnich tfid C -/5a C -/7,5
plati kritéria uvedena v ¢l. 8.2.1.5 CSN P 73 2404.

Pro hodnoceni shody pevnosti v tlaku betonu na valcovych zkusebnich télesech
upravenych z vyvrt odebranych z konstrukce plati postupy a kritéria shody uvedend
v CSN EN 13791.

Pro hodnoceni shody pevnosti v tlaku betonu z nedestruktivnich zkouSek (z
upresnéné pevnosti betonu v tlaku) plati postupy a kritéria shody uvedena v CSN 73
2011.

Mrazuvzdornost betonu

Pro pozadovany pocet zkuSebnich cykl(i uvedenych v tabulce 1-5 (priikazni zkousky )
a 1-6 (kontrolni zkousky) této kapitoly TKP RVC musi byt soucinitel mrazuvzdornosti
> 0,75.

Nejvetsi pFipustna odchylka jednotlivého vysledku zkousky musi splnit poZzadavky
uvedené v tabulce 4 CSN P 73 2404.
Obsah mikroskopického vzduchu Asqy a soucinitel prostorového rozlozeni porli L musi

splfiovat poZzadavky uvedené v tabulce 1-5 (prlkazni zkousky ) a 1-6 (kontrolni
zkousky) této kapitoly TKP RVC.

Nejvetsi pfipustna odchylka jednotlivého vysledku zkousky musi splnit poZadavky
uvedené v tabulce 4 CSN P 73 2404.
Zkouska vodotésnosti, maximalni hloubka pridsaku tlakové vody

Pro pozadované stupné vodotésnosti uvedené v tabulce 1-5 (prlikazni zkousky ) a
1-6 (kontrolni zkousky) této kapitoly TKP RVC jsou v téchto tabulkach uvedeny i
maximalni hodnoty prlisaku tlakovou vodou.

Nejvetsi pfipustna odchylka jednotliveho vysledku zkousky musi splnit pozadavky
uvedené v tabulce 4 CSN P 73 2404.

Ostatni parametry betonu

Pro ostatni parametry plati tolerance a kritéria shody uvedené v tabulce 20 aZz 23 CSN EN
206+A1 a v tabulce 4 CSN P 73 2404.

60



7

_ TKPRVCCR - Kapitola 1 ]
PROVADEN] BETONOVYCH KONSTRUKCI

KLIMATICKA OMEZENI

Pro vyrobu, prepravu a ukladani betonu plati nasleduijici klimaticka omezeni:
a) Vyroba, pfeprava a ukladani betonu - plati poZzadavky CSN EN 206+A1, CSN 73 2401,

b)

b)

d)

8.2

CSN EN 13 670 a priloha P10 této kapitoly TKP RVC.

Pro betondzi za zvlastnich klimatickych podminek musi byt ve smyslu CSN 73 2401
zhotovitelem  vypracovan zvlastni technologicky predpis zohledruijici klimatické
podminky, jak pfi vyrobé betonu, tak pfi jeho dopravé, ukladani a oSetfovani a
priloha P9 této kapitoly TKP RVC.

ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

Odsouhlaseni praci

Pro odsouhlaseni betonu:

— Pozadavky na beton uvedené v zadavaci dokumentaci odsouhlasuje objednatel
na zakladé predlozenych priikaznich zkousek.

— Beton na stavbé se pred jeho uloZzenim do konstrukce odsouhlasuje mezi
objednatelem a zhotovitelem predem dohodnutym postupem dle zadavaci
dokumentace stavby a CSN EN 206 zapisem ve stavebnim deniku.

Odsouhlaseni bednéni a ulozeni vyztuze se provadi pred betondzi zapisem do
stavebniho deniku

Odsouhlaseni  betonu po betonaZi, soucasné s odsouhlasenim dil¢i betonové
konstrukéni Casti se provadi na zakladé provéreni shody podminek betonaze,
oSetfovani a parametrd betonu (vysledky kontrolnich zkousek) s poZadavky zadavaci
dokumentace stavby.

Odsouhlaseni a prevzeti dilci a konstrukci se provadi v souladu s ustanovenimi
prilohy P9 této kapitoly TKP RVC.

Prevzeti praci

Prejimka dokoncenych konstrukci se provadi bud’ po ¢astech (etapach) nebo celé dokonéené
konstrukce.

Prejimaci fizeni svolava povéreny zastupce zhotovitele pisemnou formou. Prejimky se
povinné zucastni :

821

Povéreny zastupce dodavatele.
Povéreny zastupce objednatele.
Projektant.

Zastupci rozhodujicich podzhotoviteld.
Zainteresovani zastupci statni spravy.

Doklady k prevzeti praci

Predavaijici k prejimce pripravi nasledujici doklady :

a) Materialy

Prohlaseni o shodé nebo prohlaseni o vlastnostech na zabudovavané materialy (kde
to vyplyva z prislusné legislativy.)
Prohlaseni o vlastnostech resp. Inspek¢ni certifikaty k vyztuzi
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Pro ostatni materialy vysledky priikaznich / typovych zkousek
Dodaci listy k materialGm

Protokoly o kontrolnich zkouskach a mérenich

Technickeé listy pfip. navody

Bezpecnostni listy

b) Konstrukce

822

Dokumentaci skute¢ného stavu véetné zaznamenani vSech provedenych zmén
Original stavebniho deniku

Zvlastni doklady stanovené ve smlouvé o dilo

Zapisy o odsouhlaseni nasledné zakryvanych konstrukci nebo jejich ¢asti

Zapisy o méreni a kontrolach konstrukci nebo jejich Casti

Doklady o odborné zplsobilosti pracovnikli, kde je to poZadovano pouZivaného
zarizeni resp. prislusné ovérovaci a kalibracni listy, kde je to poZzadovano

Zapisy o dil¢ich prejimkach konstrukci nebo jejich ¢asti

Doklady o revizich Situovani a prehled osazenych méfi¢skych bodl v¢. zaznamu o
prvotnim méreni (v pripadé, ze tyto byly osazovany)

Vysledky kontrolnich méreni, méfeni posund a pretvoreni

VSechny doklady, které pozadoval objednatel v pribéhu stavby.

Zapis o prevzeti praci

O provedeném prevzeti praci se porizuje zapis, ktery obsahuje minimalné :

9

Nazev stavebniho dila

Jména zastupcl stran a jejich funkce

Datum zahajeni a ukonceni praci

Datum zahajeni a ukonceni pfedavaciho fizeni

Cislo smlouvy o dilo véetné data uzavreni

Zhodnoceni jakosti provedeného stavebniho dila

Soupis vad a nedodélkd s terminy odstranéni

Termin ukonceni zarucni Ih{ty dila dle ustanoveni v sod
Termin odevzdani dokumentace dle skutecného provedeni nebyla — li predavana na
predavacim fizeni

Soupis predavanych dokladd.

SLEDOVANI DEFORMACI

Pokud se predpoklada dle projektové dokumentace i jinych predpis sledovani deformaci
konstrukci (posun, prihyb, pootoceni ¢ pohyb ve sparach) je nezbytné na sledované
konstrukce osadit méfici body trvale spojené s konstrukci.

Zhotovitel je povinen po osazeni méficich bodd zajistit u opravnéné osoby prvotni méreni a
vysledky predat objednateli. Soucasti méricské sité naleZici ke konstrukci jsou i stabilizovana
méfrici stanovisté mimo konstrukci stanovena v zadavaci dokumentaci.
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10 EKOLOGIE

10.1 Vseobecné

Zhotovitel i jeho subdodavatelé jsou povinni pfi svych Cinnostech dodrzovat pozadavky
pravnich predpisti a souvisejicich poZadavk( z oblasti ochrany Zivotniho prostredi. Tento
pozadavek se vztahuje i na pouzivané materialy a vyrobky.

10.2 Podminky stavebniho povoleni

Pfi stavebnich cinnostech je zhotovitel a jeho subdodavatelé povinen dodrzovat pozadavky
na ochranu nezivotniho prostredi vyplyvajici ze stavebniho povoleni, projektové dokumentace
a jinym mistnich predpisd ¢i predpisl objednatele.

10.3 Zakon o odpadech a o vodach

Pfi vyrobé betonu, jeho ukladani, oSetfovani i pfi vSech ¢innostech na stavenisti a jeho okoli
jsou zhotovitel a jeho subdodavatelé povinni postupovat v souladu s ustanovenimi zakona o
odpadech (zdkon 185/2001 Sb.), zakona o vodach (zakon 254/2001 Sb.), v pfipadé pouziti
chemickych latek a pfipravk( postupovat v souladu s ustanovenimi zakona o chemickych
latkach a chemickych smésich (zakon €. 350/2011 Sb.) a s nimi souvisejicimi predpisy.

BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARiZENI,

11 POZARNI OCHRANA

a) Pozadavky na bezpecCnost prace a technickych zafizeni jakoz i na pozarni ochranu
stanovi pro jednotlivé ¢innosti prislusné pravni predpisy, technické normy a souvisejici
prepisy.

b) V pripadé, Ze rozsah stavby splfiuje pozadavky na koordinatora BOZP dle zakona ¢.
309/2006 Sb. je zadavatel stavby povinen si ho zajistit a smluvné zavazat
projektanta stavby ke spolupraci s koordinatorem BOZP (viz vyhlaska ¢. 499/2006
Sb.)

c) Zhotovitel i jeho subdodavatelé jsou povinni dodrzovat pozadavky vsech predpist
z oblasti bezpetnosti prace a pozarni ochrany, a kde je to nezbytné pro danou
konkrétni ¢innost zpracovat zvlastni predpis pro tuto oblast a zabezpecit seznameni s
nim vSech zainteresovanych pracovnikl, véetné pracovnikt subdodavatel(.
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NORMY A TECHNICKE PREDPISY

Citované normy

CSN EN ISO 9001 Systémy managementu kvality — Pozadavky

CSN EN ISO 14001 Systémy environmentalniho managementu - Pozadavky s
navodem pro pouZiti

CSN OHSAH 18001 Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci —
Pozadavky 5

CSN EN 1992-1-1 ed. 2: Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemm stavby

CSN EN 197-1 ed. 2 Cement — Cast 1: Slozeni, specifikace a kritéria shody cement(
pro obecné pouziti

CSN EN 14216 ed.2 Cement - Slozeni, specifikace a kritéria shody specialnich
cementl s velmi nizkym hydratacnim teplem

CSN EN 15743 Struskosiranovy cement - Slozeni, specifikace a kritéria shody

CSN EN 196-3 Metody zkousSeni cementu. Cast 3: Stanoveni dob tuhnuti a objemové
stalosti

CSN EN 196-21 Metody zkoueni cementu. Stanoveni chloridd, oxidu uhli¢itého a
alkalii v cementu

CSN EN 12620+A1 Kamenivo do betonu

CSN EN 13055 Pdrovité kamenivo

CSN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi

CSN EN 1744-1 Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva — Cast 1: Chemicky rozbor
ASTM C-1260-94 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates
(Mortar-Bar Method) 5

CSN EN 934-1 Prisady do betonu, malty a injektazni malty - Cast 1: Spole¢né
pozadavky y

CSN EN 934-2 Prisady do betonu, malty a injektazni malty — Cast 2: Prisady do
betonu — Definice, pozadavky, shoda, oznaCovani a znaceni Stitkem

CSN EN 934-4 Prisady do betonu, malty a injektazni malty - Cast 4: Prisady do
injektazni malty pro predpinaci kabely - Definice, pozadavky, shoda, oznacovani a
CSN EN 480-10 Prisady do betonu, malty a injektaZni malty — Zkusebni metody — Cast
10: Stanoveni obsahu vodou rozpustnych chloridd 5
CSN EN 480-11 Prisady do betonu, malty a injektazni malty — Zkusebni metody — Cast
11: Stanoveni charakteristiky vzduchovych pérli ve ztvrdiém betonu

CSN EN 450-1 Popilek do betonu - vCést 1: Definice, specifikace a kritéria shody

CSN EN 450-2 Popilek do betonu- Cast 2: Hodnoceni shody.

CSN EN 15167-1 Mleta granulovana vysokopecni struska pro pouziti do betonu, malty
a injektazni malty — Cast 1: Definice, specifikace a kritéria shody

CSN EN 15167-2 Mleta granulovana vysokopecni struska pro pouZiti do betonu, malty
a injektazni malty — Cast 2: Hodnoceni shody

CSN EN 13263-1+A1 Kremicity Ulet do betonu - Cast 1: Definice, pozadavky a kritéria
shody

(:ZSN EN 13263-2+A1 Kfemidity Ulet do betonu - Cast 2: Hodnoceni shody

CSN EN 12878 Pigmenty pro vybarvovani stavebnich materidld na bazi cementu
a/nebo vapna - Specifikace a zkuSebni postupy

CSN 72 1220 Mleté vapence a dolomity

CSN EN 1008 Zameésova voda do betonu — Specifikace pro odbér vzorkd, zkouseni a
posouzeni vhodnosti vody vcetné vody ziskané pfi recyklaci v betonarné, jako
zamésové vody do betonu
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(:?SN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel - VSeobecné
CSN 42 0139 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelnd betonarska ocel Zebirkova a
hladka

CSN EN 14889-1 Vldkna do betonu — Cast 1: Ocelova vldkna — Definice, specifikace a
shoda

CSN EN 14889-2 Vldkna do betonu — Cast 2: Polymerova vidkna — Definice,
specifikace a shoda

CSN EN 206+A1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

CSN P 73 2404 Beton, viastnosti, vyroba a shoda — Doplriujici informace

CSN 73 6124-2 Stavba vozovek - Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy -
Cast 2: Mezerovity beton 5

CSN EN 14487-1 Stfikany beton - Cast 1: Definice, specifikace a shoda

CSN EN 14487-2 Strikany beton - Cast 2: Provadéni

CSN P 73 2450 Vlaknobeton - (FRC) Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN P 73 2451 VIaknobeton — Zkouseni Cerstvého vlaknobetonu

CSN P 73 2452 Vlaknobeton — ZkouSeni ztvrdlého viaknobetonu

CSN EN 998-2 ed.2 Specifikace malt pro zdivo - Cast 2: Malta pro zdéni

CSN EN 445 Injektazni malta pro predpinaci kabely — Zkusebni metody

CSN EN 446 Injektazni malta pro pfedpinaci kabely — Postupy injektovani

CSN EN 447 (Injektazni malta pro predpinaci kabely — Pozadavky na béZnou maltu
CSN EN 12350-1 ZkouSeni Cerstvého betonu — Cast 1: Odbér vzorkd

CSN EN 12350-2 ZkouSeni Cerstveho betonu — Cast 2: Zkouska sednutim

CSN EN 12350-3 Zkouseni Cerstveho betonu — Cast 3: Zkouska Vebe

CSN EN 12350-5 ZkouSeni Cerstvého betonu — Cast 5: Zkouska rozlitim

CSN EN 12350-6 Zkouseni Cerstveho betonu — Cast 6: Objemova hmotnost

CSNEN 12350-7 Zkouseni Cerstvého betonu — Cast 7: Obsah vzduchu — Tlakové
metody 5

CSN EN 12390-1 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 1: Tvar, rozméry a jiné pozadavky
na zkuSebni télesa a formy y

CSN EN 12390-2 ZkousSeni ztvrdlého betonu — Cast 2: Vyroba a oSetrovani zkusebnich
téles pro zkousky pevnosti 5

CSN EN 12390-3 ZkousSeni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich
téles

CSN EN 12390-5 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cést 5: Pevnost v tahu ohybem
zkusebnich téles 5

CSN EN 12390-6 ZkousSeni ztvrdlého betonu — Cast 6: Pevnost v pricném tahu
zkusebnich téles .

CSN EN 12 390-7 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu

CSN EN 12 390-8 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 8: Hloubka présaku tlakovou
vodou

CSN ISO 1920-10 Zkouseni betonu - Cast 10: Stanoveni statického modulu pruznosti
v tlaku

CSN EN 12 504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — Odbér, vySetieni
a zkouseni v tlaku 5

CSN EN 12 504-3 Zkouseni betonu v konstrukcich — Cast 3: Stanoveni sily na vytrzeni
CSN 73 1318 Stanoveni pevnosti betonu v tahu

CSN 73 1322 Stanoveni mrazuvzdornosti betonu

CSN 73 1324 Stanoveni obrusnosti betonu

CSN 73 1370 Nedestruktivni zkouSeni betonu - Spolecna ustanoveni

CSN 73 1371 Nedestruktivni zkouseni betonu - Ultrazvukova impulzova metoda
zkouseni betonu
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(:?SN 73 1372 Nedestruktivni zkouseni betonu - Rezonan¢ni metoda zkouseni betonu
CSN 73 1373 Nedestruktivni zkouseni betonu - Tvrdomérné metody zkouseni betonu
CSN 73 1376 Radiografie betonovych konstrukci a dilcti

CSN 73 2011 Nedestruktivni zkouSeni betonovych konstrukci

CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v
prefabrikovanych betonovych dilcich

CSN 73 0038 Hodnoceni a ovérovani existujicich konstrukci - Doplriujici ustanoveni
CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

CSN 73 2401 Provadeni a kontrola konstrukci z pfedpjatého betonu

CSN 73 2480 Provadéni a kontrola montovanych betonovych konstrukci

CSN EN 13391 Mechanické zkousky pro systémy dodatecného predpinani

CSN P 74 2871 Systémy dodatecného predpinani - VSeobecné pozadavky a zkouseni
CSN EN 523 Hadice z ocelového pasku pro predpinaci vyztuz — Terminologie,
pozadavky, fizeni jakosti

CSN EN 524-6 Hadice z oceloveho pasku pro pfedpinaci vyztuz — Zkusebni metody —
Cast 6: Stanoveni ne propustnosti (Stanoveni priisaku vody)

CSN 72 3000 Vyroba a kontrola betonovych stavebnich dilcli. Spolecna ustanoveni
CSN EN 14649 Betonové prefabrikaty — Zkusebni metoda pro urceni stalosti pevnosti
sklenénych viaken v cementu a betonu (Zkouska SIC)

CSN EN 1536 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty

Citované predpisy (v platném znéni) a dokumenty

Zakon €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky

Nafizeni vliady 163/2002 Sb. ve znémi nafizeni vlady ¢. 312/2005 a ¢. 215/2016 Sb. o
technickych pozadavcich na stavebni vyrobky

Zakon €. 309/2006 Sb. Zakon, kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi Cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy
(zékon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci)

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. Vyhlaska o dokumentaci staveb

Zakon 185/2001 Sb. Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakon(

Zakon 254/2001 Sb. Zakon o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon)
Zakon €. 350/2011 Sb. Zakon o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné
nékterych zakonl (chemicky zakon)

Narizeni evropského parlamentu a rady (EU) €. 305/2011 kterym se stanovi
harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vyrobk{ na trh a kterym se zrusuje
smérnice Rady 89/106/EHS

Zakon €. 505/1990 Sb. o metrologii

Souvisejici kapitoly TKP

TKP RVC CR — Kapitola 3 — Zemni prace

12.4

Souvisejici predpisy a doplnkova literatura

Souvisejici pravni predpisy (v platném znéni):

TP 137 Vylouceni alkalické reakce kameniva v betonu na stavbach pozemnich
komunikaci

Zakon €. 183/2006 Sb. o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
Zakon €.102/2001 Sb. o obecné bezpecnosti vyrobkd
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Zakon ¢.17/1992 Sb. o Zivotnim prostredi

Zakon €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi

Zakon ¢. 262/2006 Sb. zakonik prace

Zakon €.114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny

Zakon ¢. 263/2016 Sb. Atomovy zakon

Vyhlaska €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

Vyhlaska ¢. 500/2006 Sb. o Uzemné analytickych podkladech, Uzemné planovaci
dokumentaci a zplsobu evidence izemné planovaci ¢innosti

Vyhlaska €. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuzivani Gzemi

Vyhlaska ¢. 94/2016 Sb. o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadd

Vyhlaska ¢. 93/2016 Sb. o Katalogu odpadd

Narizeni vlady €. 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky
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TABULKA 1-1: Cast I

TKP RVC CR - Kapitola 1

PROVADENI BETONOVYCH KONSTRUKCT

Zatridéni casti staveb vodnich cest podle stupné vlivu
prostredi — pozadavky na beton

6~E = = 3 g N whd ﬁ lg
ggz |8 | £5 | 5§ |£=28| 38| £ | &3
338 c c 9 >im o L .= N E ] = 0
EE® | § | E2 | w% | P§5| FE | £ | %2
0 DS 4 = g0 2a¢ s S o €3
5§% | N | Eg | 35 |€°%) =¥ | 3 | s°
¥ 238 B & > S 3
Plavebni XC1
komora : dno, 100 let | C 25/30 ' Cl0,4 T50 HV4 --
XF1, XA
hloubka < 15m
Plavebni XC1
komora : dno, 100 let | C 30/37 | Cl0,4 T100 HV8 ---
XF3, XA
hloubka >15m
Plavebni XC2
komora :stény, | 100 let | C25/30 'o| Cl04 T100 HV8 ---
XF3, XA
hloubka < 15m
Plavebni XC2
komora :stény, | 100 let | C 30/37 'o| Cl04 T100 HV8 ---
XF3, XA
hloubka >15m
Konstrukce XC1,
obtokd - horni 100 let | C 30/37 XF3, 7% Cclo4 T100 HV8 XM 3
Konstrukce XC1
obtokd - 100 let | C 30/37 | Cl04 T50 HV4 XM 3
, XF1, XA
spodni
Téleso jezu —
spodni stavba XC1,
(pFevéznou dobu 100 let | C25/30 XF1, XA” clo4 T50 HV4 XM 2
zatopené)

Poznamka : XA” — stuperi viivu prostredi chemické prostredi bude upresnén na zakladé konkrétnich

podminek pro danou stavbu a bude zohlednén pri navrhu sloZeni betonu pro prikazni zkousky

68




TABULKA 1-1: Cast II

_ TKPRVCCR - Kapitola 1 ]
PROVADEN] BETONOVYCH KONSTRUKCI

Zatridéni casti staveb vodnich cest podle stupné vlivu
prostredi — pozadavky na beton

o' % - ‘= E g — () ' I o+ 2
£z | &8 | §2 | 53 |528| z8 | £ | B:Z
EE® £ E2 | 2% | 985| 85 & | §°
288 | 2 Es | 52 |§85| =% | € | %
< 258 N =55 2 S S S 2

Téleso jezu —

spodni stavba XC2,

(pFevéznou dobu 100 let | C25/30 XF3, XA” Cclo4 T100 HV8 XM 2

nezatopené)

Deska vyjvaru | 100let | €30/37 | 2% | Cl04 | TI00 | Hv4 | xM3

PR XC1,

Jezove pilire 100 let | C 30/37 XF3, XA” Clo4 T100 HV8 XM 2

Prista-

vni, Zakl. . B B B

nabre- | deska 100 let | C25/30 XA Cl0,4

zZni a

délici

zdj, « XC2, _

svodi- Stena | 100let | C 25/30 XF3, X4 Cclo4 T100 HV8

dla

Opevnéni a

tésneni XC1,

plavebnich 100 let | C30/37 XF1, 7% Clo,4 T50 HV4 XM 2

kanali - dno

Opevneéni a

tésnéni XC2,

plavebnich 100 let |C 30/37 XF3, 7%, Clo4 T100 HV8 XM 2

kanalij - stény

Akvadukt- XC2, _ _

pilie 100 let |C 30/37 XF3, XA” Cl 0,4 T100

Akvadukt- XC2,

2Iaby 100 let |C 35/45 XF3, 7%, Clo4 T150 HV8 XM 1

Pomocné 20-50 . ,

konstrukce let Dle projektove dokumentace
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TABULKA 1-2 Mezni hodnoty pro sloZeni a vlastnosti betonu pro stavby vodnich cest
che Koroze Koroz: Iljafl'sqbené Chemick
Charakteristika stupné|™.; | Koroze zptisobena |chloridy jinymi| Piisobeni mrazu pohyblivym Icky
li tredi Koroze karb taci v tské m ani mechanickym agresivni
vlivu prostredi pkn arbonataci nez z morské a rozmrazovani Stizenim prostiedni
sent/ vody (obrusem)
Stupefi vlivu prosttedi-CSN
EN 206+A1 a CSN P 73] X0 | XC1 | XC2 | XC3 | XCA4|I1XD1 XD2 XD3|XF1 | XF2 XF3 | XF4|XM1| XM2 | XM3]|XA1l XA2| XA3
2404
PREDPOKLADANA ZIVOTNOST 50 LET
1) Pozadavky na tridu betonu
C
C C 3%37 c C

i, nl c C C C C C C C C C C C C

Minimalni trida betonu 1215 | 1620 | 16/20 | 20/25 | 25/30 | 25/30 | 25/30 3%37 25/30 | 25/30 | 25/30 | 30/37 3%/)37 C ‘25)/:)5 25/30 25;)30 30/37a)
35/45d)
€)
Indikativni minimaini c | c C C C C C C C C C C C 30?37 c C C C
pevnostni trida podle CSNI 0o 1400 | 20725 | 25730 | 30737 | 30737 | 30737 | 35745 | 25730 | 25730 | 25730 | 30737 | 30737 | ¢ |35/45 | 25730 | 3037 | 30737
EN 1992 ¢
35/45

2) Pozadavky na slozeni betonu
wfc’"ma'”' vodnt soucnitell - fo,65 |0,60 0,55 |0,50 [0,55 [0,50 (0,45 | |0,50 [0,50 |05 [ 0,55 | %>/ | 0,45 |0,55 |0,50 0,45
'[Vl'('g/';”qg] obsah  cementul _ 165 |280 |280 (300 [300 |300 [320 [300 [300 |320 [340 |300 330200/ 320 300 [320 |360
Mrazuvzdornost  kameniva
dle SN EN 12620 +Al R R B R L e e e e
Otlukovost kameniva dle
AN - - = - - = - - -] = <30 <30 |<30) - | - | -
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Bex Koroze Koroze ptlisobena
- - v bez- O V4 - - ” - O V' pOhYbliwm ChemiCky
Charakteristika stupné| ;s | Koroze zpisobena |chloridy jinymi| Pésobeni mrazu L) .y
li ostredi koroze karbonataci nez z morské a rozmrazovani mechanickym agresivn
vlivu prostredi rar- r 1 Z Z mor ztizenim prostiedni
Seni/ vody (obrusem)

PREDPOKLADANA ZIVOTNOST 100 LET

1) Pozadavky na tridu betonu

P 7 7 G v 0
Minimalni trida betonu 12/15 § 20725 | 20/25 | 25/30 | 30737 § 25/30 | 25/30 | 30737 § 25/30 | 25/30 | 25/30 | 30/37 | 25/30

C
30/37a)

C C C C C C C C C C C C C

30/37 | 30/37 25/30

a)

25/30

2) Pozadavky na slozeni betonu

Maximalni vodni soucinitel - 0,70 0,70 | 0,65 | 0,60} 0,55 0,50 | 0,45

0,551 0,50 [ 0,50 | 0,45 0,55 | 0,52 | 0,45 0,55 | 0,50 | 0,45

Minim. obsah  cementu
[kg/m’]

300 |[300 |320 |340

300 320 | 330 |300 |320 (360
i) i) i) i)

-- 260 (280 |[280 (300 |300 |300 |320

Qtlukovost kameniva dle
CSN 1097-2 7

|- - -/ -1~ -|-1-1] -] -1 —-]<30]|<30|<30| - | - | -

Vysvétlivky k tabulce 1-2:

a) |Pevnosti v tlaku odpovidajici C 30/37 Ize predepsat v pripadé poufZiti siranuvzdorného cementu a smésnych cementd az po 90 dnech tvrdnuti
betonu

b) | Pokud se vyskytuje pouze vliv XD3 a vliv XF je vyloucen, Ize pouzit minimalni tfidu betonu C 25/30, pokud je beton provzdusnén

¢) | Pro nosné konstrukce mostd se vodni soucinitel pfipousti max. 0,5.

f) | Minimalni pevnostni tfida plati pro obycejné a tézke betony. Pro betony lehké (LC) plati hodnoty minimalni valcoveé pevnosti, minimalni krychelna
pevnost je dana tabulkou 8 CSN EN 206+A1 .

g) | Uvedené pevnostni tridy se vztahuji vyhradné na beton konstrukci navrzenych podle norem CSN EN 1992. Specifikator by mél v tomto pripadé
zohlednit i pozadavky na trvanlivost definované dalsimi specifickymi predpisy

h) | Beton chranici vodohospodarské konstrukce proti Ucinklim obrusovani a otloukani splaveninami nesmi obsahovat drcené kamenivo z uhli¢itanovych
hornin

i) | Nepripousti se pouziti popilku
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TABULKA1-3 Pozadavky na kamenivo pro betony tfidy C12/15 a nizsi
Vlastnost | Pozadovana hodnota
DROBNE KAMENIVO A SMES KAMENIVA
Gedrobné D<4ad=0 Gr 85
Zrnitost G, smés kameniva D<45a d=0 G, 85
Gys té€Zené prirodni D=8a d=0 Gy 90
. f
TéZené
ﬁfek/arovaZ/}éA) !
Obsah jemnych &astic 7 Drcené 1o 2
dek/arova/};?’
Smés Fu
deklarovand

Odolnost proti alkalicko kfemicité reakci

deklarace podle ¢&l. 5.2.3.4 CSN
EN 12620+A1

Obsah chloridd

- vyztuZeny beton
maximalné 0,02%

— nevyztuzeny  beton
maximalné 0,1%

Obsah siranové siry AS

AS>
ASs ™

Obsah veskeré siry S

maximalné 1%

Humusovitost svétlejsi nez etalon ¥
Obsah lehkych znecist'ujicich Castic hodnoty se deklaruji
HRUBE KAMENIVO
; G-85/20
Zrnitost Gc hrubé D/d<2a D<11,2 6.85/20¥
Ge hrubé D/d>2a D> 11,2 G-90/15
Souhrnné meze tolerance D/d<4a D/1,4 Gr15
kameniva Gr D/d>4a D2 Gr17,5
,o. 5]4{]
Tvarovy index SI ST
Obsah jemnych ¢astic 7 g/f)
v. . vy D<11 LAsg
Soucinitel Los Angeles LA-tezené D~ 11 Lo
D <11 s
Soucinitel Los Angeles LA-drcené LA‘;O
D>11 LA
. . - <1,5% ¥
Nasakavost podle kapitoly 8 CSN EN 1097-6 WA <250, VY
Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani F F/;ZA)
Zkouska siranem horeénatym MS /‘ZSZ%
35
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Vlastnost | Pozadovana hodnota

HRUBE KAMENIVO

Odolnost proti alkalické kremicité reakci

deklarace podle ¢&l. 5.2.3.4 CSN
EN 12620+A1

Obsah chloridd

- vyztuzeny beton
maximalné 0,02%

— nevyztuzeny  beton
maximalné 0,1%

, . AS2
h siranove siry A g
Obsah siranoveé siry AS 454 Y
Obsah veskeré siry S maximalné 1%
Obsah lehkych znecistujicich ¢astic hodnoty se deklaruji

Vysvétlivky k tabulce 1-3:

A)

Pozadavky na kamenivo pro betony pevnostni tfidy C 8/10 a nizsi

1)

V pfipadé obsahu jemnych castic vétSim neZz 3% se posoudi jejich vhodnost podle
prilohy D CSN EN 12620+A1

2)

Jakost jemnych Castic se urcuje dle prilohy D s vyloucenim postupu d)

3)

V pfipadg€, Ze zbarveni neni svétlejSi neZ etalon a v pfipadé podezfeni na pFitomnost
cukrd se musi kamenivo vyzkouset na maltovych zkusebnich télesech podle 15.3. CSN
EN 1744-1. Zacatek tuhnuti a pevnost v tlaku musi vyhovovat pozadavkdim uvedenym
v 6.4.1. CSN EN 12620+A1

4

V pripadé vyssi hodnoty nasakavosti je rozhodujici odolnost proti zmrazovani a
rozmrazovani
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Pozadavky na kontrolni zkousky betonu — druh a minimalni ¢etnost kontrolnich zkousek v misté betonaze

I. CERSTVY BETON ™

TRIDA BETONU

C4/5-C8/10

C12/15-C20/25

C 25/30 a vyssi

Konzistence

Prvni a tfeti denni dodavka
a dale v pripadé

Prvni a druha denni dodavka a
nasledné kazda treti dodavka,

Prvni a druha denni dodavka a nasledné kazda
druha dodavka, v pripadé pochybnosti se Cetnost

pochybnosti v pripadé pochybnosti se zvysuje
Cetnost zvysSuje
Obsah vzduchu Prvni dodavka méreni a nasledné kazda treti
dodavka, v pripadé pochybnosti se ¢etnost zvysuje
II. ZTVRDLY BETON "
Pevnost betonu v tlaku
Trida betonu C4/5-C8/10 C12/15-C 20/25 C 25/30 a vyssi

Objem betonu do 50 m?

v pfipadé pochybnosti (min. 3 zkuSebni télesa)

min. 3 zkuSebni télesa

min. 3 zkuSebni télesa

Objem betonu do 100 m?

v pfipadé pochybnosti (min. 3 zkuSebni t&lesa)

min. 3 zkusebni télesa

min. 6 zkusebnich téles

Objem betonu do 300 m?

min. 3 zkuSebni télesa

min. 6 zkusSebnich téles

min. 9 zkusSebnich téles

Objem betonu do 600 m?

min. 6 zkusebnich téles

min. 9 zkusebnich téles

min. 12 zkusSebnich téles

Objem betonu nad 600 m?

min. 9 zkuSebnich téles

min. 9 zkuSebnich téles

min. 15 zkuSebnich téles

Vlastnost

Objem betonu do 100 m?

Objem betonu do 300 m3

Objem betonu do 600 m?

Stupen mrazuvzdornosti ¥

min. 1 zkouska

min. 1 zkouska

Objem betonu nad 600 m?
min. 2 zkousky

Obsah mikroskopického
vzduchu A300 a soucinitel
prostorového rozlozeni port
L

V pripadé pochybnosti

V pripadé pochybnosti

min. 1 zkouska

min. 2 zkousky

Obsah vzduchu ve ztvrdlém
betonu

V pripadé pochybnosti

min. 1 zkouska

min. 2 zkousky

Odolnost proti obrusu

V pfipadé pochybnosti

min. 2 zkousky

min. 3 zkousky

min. 3 zkousky

Vodotésnost ¥

V pripadé pochybnosti

min. 1 zkouska

min. 1 zkouska

min. 2 zkousky

1) Zkousi se na sadé sestavaijici ze 3 zkudebnich téles.

") Cetnosti pro neuvedené parametry jsou v souladu s pFislu$nymi ustanovenimi CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404
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Pozadavky na hodnoty zakladnich parametri cerstvého a ztvrdlého betonu pFi priikaznich zkouskach pro

TABULKA 1-5: Cast 1 jednotlivé druhy betonu

I. POZADAVKY NA PEVNOST V TLAKU PRO DANOU TRIDU BETONU (piedpokladdané pouZivané tfidy betonu)

” C8/ | C12/ | C16/ | C20/ | C30/ | C35/ [ Ca0/ | Ca5/ | C50/ | C55/ | C60/
Trida betonu [MPa] 10 | 15 | 20 | 25 | 37 | a5 | 50 | 55 | 60 | 67 | 75

Minimalni charakteristicka valcova pevnost fey o1 [MPa] 8 15 16 20 30 35 40 45 50 55 60

Minimalni charakteristickd krychelna  pevnost f cube 10 15 20 75 37 45 50 55 60 67 5

[MPa]

ESIEZC]Iovana pevnost v tlaku pri prukaznich zkouskach fo +7 f.+8 f. + 10
Odvozené tfidy betonu C-/5 C-/7,5
Minimalini fu cube [MPa] 5 7,5
Pozadovana pevnost v tlaku pfi PZ [MPa] 9,0 12,5

II. POZADAVKY VYBRANE CHARAKTERISTIKY CERSTVEHO A ZTVRDLEHO BETONU PRI PZ V ZAVISLOSTI NA STUPNI
VLIVU PROSTREDI

Stupefi viivu prostredi-CSN EN X0 | xc1 | xc2 | xc3 | xca | xp1 | xp2 | xp3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XA1 | XA2 | XA3

. 206+A1

II.1. Cerstvy beton

Konzistence Odchylky od stanovené konzistence dle Tabulky 21 CSN EN 206
se zrnitostido | _ - - - - - - |4,00| 4,59 5,00 55| - - -

T 8 mm

Minimalni se zrnitosti do

obsah -- -- -- -- -- -- -- - |3,0°| 3,5 4,0 4,5 -- -- --
16 mm

vzduchu [%] se zrnitosti do

-- -- -- -- -- -- -- - 12,5 3,0 3,5” 4,0 -- -- --

22 -32 mm
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zkouskach pro jednotlivé druhy betonu

Pozadavky na hodnoty zakladnich parametri cerstvého a ztvrdiého betonu pfi priikaznich

Stupei vlivu prostiedi-CSN EN 206-

1+A1 X0 | XC1 | XC2 | XC3 | XC4 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XA1 | XA2 | XA3
II.2. Ztvrdly beton
Stupen Mrazuvzdornosti - == == - - == == -- | T50 | T50 T]i?O Ti00| -- - -
Pocet cykll pri PZ -- -- -- -- -- -- -- -- 75 75 125 | 125
Vodotésnost betonu] 9 -- -- HV4 | HV4 | HV4 -- HvV4 | HV8 | HV4 | HV4 | HV8 | HV8 | HV4 | HVS | HVS8
Hloubka pfi PZ [mm] -- -- 50 50 50 -- 50 50 50 50 50 50 30 30 20
Min. obsah mikroport Asqo ve
ztvrdlém betonu pfi zkousce |--- 1,2 (1,6 |20 -- -- --
dle CSN EN 480-11 (%)
Maximalni soucinitel rozlozeni
vzduchovych poru (L) pri 0,19 (0,18 |0,15 . - -

zkousce dle CSN EN 480-11
(mm)

Vysvétlivky k tabulce 1-5 :

) Pro Zlaby akvadukti je poéet cyklé 180 pro T150
) Beton nemusi byt provzdu$nén na predepsanou hodnotu, pokud jsou provedena pfislu$nad opatfeni a vyhovi pfitom kritériu odolnosti. Pokud beton bez
provzdusnéni nesplni pfi PZ kritéria odolnosti a vodotésnosti, je nutno beton provzdusnit. V pfipadé, ze beton bude provzdusnén je minimalni obsah vzduchu je
pfedepsan pro betony s Dmax 22 mm. Maximalni hodnota obsahu vzduchu mize byt nejvyse o 2% vyssi neZ je pozadovana.
P) Beton nemusi byt provzdusnén na predepsanou hodnotu, pokud jsou provedena pFislusnd opatfeni a vyhovi piitom kritériu odolnosti. Pokud beton bez
provzdusnéni nesplni pti PZ kritéria odolnosti a vodotésnosti, je nutno beton provzdusnit.
9 Beton nemusi byt provzdudné&n na predepsanou hodnotu, pokud je betonova konstrukce v prosttedi s pfirozenou atmosférickou vihkosti bez kapalnych sraZek a
nebo s pfirozenou atmosférickou vlhkosti v dosahu slané mihy a vyhovi pfitom kritériu odolnosti. Pokud beton bez provzdusnéni nesplini pfi PZ kritéria odolnosti
a vodotésnosti, je nutno beton provzdusnit .
DMinimalni stuper vodotdsnosti plati pro konstrukce vodohospodarskych objektl. Hodnoty plati, nepoZaduje-li specifikator jinak. Zkousi se dle postupu

uvedeného v PFiloze 10 téchto TKP
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Pozadavky na hodnoty zakladnich parametrd cerstvého a ztvrdlého betonu p¥i kontrolnich zkouskach pro

TABULKA 1-6: Cast1I jednotlivé druhy betonu

I. POZADAVKY NA PEVNOST V TLAKU PRO DANOU TRIDU BETONU (piedpokladdané pouZivané tfidy betonu)

» C8/ | C12/ | C16/ | C20/ | C30/ | C35/ | Ca0/ | Ca5/ | C50/ | C55/ | C60/
Trida betonu [MPa] 10| 15 | 20 | 25 | 37 | 45 | s0 | 55 | 60 | 67 | 75

Minimalni charakteristicka valcova pevnost fe cyi [MPa] 8 15 16 20 30 35 40 45 50 55 60

Minimalni charakteristicka krychelnd pevnost fg cube [MPa]] 10 15 20 25 37 45 50 55 60 67 75

PoZadovana pevnost v tlaku pfi prikaznich zkouskach| Hodnota vypocitana dle ¢l. 8.2.1.3. CSN EN 206 a ¢l. 8.2.1.4 CSN P 73 2404

[MPa] (vysokopevnostni betony jsou od tfidy C55/67)

Odvozené tridy betonu C-/5 C-/7,5

Minimalni charakteristickd fecupe [N.mm™] 5 7,5

PoZadovana pevnost v tlaku pfi KZ [N.mm™] Hodnota vypocitana dle ¢l. 8.2.1.3. CSN EN 206 a ¢l. 8.2.1.5 CSN P 73 2404

II. POZADAVKY VYBRANE CHARAKTERISTIKY CERSTVEHO A ZTVRDLEHO BETONU PRI PRUKAZNICCH ZKOUSKACH
V ZAVISLOSTI NA STUPNI VLIVU PROSTREDI

Stuperi vlivu prostredi-CSN EN X0 | xc1 | xc2 | xc3 | xca | xp1 | xp2 | Xxp3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XA1 | XA2 | XA3

] 206+A1
II.1. Cerstvy beton
Konzistence Odchylky od stanovené konzistence dle Tabulky 21 CSN EN 206

o ni?nzmltosn do8 - . . - - . . - 4,0C) 4,5C) 5,0b) 5,5b) - _— _—
Minimalni se zrnitosti do
obsah 16 mm - - - - - - - - 13,0°| 3,5’ |4,0°)|4,5°)| -- -- --
vzduchu [%] se zrnitosti do

- - - - - - - - ) c) b) )| _ - -
22 -32 mm 2,5’ 3,0°°| 3,5 4,0
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Pozadavky na hodnoty zakladnich parametri cerstvého a ztvrdlého betonu pfi kontrolnich zkouskach pro

TABULKA 1-6: Cast II jednotlivé druhy betonu

Stuped viivu prostedi-CSN EN 206- | yq | xc1 | Xc2 | Xc3 | xca | xp1 | Xxp2 | Xp3 | XF1 | XF2 | xF3 | XF4 | xa1 | xA2 | xA3

1+A1
II.2. Ztvrdly beton
Stupen Mrazuvzdornosti -- -- -- -- -- - -- -- | 750 | T50 | T100 | T100| -- - -
Polet cykl@ pfi PZ -- - | - | - | - —~ | - | - ] 50| 75 | 125 ] 125
Vodotésnost betonu]® - -- |HV4 |HV4 HV4| -- |HV4 | HV8 | HV4 | HV4 | HV8 | HV8 | HV4 | HVS8 | HVS
Hloubka pfi PZ [mm] -- -- 60 60 60 -- 60 50 60 60 50 50 50 50 30
Min. obsah mikroporti Azgove |- --- --- --- --- --- --- --- --- 1,0 14 |18 -- -- --

ztvrdlém betonu pfi zkousce
dle €SN EN 480-11 (%)

Maximalni soucinitel rozlozeni | --- 0,20 (0,20 |0,16 - - -
vzduchovych péri (L) pFi
zkousce dle CSN EN 480-11
(mm)

Vysvétlivky k tabulce 1-6 :

1) Pro zlaby akvadukti je poéet cyklé 180 pro T150

) Beton nemusi byt provzdudnén na predepsanou hodnotu, pokud jsou provedena p¥islunad opatfeni a vyhovi pFitom kritériu odolnosti. Pokud beton bez
provzdusnéni nesplini pfi PZ kritéria odolnosti a vodotésnosti, je nutno beton provzdusnit. V pfipadé, Ze beton bude provzdusnén je minimalni obsah vzduchu je
pfedepsan pro betony s Dmaxy 22 mm. Maximalni hodnota obsahu vzduchu mlze byt nejvyse o 2% vyssi nez je pozadovana.

®) Beton nemusi byt provzdusnén na predepsanou hodnotu, pokud jsou provedena pFislusnd opatfeni a vyhovi piitom kritériu odolnosti. Pokud beton bez
provzdusnéni nesplni pti PZ kritéria odolnosti a vodotésnosti, je nutno beton provzdusnit.

9 Beton nemusi byt provzduénén na predepsanou hodnotu, pokud je betonova konstrukce v prostiedi s pFirozenou atmosférickou vihkosti bez kapalnych srazek a
nebo s pfirozenou atmosférickou vlhkosti v dosahu slané mlhy a vyhovi pfitom kritériu odolnosti. Pokud beton bez provzdusnéni nesplini pfi PZ kritéria odolnosti
a vodotésnosti, je nutno beton provzdusnit .

DMinimalni stupefi vodoté&snosti plati pro konstrukce vodohospodarskych objektl. Hodnoty plati, nepozaduje-li specifikator jinak. Zkousi se dle postupu
uvedeného v PFiloze 10 téchto TKP
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TABULKA 1- 7

TKP RVC CR - Kapitola 1

Nejdelsi doba pro prepravu a zpracovani cerstvého
betonu

Maximalni doba pripustna doba trvani dopravy zavisi predevsim na sloZeni a povétrnostnich

podminkach a musi byt v souladu s ustanovenimi tabulky 1 — 7.

Casova Ihdta stanovena v dopravnim predpisu pro predani Cerstvého betonu ke zpracovani

nesmi byt prekrocena.

CERSTVY BETON TEPLOTA PROSTREDI DOBA DOPRAVY
Z CEMENTU [°cj [ min]
portlandsky cement, 0-25 20
smésné cementy, tridy nizsi > 25 45
nez 42,5 <0 45
portlandsky cement, 0-25 60
smésné cementy, > 25 30
tridy 42,5 a vyssi <0 45

Ve vyjimecnych pripadech i delSi za predpokladu pouZiti ovéfené zpomalovaci prisady. I zde
vSak musi byt stanovena maximalni doba prepravy.
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PRILOHA P1

METODICKE POKYNY PRO PROVADENI PROKAZNICH ZKOUSEK
KONSTRUKCNICH BETONU TRID C 12/15 A VYSSIiCH

Uvodni ustanoveni

Prlkazni zkousky musi byt provedeny pfed pouZzivanim nového druhu betonu nebo
souboru betonl. Prlkazni zkousky se musi opakovat, jestliZe nastane podstatni
zména bud’ u slozek betonu nebo u specifikovanych pozadavkd, které byly podkladem
pro predchozi vysledky

Prikazni zkousky se provadi v souladu s ustanovenimi CSN EN 206+A1 a CSN P 73
2404. Rozsah zkousenych parametrl pri prikaznich zkouskach musi odpovidat
deklaraci betonu (tfida betonu, stupen vlivu prostredi, pripadné dalsi deklarované
vlastnosti) A pozadavkim zadavaci dokumentace

Prikazni zkouska pro betony splnujici pozadavky specifikace objednatele, a které jsou
bézné na betonarné vyrabény, nesmi byt strasi 24 mésicd pred terminem zahajeni
betonaze. V pfipadé ovérenych vyrobcl betonu (z predchozich akci) mdlze byt
prikazni zkouska nahrazena zpravou s vyhodnocenim vysledkd kontrolnich zkousek
za obdobi poslednich 6 mésici pred pfipravou betonaz. Zpravu zpracovava
objednatelem povéreny subjekt na zakladé vysledkd kontrolnich zkousek provedenych
v akreditované zkusSebni laboratofi. V pripadé pochybnosti (napf. velké rozptyly
sledovanych parametr(l) objednatel mlze pozadovat provedeni novych prlikaznich
zkousek.

Zprava o vysledcich priitkaznich zkousek

Zprava o prikaznich zkouskach musi obsahovat:

Posouzeni vhodnosti jednotlivych sloZek betonu (posouzeni vhodnosti jednotlivych
slozek dle pozadavkl CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404, prohlaseni o shodg,
prohlaseni o vlastnostech; posouzeni vhodnosti kameniva z hlediska alkalicko-
kremicité reakce kameniva — viz ¢l. 2.2.2.4 této kapitoly TKP RVC).

Vysledky zkouSek sloZek betonu (slozky betonu musi splfiovat pozadavky uvedené
v Cl. 2.2 této kapitoly TKP RVC.

Pozadavky na parametry Cerstvého a ztvrdlého betonu pro jednotlivé druhy betonu
(pevnostni trida, stupen vlivu prostredi, pfip. dalsi pozadavky, napt. modul pruznosti)

Slozeni jednotlivych druhl betonu
Vysledky zkousek betonu

Vyhodnoceni vysledkl prikaznich zkousek a konecné slozeni jednotlivych druhd
betond.

Priloha obsahuje prohlaseni o shodé, prohlaseni o viastnostech slozek betonu)

P1-2.1 Zkousky sloZzek betonu

Pfi prikaznich zkouskach se musi zkouset minimalné tyto parametry slozek betonu:

a)

Cement. normalizovana pevnost v tlaku dle CSN EN 196-1, pocatek a doba tuhnuti
(vodonarocnost) dle CSN EN 196-3, mérna hmotnost a mérny povrch dle CSN EN
196-6 (mérny povrch se zjistuje u cementll u kterych je tato hodnota predepsana
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predpisem)

b)  Popilek: objemova hmotnost, vodonaro¢nost dle CSN EN 196-3 y
c) Jind primés. podil zrn do 0,125 mm, 0,25mm a 0,5mm, vodonarocnost dle CSN EN

196-3

d) Kamenivo: zakladni parametry dle CSN EN 12620+A1 .
e) Voda: parametry dle CSN EN 1008, v pripadé pouZiti pitné vody se dokumentuje

pouziti této vody.

P1-2.2

a) Nawrh sloZeni betonu

Navrh sloZeni betonu a zkousené parametry

pfi navrhu slozeni betonu se postupuje v souladu

s ustanovenim ¢l. 2.5 této kapitoly TKP RVC.
b) Parametry cerstvého a ztvrdlého betonu. pozadované hodnoty jednotlivych
parametr(l pfi priikaznich zkouskach jsou uvedeny v tabulce 1-5 této kapitoly TKP

RVC.

C) Zmeéna parametrd Cerstvého betonu v case. pri prikaznich zkouskach musi byt
zjiStovany i zmény konzistence a obsahu vzduchu v Cerstvém betonu case s ohledem
na predpokladanou dobu prepravy a zpracovani pripadné i zohlednény teplotni
podminky betonaze podle predpokladaného harmonogramu betonaze a pfipadné i na

teploté betonu.

P1-2.3

Vyhodnoceni priikaznich zkousek betonu

Pfi prokazovani shody parametrl betonu s predepsanymi pozadavky se provadi dle

kritérii uvedenych v tabulce P1-1.

Tabulka P1-1 Kritéria pro hodnoceni jednotlivych parametrii pfi typovych
zkouskach betonu
PARAMETR BETONU ZPUSOB PROKAZOVANI SHODY

Pevnost betonu v tlaku

Musi byt rovna nebo VétSi nez pozadovana pro danou
tfidu pfi prikaznich zkouskach — viz pfiloha A CSN EN
206+A1 a priloha A CSN P 73 2404.

Pevnost v pricném tahu

Musi byt minimdlné o 2 N.mm? vy38i, nez je
pozadovana hodnota.

Objemova hmotnost

Proimérnd hodnota se mdiZe odliSovat o + 20 kg.m™ od
pozadované hodnoty.

Obsah vzduchu v cerstvém
provzdusneném betonu

Primérna hodnota se mlze odliSovat o - 0,5% az +
1,0% od poZadované hodnoty.

Obsah chloridd

Nesmi byt prekroCena poZadovana hodnota.

Mrazuvzdornost

Pro pozadovany pocet cykld musi byt soucinitel
mrazuvzdornosti roven nebo VEtSi nez je pozadovana
hodnota.

Odolnost proti prisaku vody

Nesmi byt prekrocena pozadovana hodnota hloubky
prisaku.

Modul pruzZnosti betonu

Zjisténa hodnota modulu pruznosti se mize lisit o +4
% od pozadované hodnoty (uvazuje se prdmér jedné
sady ze 3 vzork{)

Odolnost proti obrusu

Nesmi byt prekrocena pozadovana hodnota obrusu.
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Odsouhlaseni zpravy

Zprava o vysledcich prlkaznich zkouSek je predkladana zhotovitelem/vyrobcem

betonu stavby objednateli k odsouhlaseni.

Objednatel posuzuje zda:

— pouzité slozky odpovidaji schvalenému vybéru splnuji pozadavky poZzadavkim
zadavaci dokumentace stavby, pfislusnych norem a jinych predpisd;

— navrzené receptury slozeni betonl odpovidaji pozadavklm zadavaci
dokumentace stavby a pfislusnych norem;

Souhlas objednatele s navrzenymi recepturami po ovéreni na betonarné ma
omezenou platnost — 24 meésicd. Pfi ovéfeni na betonarné musi beton splnit
pozadavky kladené na beton pfi kontrolnich zkouskach - viz tabulka 1-6.

Ovéreni navrhti receptur na betonarné
Nejméné 6 tydnl pred zahdjenim betonaze musi byt provedeno provozni ovéreni

receptur na betonarné
Pri tomto ovéreni musi beton splnit pozadavky stanovené na beton v tabulce 1-5.

Zplsobilost laboratore pro provadéni priikaznich zkousek

Pr@kazni zkousky konstrukénich betonli pro objekty staveb vodnich cest mize
provadét pouze akreditovana zkusebni laboratof schvalena objednatelem. Objednatel
vyda pisemny souhlas.

V pripadé, ze navrh betonu je zaloZzen na Udajich z predchozich zkousek, anebo na
dlouhodobych zkuSenostech musi byt laboratof provérena objednatelem a musi byt
provedeny kontrolni zkousky betonu. Beton musi splnit pozadavky uvedené v tabulce
1-6. Objednatel vyda pisemny souhlas.
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PRILOHA P2
PROVZDUSNENY BETON ZASADY PRO VYROBU, DOPRAVU A ZPRACOVANI

Beton vystaveny prostredi XF, tj. prostredi, kdy je nasakly vodou s nebo bez chemickych
rozmrazovacich prostiedkl a ma vykazovat predepsanou odolnost proti Ucinkdim stfidavého
plsobeni mrazu. Pro zabezpeCeni odolnosti betonu a Zivotnosti betonovych konstrukci v
tomto prostiedi je predepsana urcitd mira provzdusnéni, které je tvoreno uzavienymi
kulovymi mikropdry o velikosti cca 0,01 az 0,3 mm. Tyto mikropéry plsobi jako malé
expanzni prostory pri zvétSovani objemu mrznouci vody v betonu a prerusuji prirozeny
vertikalni kapilarni systém.

P2-1 Pokyny pro navrh a vyrobu provzdusnéného betonu

a) Zvyseni obsahu vzduchu o 1 % obj. v betonu snizuje u provzdusnénych betonl obvykle
pevnost v tlaku o cca 5%.

b) Vlivy, jako je intenzita michani, doba michani, velikost zamési, doba prepravy, teplota,
cerpani a zpracovani ovliviuji obsah vzduchu a jeho stabilitu, proto davka prisady musi
byt pred zahajenim expedice provozné ovérena a pripadné korigovana.

c) Doba michani ma byt u michacek s dobrym misicim Ucinkem nejméné 45 s po pridani
vSech slozek. Tato doba je potfebna pro vytvoreni vzduchovych porl a jejich stabilniho
systému.

d) U prvni denni zamési musi byt zmérena konzistence a obsah vzduchu v ¢erstvém betonu
tlakovou metodou. Davka provzdusnujici prisady musi byt upravena tak, aby pozadovany
obsah vzduchu byl dosazen v misté ukladani betonu do konstrukce ( v pfipadé Cerpani az
za pumpou). I pfi dalsi vyrobé provzdusnéného betonu je tfeba priibézné kontrolovat
obsah vzduchu zejména pfi zménach teplot v pribéhu dne.

e) Pro spInéni pozadavkl je rozhodujici naméfeny obsah vzduchu na stavbé v misté ulozeni
tésné pred zpracovanim betonu.

P2-2 Doprava provzdusnéného betonu

a) Pri dopravé autodomichavatem musi byt béhem dopravy pouZity jen pomalé otacky
bubnu domichavace. Pred vyprazdiiovanim musi byt beton promichan pfi vysSich
otackach po dobu nejméné 1 minuty.

b) P¥i teplotach vzduchu pod 0 °C je tfeba zastavit dodavky a zpracovani provzdusnéného
betonu. U tenkych stavebnich prvkd, které mohou rychle vychladnout, je to jiz pfi teploté
+5 °c, nebo je nutno provést potiebna technicka opatreni, ktera vSak musi byt uvedena
v technologickém pFedpisu pro konkrétni podminky vyroby a stavby;

c) Cerpani provzdusnéného betonu mdZze mit vliv na kvalitu por. Méfeni vzduchovych port
se provadi na vzorcich, odebranych po prdchodu betonu ¢erpadlem.

d) Beton, jehoz obsah vzduchu anebo konsistence nespliuji poZzadavky, nesmi byt prevzat a
nesmi byt v zadném pripadé ulozen do konstrukce. Je vSak dovoleno pridavat
plastifikacni pfisadu, pokud je to v souladu s provedenou prikazni zkouSkou a
technologickym predpisem pro betonaz, postupuje se dle ustanoveni ¢l. 9.8 CSN P 732
2404.
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Osetrovani provzdusnéného betonu

Osetrovani je vzdy narocnéjsi nez u normalniho betonu hlavné z téchto divodu:

a)

b)

Odolnost musi byt zabezpecena samotnou povrchovou vrstvou, a proto u ni musi byt
dosazena vysoka mira hydratace cementu;

Nesmi dojit k vytvoreni vertikalnich kapilar z dlvodu nadmérného odparu vody z
povrchové vrstvy betonu (dlsledek slunecniho zareni nebo vétru) nebo v disledku
umélého ohrevu betonu;

Nesmi dojit ke znehodnoceni povrchové vrstvy malty ani pfi betondzi ani
bezprostfedné pfi Upravé povrchu, napf. pouzitim rucnich ocelovych hladitek v
kombinaci s jejich ob¢asnym smacenim vodou (snizeni obsahu Gcinnych vzduchovych
porl, zvétSeni mnozstvi velkych porl, zvyseni vodniho soucinitele v povrchové vrstvé
a nasakavosti a tim snizeni odolnosti).

d) V pripadé intenzivniho slunecniho zareni, vétru nebo desté musi byt preventivni

ochrana provedena jiz v prlbéhu betonaZze. U betond, které nejsou ukladany do
bednéni, nebo bednéni je posuvné, musi byt oSetrovani povrchu provedeno
bezprostfedné po dokoncéeni Upravy povrchu. V tomto pripadé je nejlépe pouzit
nastrik parotésnych ochrannych prostredkd.

Konkrétni zplsob oSetfovani musi byt vZdy soucasti technologického predpisu pro
konkrétni betonaz a prostredky pro zabezpeceni ochrany jsou nutnou podminkou pro
zahdjeni betonaze.
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PRILOHA P3

MECHANICKE, FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI CEMENTU A
ZKOUSKY POPILKU

P3-1 Vlastnosti cementu

a) Zhotovitel si vyzada od vyrobce/dodavatele cementu prehled vysledkd kontrolnich

zkousek za obdobi, pro které je cement pouzivan k vyrobé betonu pro stavbu vodnich
cest.

b) Prehled obsahuje minimalné tyto Udaje:
Datum vyroby, datum zkousSeni, mérny povrch dle Blaina, obsah chloridd, normalni

konzistenci, poCatek a dobu tuhnuti, pevnost v tahu za ohybu a pevnost v tlaku ve
stafi 2 resp. 7 dni a 28dni, obsah Na,0, K;0O, Na,Oey.

P3-2 Dopliikové zkousky popilku typu N

Postupuije v souladu s ustanovenimi ¢l. P3.2 Prilohy P3 kapitoly 18 TKP SPK.
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PRILOHA P4

MEZE ZRNITOSTI PRO KAMENIVO DO BETONU

V grafu P4-1 az P4-6 jsou uvedeny smérné krivky zrnitosti pro maximalni jmenovitou horni

mez frakce kameniva Dpaxy 4 mm - 8 mm — 11 mm — 16 mm — 22 mm — 32 mm.

Propady [% hm.]

Z4

Smeérné zrnitosti kameniva s Dmax=4mm

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4
Sita [mm)]

Graf P4-1: Smérné krivky zrnitosti kameniva pro Dy = 4 mm

Propady [% hm.]

Z8

Smeérné zrnitosti kameniva s Dmax=8mm

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8
Sita [mm)]

11

Graf P4-2: Smérné krivky zrnitosti kameniva pro Dy = 8 mm
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Propady [% hm.]
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Graf P4-3: Smérné kfivky zrnitosti kameniva pro Dyax = 11 mm
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Graf P4-4: Smérné krivky zrnitosti kameniva pro Dy = 16 mm
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Propady [% hm.]
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Graf P4-5: Smérné krivky zrnitosti kameniva pro Dyax = 22 mm
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Smérné zrnitosti kameniva s Dmax=32mm
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Graf P4-6: Smérné krivky zrnitosti kameniva pro Dyax = 32 mm
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PRILOHA P5
ZNACENI BETONOVYCH DiLCU

Dilce dodavané podle harmonizovanych evropskych norem
P5-1 . v ,
(vyrobky oznacovane CE)

Jsou dostatecné Udaje uvedené v Prohlaseni o vlastnostech a na stitku s oznacenim CE.
Prohlaseni o vlastnostech musi byt z roku vyroby dilce.

P5-2 Ostatni dilce

a) Dilce z obycejného betonu — musi obsahovat minimalné tyto udaje: identifikace
vyrobce, oznaceni prvku, datum vyroby, materidlovou normu, rozméry je-li to
potfebné; pripadné specifikaci tfid zakladnich parametr{ je-li to normou pozadovano.

b) Dilce z predpjatého betonu — musi obsahovat minimalné tyto Udaje: identifikace
vyrobce, oznaceni prvku, datum vyroby, materidglovou normu, pevnostni tfidu betonu
a stupné vlivu prostredi dle CSN EN 206+A1, rozméry, profil predpinaci vyztuze, cislo
dilce dle kladecského planu.

c) Znaceni dilci z betonu:. Dilce z betonu musi vyrobce oznadit Stitkem s textem se
zakladnimi technickymi Udaji v rozsahu podle tabulky. Stitek mlze byt také proveden
jako vlys do betonu.
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PRILOHA P6
TECHNOLOGICKY PREDPIS BETONAZE

Technologicky predpis betonaze (7PB) se zpracovava na objekty do kterych je
zabudovavano 300 m? a vice nebo na technicky nadro¢né konstrukce o mensim
objemu zabudovavaného betonu.

Rozsah obsahu TBP miize objednatel upravit v zavislosti na typu na rozsahu stavby.
Tento technologicky predpis zpracovava zhotovitel a schvaluje objednatel.

Technologicky predpis betondze je zavazny pro pracovniky zhotovitele i jeho
subdodavatele, jestlize se podili na betondazi konstrukci vodnich cest.

Titulni strana

Titulni stan obsahuje tyto Udaje

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

P6-2

identifikaci stavby a objektu, pfipadné nazev konstrukéniho dilu;
predpokladany datum realizace;

datum vydani

jméno a podpis zpracovatele

datum schvaleni

jméno a podpis pracovnika, ktery TPB schvalil

pocet stran;

identifikaci TPB

rozdélovnik TPB.

Uvod

Uvod obsahuje:

a)
b)

<)
d)

e)
P6-3

identifikaci zhotovitele a subdodavatel(

identifikaCni Gdaje zodpovédny pracovnikl za jednotlivé oblasti provadéni praci a
kontrolu

prehled profesi a dokladl jejich zplsobilosti je-li to predpisy vyZzadovano;
zakladni Udaje o objektu/objektech — odkaz na prislusnou zadavaci a projektovou
dokumentaci,

objem zabudovavaného betonu.

Nazvoslovi

Odkaz na prisluné normy a TKP RVC.

P6-4

Povrchové vlastnosti betonu

Obsahuje pozadavky na kvalitu povrchu a popis postupu Upravy, kontroly a prejimky.
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Popis vlastnosti jednotlivych material

Tato ¢ast obsahuije:

a)

b)
C)

P6-6

Zakladni charakteristiky betonu, oceli , systému predpéti — odkaz na prislusné cCasti
projektové dokumentace.

Udaje o betonu - pevnostni tFidy, stupné vlivu prostiedi a receptury.

Zplsoby a materialy pro oSetfovani betonu.

Certifikace

DoloZit doklady o posouzeni shody resp. viastnostech materialu — viz ¢. 2.1.2 a 2.1.3
Kapitola 1 TKP RVC.

P6-7

Pracovni pomticky a naradi, dokumentace

Tato ¢ast obsahuije:

a)
a)

b)
C)

d)

P6-8

Identifikaci a misto vyrobny betonu zakladni i zalozni - hodinovy vykon, prepravni
vzdalenost.

Prehled prepravnikl a cerpadel betonu — objem prepravovaného betonu
v prepravniku; hodinovy vykon Cerpadla

Prehled typl a pocet prostfedkd pro hutnéni betonu

Prehled geodetickych pomlicek a méfi¢ského vybaveni véetné dolozeni dokladu o
ovéreni (méricska pasma) resp. kalibracnich listl

Odkaz na prislusnou sadu projektové dokumentace podle které bude konstrukce
provadéna — musi byt na stavenisti k dispozici.

Hlavni zasady a podrobnosti provadéni konstrukce

Tento ¢lanek obsahuje:

a)

f)
g)
h)
i)
i)
k)

Konkrétni postupy pro zajiSténi pozadavk{ pfislusnych predpisd pfi praci za
pfedpokladanych klimatickych podminek a pfipadna klimaticka omezeni. 5

V pfipad€, Zze nedochazi k odchylkam od postupd uvedenych v CSN EN 206+A1, CSN
EN 13 670, CSN 73 2401 a TKP RVC Kapitola 1 je dostacujici odkaz na prislusna
ustanoveni téchto dokumentd.

Predpokladané teploty betonu a jejich vyvoj v Case po uloZeni do konstrukce; u
konstrukci kde je limitovan vyvoj hydratacniho tepla je nutno doloZit vypocet.

Udaje o dobé a zplisobu osetfovani;

Udaje o opatienich pfi nahlé zméné klimatickych podminek,

Postup betondze v¢. Casovych odstupll mezi provadénim jednotlivych vrstev,
celkovou dobu betonaze;

Harmonogram dopravy betonu (dopravni vzdalenost, pocet prepravnikd,
predpokladana doba prepravy) a hodinovy vykon betonarny;

Podrobny postup hutnéni (typy vibratord, doba vibrace, rozestupy mezi ponornymi
vibratory) ;

Cetnost a zplsob vlastni kontroly praci zhotovitele béhem betonéze, odkaz na KZP;
Zplsob opravy vadnych mist v mladém betonu;

Postupy pfi provadéni casti konstrukce nebo technologie subdodavkou

Udaje o poctu pracovnikd jednotlivych profesi a harmonogram stfidani smén;
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[) V pfipadé betonovani za nizkych teplot uvést prehled vSech zimnich opatfeni (ve
vyrobné betonu, na stavbé). Totéz plati pro betonaze za vysokych teplot.

m) Popis postupu pfi vytvareni pracovnich, smrstovacich a dilatacnich spar v Cerstvém
betonu.

n) Popis postupu sledovani posunll bednéni pred betonazi, béhem ni a po ni,
vyhodnocovani vysledkd méreni.

P6-9 Kvalita a kontrola kvality, prevzeti casti konstrukce

Tento clanek obsahuije:

a) Odkaz na kontrolni a zkuSebni plan pro dany objekt;

b) Zplsob zjiStovani vihkosti a teploty vzduchu a teploty betonu, kdo je provadi a kam
je zaznamenava;

c) Specifikaci a identifikaci zkuSebni ploch pro zkousky vlastnosti povrchu betonu a
povrchovych Uprav betonu, pro posuzovani systémd sekundarni ochrany betonu;

d) Popis systému predavani provedenych jednotlivych postupl betonaZze, konstrukcnich
Casti nebo vrstev konstrukce mezi subdodavatelem a zhotovitelem, zhotovitelem a
objednatelem;

e) Udaje o misté ulozeni stavebniho deniku a jméno zodpovédné osoby za jeho vedeni;

f) Identifikace Udaje zkuSebni laboratore, ktera bude zajistovat zkousky;

g) Prehled zkousek provadénych zhotovitelem na stavbé a technické a personalni
zabezpeCeni

h) Udaje o misté ulozeni a oSetfovani odebranych zkuSebnich téles a zaznamech a
odbéru.

P6-10 Tolerance a odchylky

a) Tolerance a odchylky jsou uvedeny v pfislusnych technickych normach a v kapitole 1
TKP RVC.

b) V pripadé, ze jsou pozadovany jiné odchylky musi byt uvedeny v TPB.
P6-11 Hygiena a ekologie

a) Musi byt uvedeno, jakym zplsobem budou na stavbé v danych konkrétnich
podminkach pozadavky zavaznych hygienickych predpisd, bezpecnosti a ochrany
zdravi, pozarni bezpecnosti a ochrany zivotniho prostredi

b) Musi byt uveden zpUsob likvidace odpadll (beton, dfevo, papir, obaly, plasty ap.).
P6-12 Skladovani a dodaci listy

a) Popise se zplsob a misto skladovani vSsech materiald a vyrobkl a hmot vcetné
odpadd, prazdnych obald;

b) Uvede se zplsob evidence jednotlivych dodavek vyrobkl a material, misto
shromazd'ovani dodacich listd a jejich pristupnost.

P6-13 Bezpecnost prace

Pro konkrétni objekt se uvede:

a) Kdo mlze provadét tyto prace (pozadavky na odbornou zpUsobilost; odkaz na
odborna skoleni);
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b) Citace vyhlasek a bezpecnostnich nafizeni — miZe byt nahrazeno odkazem na
dokument zpracovany koordinatorem BOZP pro danou stavbu;

c) Ochranné pracovni pomlcky — mize byt nahrazeno odkazem na dokument
zpracovany koordinatorem BOZP pro danou stavbu;

d) Bezpecnost pri praci s hoflavinami — mlize byt odkaz na dokument zhotovitele jestlize
existuje nebo na dokument zpracovany koordinatorem BOZP pro danou stavbu;

e) Popis pozarni ochrany, zejména pfi ohfevu konstrukce;

f) Opatreni v pfipadé nanaseni (napf. odbedriovaci oleje) v uzavienych prostorach;

g) Citace té Casti provadéci dokumentace stavby a TPB, kde je podrobné popsano
zabezpeCeni a umoznéni pohybu pracovnikl pfi ukladani vyztuze, betonu, jeho
hutnéni a oSetfovani, v¢. pracovnich lavek a plosin.

P6-14 Citované normy a predpisy

Tento Clanek obsahuje:

a) Technické normy uvedené v TPB;
b) Odkaz na kapitoly TKP platné pro danou stavbu, podle kterych se prace provadi.

P6-15 Prilohy TPB

a) Zpravy a protokoly o provedenych prlkaznich zkouskach betonu pokud nejsou
soucasti nabidkovych materiald;

b) Souvisejici vnitropodnikové predpisy; materidlové listy apod.;
c) Doklady o posouzeni shody zabudovanych vyrobkl (beton, ocel a dalsi vyrobky) dle
zak. 22/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisli, Na-fizeni Evropského parlamentu a

Rady (ES) ¢. 305/2011 a Narizeni vlady 163/2002 Sb. ve znéni NV 312/2005 Sb. a
215/2016 Sb. pokud nejsou soucasti nabidkovych materialti, RDS ap.;

d) Vykresy detailll konstrukci, které nejsou obsazeny v provadéci dokumentaci stavby a
budou provadény.
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PRILOHA P7
METODY ZKOUSENI BETONU V KONSTRUKCICH

P7-1 Zkousky betonu na jadrovych vyvrtech odebranych z
konstrukce

P7-1.1 Vseobecné

a) Tyto zkousky se provadi v pfipadé pochybnosti o kvalité betonu nebo kdyz zhotovitel
neproved| kontrolni zkousky betonu v pozadované cetnosti béhem vystavby.

b) Destruktivni zkousky pevnosti v tlaku betonu pro upfesnéni vysledkl nedestruktivnich
zkousek.

c) Odbér vyvrt a Uprava se provadi postupem dle CSN EN 12 504-1.
P7-1.2 Zjist'ované parametry na valcovych télesech upravenych z vyvrtd

a) Zjistované parametry, pouzité metody, zkusebni postupy a postupy pro vyhodnoceni
jsou uvedeny v tabulce P8-1.

b) Tyto zkousky se provadéji nejCast&ji na valcovych zkusebnich télesech pripravenych
z jadrovych vyvrtd vyjmutych z konstrukce (prlmér 50 - 150 mm dle tloustky
konstrukce a maximalniho zrna kameniva) tak, aby z nich bylo moZno pfipravit
valcové zkusebni téleso s pomérem vysky k prdméru minimainé 1.

Tabulka P7-1 Parametry betonu zjistované na vzorcich vyjmutych
z konstrukci — metody a rozsah jejich pouziti

a) Zakladni zkousky

PARAMETR ZKUSEBNI POSTUP VYHODNOCENI

Pevnost betonu v tlaku CSN EN 12 504-1 CSN EN 12 390-3
CSN EN 12 390-3

Pevnostni tfida betonu dle - CSN EN 13791

CSN EN 206+A1 resp. CSN CSN 73 0038 - pii posuzovani

P 73 2404 konstrukce z hlediska spolehlivosti

Objemova hmotnost CSN EN 12 390-7 Porovnani s hodnotami  z kontrolnich

zkousek

b) Dopliikové zkousky

Pevnost v tahu CSN 73 1318 CSN EN 206+A1

Pevnost v pfi¢ném tahu CSN EN 12 390-6 CSN EN 206+A1

Mrazuvzdornost CSN 73 1322 Pro poZadovany pocet cykld musi byt
CSN EN 12 390-6 soucinitel mrazuvzdornosti roven nebo

VEtSi nez je pozadovana hodnota
soucinitele mrazuvzdornosti, tento se
stanovuje z pevnosti v pricném tahu.

Obrusnost betonu CSN 73 1324 Nesmi byt prekro¢ena pozadovana
hodnota obrusnosti.
Vodotésnost Pfiloha P11 teto Nesmi byt prekroCena pozadovana
kapitoly TKP RVC hodnota hloubky prisaku.
Modul pruznosti betonu CSN ISO 1920-10 Zjisténa hodnota modulu pruznosti se

mUze liSit od poZzadované (prliméru
jedné sady 3 vzorkl) o +10 %.
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P7-2 Nedestruktivni zkouseni konstrukci
P7-2.1 Vseobecné

Nedestruktivni zkousky konstrukci a materiald je opravnéna provadét pouze osoba nebo
zkusebni laborator s akreditaci, ve které jsou zaméstnany osoby s certifikdtem zpUsobilosti
v oboru nedestruktivniho zkouseni ve stavebnictvi, resp. v oboru radiodefektoskopie.

Zkousky zkuSebnich téles vyjmutych z konstrukce je opravnéna provadét zkusebni laborator
s akreditaci.

P7-2.2 Parametry na konstrukci zjist'ované nedestruktivnimi zkouskami
Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukci se provadi v souladu s ustanovenimi ¢eskych
technickych norem specifikovanych pro jednotlivé sledované parametry v tabulce P7-2.
Zjistované parametry, nedestruktivni metody, zkusebni postupy a postupy pro vyhodnoceni
jsou uvedeny v tabulce P7-2.

Tabulka P7-2 Parametry na konstrukci zjist'ované nedestruktivnimi zkouskami
pri ovérovani kvality konstrukci — metody a rozsah jejich pouziti

a) Pevnost betonu v tlaku

METODA ZKUSEBNI POSTUP | VYHODNOCENI

Tvrdomérné metody zkouseni CSN 73 1373 CSN 73 1373

Ultrazvukova impulsova metoda &SN 73 1371 ESN 73 1371
(stanoveni rychlost sireni UZ impulsu)

Stanoveni sily na vytrzeni CSN EN 12 504-3 CSN EN 13791

—  Pevnost betonu v tlaku s nezarucenou presnosti— pevnost v tlaku uréena z parametru
nedestruktivniho zkouseni pomoci obecného kalibracniho vztahu, zjisténé pevnosti
maji pouze informativni charakter.

— Upresnéna pevnost v tlaku - pri destruktivnich zkouskach pevnosti betonu v tlaku na
zkuSebnich télesech vyrobenych pro kontrolni zkousky se pfed destruktivni zkouskou
provedou nedestruktivni zkousky a postupem dle CSN 73 1370 se stanovi upresnujici
soucinitel, kterym se prepocitaji zjisténé pevnosti betonu v tlaku nedestruktivni
zkouskou.

— Upresnéna pevnost v tlaku — po nedestruktivni zkousce betonu na konstrukci se
v tomto misté odebere jadrovy vyvrt (prlmér 50 mm - 150mm dle tloustky
konstrukce a maximalniho zrna kameniva tak, aby z néj bylo mozno pfipravit valcové
zkuSebni téleso s pomérem vySky ku prliméru minimalné 1) na kterém se stanovi
pevnost v tlaku destruktivné a postupem dle CSN 73 1370 se vypocita upresnujici
soucinitel, kterym se prepocitaji zjisténé pevnosti betonu v tlaku nedestruktivni
zkouskou.

NejCast€ji se k témto zkouskam pouZivaji odrazove tvrdoméry (Schmidtovy tvrdoméry).
Spic¢akové metody jsou vhodné pro betony s pevnostmi do 15 MPa.

b) Stejnorodost betonu

PARAMETR ZKUSEBNI POSTUP | VYHODNOCENI

Pevnost  betonu v tlaku|CSN 73 1373 CSN 73 2011

z nedestruktivnich zkousek CSN 73 0038 - pfi posuzovéni
konstrukce z hlediska spolehlivosti

Rychlost $ifeni UZ impulst CSN 73 1371 CSN 73 2011

Objemovéa hmotnost CSN 73 1375 CSN 73 2011
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Tabulka P7-2 Parametry na konstrukci zjiSt'ované nedestruktivnimi zkouskami
pFi ovérovani kvality konstrukci — metody a rozsah jejich pouziti

- pokracovani

c) Dynamicky modul pruznosti

METODA ZKUSEBNI POSTUP | VYHODNOCENI
Ultrazvukova impulsova metoda ¥ CSN 73 1371 CSN 73 1371
Rezonan¢ni metoda ? CSN 73 1372 CSN 73 1372

Y Nutno odebrat vzorek jakéhokoliv tvaru pro stanoveni objemové hmotnosti — véhova

metoda

2 Stanovuje se na vélcovych zkusebnich télesech upravenych z jadrovych vyvrtd (pridmér 50

mm — 150 mm dle tloustky konstrukce),

Z dynamickych modulld pruZnosti Ize vypocitat staticky modul pruznosti betonu postupem dle

&.7.3 CSN 73 2011.

d) Vyztuzeni konstrukce ci dilce

METODA ZKUSEBNI POSTUP | VYHODNOCENI
Elektromagneticka CSN 73 2011 CSN 73 2011
Radiografie CSN 73 1376 CSN 73 1376

e) Defekty a vady

METODA ZKUSEBNI POSTUP VYHODNOCENI
Ultrazvukova impulsova metoda (beton) CSN 73 1371 CSN 73 1371
Radiografie CSN 73 1376 CSN 73 1376
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PRILOHA P8
INJEKTAZ KABELOVYCH KANALKUO

P8-1 VSeobecné zasady

a) Pro injektovani plati normy CSN EN 447, CSN EN 446, CSN EN 445, CSN EN 13 670
a ustanoveni této kapitoly TKP RVC.

b) Injektazni prace se provadi za dohledu injektazniho technika s prisluSnymi znalostmi,
vycvikem a zkuSenostmi v provadeéni.

P8-2 Odborna zplisobilost

a) Injektdzni technik musi mit potfebnou kvalifikaci, tj. prislusSnou odbornou zpUsobilost
ktera je doloZzena napf.:

— OsvédCenim o zpdsobilosti pro vykon technika pii pouZiti napinacich a injektaznich
souprav na predpjaty beton ve smyslu CSN P 74 2871;

—  Certifikatem zpUsobilosti pro vykon funkce v kvalifikacni Urovni zkusebni technik —
metrolog — II. Kvalifikacniho stupné v oboru stavebnictvi — predpinani betonovych
konstrukci, podle vyhlasky 77/1965 Sb.;

nebo 5
— Osvédcenim o kvalifikaci CWA 14646 podle CSN EN 446.

b) Zhotovitel musi pred zahajeni praci predlozit objednateli platné doklady o odborné
zpUsobilosti injektazniho technika.

¢) Injektazni technik musi byt pfitomen po celou dobu provadéni injektaznich praci.
P8-3 Pozadavky na injektazni maltu
Pozadavky na injektaZni maltu jsou uvedeny v ¢&l. 2.6. této kapitoly TKP RVC.
P8-4 Doklady predkladané pred injektazi

Zhotovitel pred zahajenim injektaze predlozi objednateli zpravu o prlikaznich zkouskach. Po
odsouhlaseni objednatelem Ize navrZzenou recepturu pouzit pro vyrobu injektazni malty.

P8-5 Priprava injektazni malty

a) Injektazni malta se musi michat strojné v rychlobéznych michackach osvédcenych
soustav s pfimérenou vykonnosti. Jejich kapacita musi byt dostate¢na, aby se zajistila
injektaz kanalku vcetné odvzdusnéni bez prerusovani pri pozadované rychlosti
injektaze.

b) Pro michani injektéZni malty plati obecn& CSN 73 2401 a CSN EN 446.

C) Zasady pripravy injektazi malty :
VSechny sypké materidly a prisady musi byt davkovany hmotnostné, vodu Ize
davkovat hmotnostné nebo objemové.
— Presnost davkovani: pro sypké soucasti +2 %, zamésova voda a prisady +1. %
— Slozky malty musi byt michany tak, aby bylo dosazeno homogenni smési. 5
— Teplota Cerstvé namichané malty musi odpovidat pozadavkiim uvedenym v CSN
73 2401.
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— U michacky musi byt vyvésen pouzitelny, aktualni a Citelny predpis pro davkovani
sloZzek a postup michani.

P8-6 Klimatické podminky pro injektovani

a) Obecné plati ustanoveni ¢l. 7.5 CSN EN 446.

b) Je-li otekdvan pokles venkovnich teplot pod +5 °C, je nutné méfit a zaznamenat
minimalni a maximalni teplotu vzduchu a betonu konstrukci sousedicich
s injektovanymi kanalky.

c) Pro vyrobu injektazi malty nesmi byt pouzito zmrzlych materidly, kanalky a zafizeni
nesmi obsahovat namrazy a led.

d) Injektovani nesmi byt provad&no pfi teploté ovzdusi nizsi nez +5 °C nebo Ize-li
predpokladat pokles teploty ovzdusi pod +5 °C v nasledujicich 5 dnech a pokud nelze
zajistit ohfev prvku na teplotu minimainé nad +5 °C po dobu nejméné 5 dnd. PFitom
musi byt dodrzena vSechna dalsi ustanoveni CSN 73 2401. Postup a zplsob ohrevu
musi byt odsouhlasena technickym dozorem investora.

e) Kanalky se nesmi byt ohrivany horkou parou.

f) Po dobu tuhnuti injektazni malty musi byt minimalni teplota betonu v okoli kanalkd
+5 °C po dobu minimélné 5 dnd, neni-li zkouskami prokazéna jako dostate¢nd doba
kratsi.

P8-7 Provadéni injektovani

a) Pro provadéni injektovani soub&Zné plati ustanovené CSN 73 2401, CSN EN 447 a
CSN EN 446.

b) Vybaveni pro injektovani sestava z aktivacni michacky, zasobnikd a cerpadla se
vSemi potfebnymi spojovacimi hadicemi, davkovaciho zafizeni pro vodu a cement a ze
zkuSebniho a méficiho zafizeni. Michacka musi umoznit vyrobu homogenni malty se
stalou konzistenci a plynulou dodavku pro injektadZi zafizeni. Injektazni zarizeni musi
zajistit plynulou injektaZz s mirnymi zménami tlaku a zpétny obéh malty pfi zastaveni
injektaze.

P8-7.1 Vseobecné zasady pro injektovani kabelovych kanalkd

Pro injektovani kabelovych kanalkl plati tyto zasady:

a)

b)

d)

Zasady pro injektaz, podminky pro vydani souhlasu k injektdZi a poZadavky na
odbornou zpUsobilost pracovnikl jsou obecné dany CSN EN 13 670,

Injektovani se provadi za dohledu zodpovédného odborné zplsobilého pracovnika s
prisluSnymi znalostmi, vycvikem a zkuSenostmi v provadéni podobnych cinnosti.
Tento pracovnik musi byt pfitomen béhem vsech cinnosti a zodpovida za dodrzovani
technickych a bezpecnostnich predpisl vztahujicich se k uvedenym cinnostem.

Injektazni prace Ize provadét pouze za Ucasti technického dozoru investora nebo
s jeho pisemnym souhlasem

Kotvy a spojky se musi byt obetonovany nebo chranény maltou. Beton nebo malta
musi mit takové vlastnosti a takovou tloustku, aby kotvy a spojky byla chranény pred
korozi po celou dobu Zivotnosti konstrukce.

98



_ TKPRVCCR - Kapitola 1 )
PROVADENT BETONOVYCH KONSTRUKCI

e) Pokud prestavka mezi pfedpinanim a injektovanim pfesahne dovolenou dobu 14 dni
(dle CSN 73 2401, resp. CSN EN 13670), kabely musi byt chranény docasnou
ochranou az do provedeni injektaze.

f) Pred zahajenim injektovani se musi provéren stav kabelovych kanalkli, prostredkd
pro odvzdusnéni a odvodnéni.

g) Neprlichodné kanalky se musi proCistit a veskeré prekazky prdchodu injektazni malty
musi byt odstranény.

h) Pred injektazi musi byt provedena kontrola podle ustanoveni CSN EN 13 670 a CSN
EN 447.
P8-8 Kontrola injektovani

Kontrola injektovani zahrnuje :
a) Kontrolu funkénosti michaciho a injektazniho zarizeni.
b) Kontrolu konzistence a vlastnosti ztvrdlé malty na zkusebnich télesech vyrobenych pfi
injektovani.
c) Kontrola vypInéni kandlk injektazi maltou.
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PRILOHA P9
BETONOVE KONSTRUKCE — PROVADENI
P9-1 Predmeét prilohy P9

Tato priloha uvadi spole¢nd ustanoveni pro provadéni monolitickych, predpinanych a
montovanych betonovych a Zelezobetonovych konstrukci.

P9-1.1 Vseobecné

a) Monolitické betonové a Zelezobetonové konstrukce — pro provadéni plati zasady
uvedené v CSN EN 13 670.

b) Konstrukce z predpjatého betonu - pro provadéni plati zasady uvedené v CSN EN
13670, CSN 73 2480, CSN EN 447 a CSN EN 446.

c) Montované konstrukce - pro provadéni plati zasady uvedené v CSN EN 13 670, CSN
73 2480.

d) Prostorové usporadani se Fidi pozadavky stanovenymi v projektové dokumentaci.
Rozméry musi byt dodrZeny s presnosti stanovenou v projektové dokumentaci.

e) Kontrolni Cinnosti pfi provadeéni se Fidi ustanovenim CSN EN 13 670 a této kapitoly
TKP RVC CR.

f) Zhotovitel je povinen na kaZdou zpracovat Kontrolni a zkuSebni plan stavby, ktery
zohlednuje pozadavky vySe uvedenych dokumentl a dale pozadavky na kontrolu
vyplyvajici z projektové dokumentace ¢i jinych predpisd.

P9-2 Citované normativni dokumenty

a) CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukei

b) CSN 73 2401 Provadéni a kontrola konstrukci z predpjatého betonu

c) CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelnd betonai'ska ocel - Véeobecné
d) CSN EN 446 InjektaZni malta pro predpinaci kabely — Postupy injektovani

e) CSN EN 447 (Injektazni malta pro predpinaci kabely — PoZzadavky na bé&znou maltu
f) CSN P 73 2404 Beton, viastnosti, vyroba a shoda — Doplfiujici informace

g) CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

h) ¢SN EN 523 Hadice z ocelového pasku pro predpinaci vyztuz — Terminologie,
pozadavky, fizeni jakosti

P9-3 Definice

Definice — pouzivaji se definice uvedené normativnich dokumentech.
P9-4 Management provadéni

P9-4.1 Predpoklady

Zakladni predpoklady pro fizeni provadéni stavby:

a) Musi byt k dispozici uplny navrh konstrukce, prislusSna dokumentace k provedeni
stavby,

b) Je uréen management projektu, povéreny dozorem nad stavbou,
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c) Je uren stavebni management, povéreny fizenim a provadénim praci dle provadéci
dokumentace stavby,

d) Zhotovitel bude dodrzovat predpisy platné v misté stavby napf. se zietelem na:
management kvality, kvalifikaci pracovnikl zajiStujicich rlizné cinnosti podle této
predbézné normy, vlivy konstrukce na zdravi a bezpecnost, vlivy na Zivotni prostredi.,

e) Hotova konstrukce bude po dokonceni pouzivana podle projektového predpokladu,
bude planovité kontrolovana a udrzovana tak, aby bylo dosazeno predpokladané
navrhové zivotnosti a byly odhaleny nedostatky nebo pfipadné neocekavané chovani .

P9-4.2 Dokumentace

K dispozici musi byt:
a) Uplna provadéci dokumentace stavby (PDS),
b) Stanovena pravidla pro odsouhlaseni zmén v PDS,

c) Musi byt k dispozici materialové listy a technologické postupy ¢i navody pro pouZziti
vyzaduje-li pouZivana technologie ¢i materialy.

P9-4.3 Management kvality

a) Zhotovitel musi urcit pracovnika zodpovédného za management kvality na stavbé a
objednateli toto objednateli

b) V dokumentaci stavby musi byt uvedena provadéci tfida dle CSN EN 13 670.

c) Zhotovitel musi predloZit kontrolni a zkuSebni plan stavby a urcit osoby/organizace,
které budou provadét kontrolni ¢innosti ke schvaleni objednateli.

d) Objednatel ma pravo urcit jinou kontrolni osobu/organizaci.
P9-4.4 Cinnost v pripadé neshody

a) V dokumentaci stavby musi byt uveden i postup reSeni pripadnych neshod pri
provadéni stavby, ktery musi byt odsouhlasen objednatelem, neni-li objednatel jeho
zpracovatelem.

b) S postupem feSeni neshody musi byt prokazatelné seznamen zhotovitel a tento
postup je pro néj zavazny.
c) V pripadé, Ze je zjiSténa pri kontrole neshoda je postup nasleduijici:

— Zjisti se pric¢ina neshody — v zavislosti na typu neshody se provedenou potrebna
méreni ¢i zkousky méreni pro urceni pri¢iny neshody a pro ndvrh napravnych
opatreni

— Posoudi se stav prvku z hlediska dalSiho vyuziti ve stavbé — oprava, vyrazeni a
nahrada novym

— Je-li vzadavaci dokumentaci uvazovano s pripadnou opravou konstrukce prvku
musi byt oprava provedena stanovenym zplsobem.

d) Operace souvisejici s neshodou musi byt pisemné zdokumentovany (popr. pofizena i
fotodokumentace neshody) a postup feSeni neshody musi byt odsouhlasen
objednatelem.

e)
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P9-5 Bednéni a jeho podpérné konstrukce
P9-5.1 Zakladni poZadavky

Zakladni poZadavky na bednéni monolitickych konstrukci jsou uvedeny v ¢l. 5.1. a ¢l. C 5.1,
Prilohy C CSN EN 13 670.

P9-5.2 Materialy

Pozadavky na materialy jsou uvedeny v &. 5.2. CSN EN 13 670.

P9-5.3 Navrh a montaz podpérného leseni

Pozadavky na podpérna ledeni jsou uvedeny v €. 5.3 a ¢l. C 5.3 Prilohy C CSN EN 13 670.
P9-5.4 Navrh a montaz bednéni

Pozadavky na vlastni bednéni jsou uvedeny v &l. 5.4 a ¢l. C 5.4 Prilohy C CSN EN 13 670.
P9-5.5 Specialni bednéeni

Pozadavky na specidlni bednéni jsou uvedeny v &l. 5.5 a €. C 5.5 Pfilohy C CSN EN 13
670. Pouziti jiného specidlniho bednéni nez posuvného musi byt popsano v projektové
dokumentaci event. musi byt zpracovan zvlastni technologicky projekt a postup pro pouZziti
tohoto bednéni.

P9-5.6 Viozky v bednéni a zabetonované prvky

Pozadavky na vloZky v bednéni a zabetonované prvky jsou uvedeny v cl. 5.6 a cl. C 5.6
Pilohy C CSN EN 13 670.

P9-5.7 Dalsi poZadavky na bednéni

Dale bednéni musi splfovat tyto podminky:

—Musi byt dostatecné tésné, aby pri ukladani a hutnéni Cerstvého betonu neprotékala
jemna cementova malty sparami.

—Béhem betonaze musi byt bednéni neustale sledovano, aby bylo mozno odstranit vzniklé
vady v dlsledku jeho nedostatecné tuhosti Ci netésnosti.

—Nova bednéni pro pohledové plochy musi byt pred prvnim pouzitim opatfena cementovou
kasi, vyCiSténa a minimalné 2 x natfena nebo nastrikana separacnim prostredkem.

P9-5.8 Kontrola bednéni a podpérného leseni

a) U bednéni a podpérného leseni se kontroluje:

— Geometrie bednéni (rozméry, tvar)

— Stabilita bednéni a podpérného leSeni a jejich zaklady
— Tésnost bednéni a jeho Casti

— QOdstranéni necistot a zbytkd z ¢asti, které budou betonovany (prach, snih, led voda
atd.)

— Uprava el konstrukénich styk@
— Priprava povrchu bednéni
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— Otvory a truhlikové vlozky.

f) Kontrolu provadi objednatel nebo osoba zmocnéna objednatelem za Ucasti zastupce
zhotovitele.

g) O kontrole je sepisovan zapis — tento mize byt bud’ formou samostatného zapisu
nebo zapisem ve stavebnim deniku. K pfipadnym zjisténym nedostatkdm se uvede
zplsob a termin odstranéni. Jejich odstranéni se kontroluje obdobnym zplisobem
vCetné provedeni zapisu o jejich odstranéni.

P9-5.9 Odbedriovani a demontaz podpérného leseni

a) Bednéni musi byt odstrafiovany takovym zplsobem, aby nedoSlo k poskozeni
odbedriovanych ploch konstrukce i bednéni a aby byl vyloucen vznik nepfipustnych
napéti, otfesl a narazl, poruseni stability konstrukce apod.

b) Odstranéni bednéni a podpérného leSeni se provadi po dosazeni 70% charakteristické
pevnosti betonu pro danou tfidu, neni-li v projektové dokumentaci uvedeno jinak.

c) Pozadavky na postup odbedriovani jsou uvedeny v €. 5.7 a &. C 5.7 Prilohy C CSN
EN 13 670.

P9-6 Vyztuz
P9-6.1 Vseobecné

Pro Zelezobetonové konstrukce mize byt pouZita pouze vyztuz vyspecifikovana v projektové
dokumentaci, tato kromé pozadavki pfislusnych technickych norem musi splfiovat i
pozadavky legislativy — viz ¢l. 2.1.2 a 2.1.3 této kapitoly TKP RVC.

P9-6.2 Materialy

Betonafska vyztuz musi spliiovat pozadavky zadavaci dokumentace stavby a CSN EN 10 080
a CSN 42 0139.

P9-6.2.1 Kontrola pFi prejimce

a) Pri prejimce vyztuze se kontroluje :
- shoda objednavky s dodacim listem a pozadavky projektové dokumentace
— doklady o jakosti
— primér a tvar vyztuze
— pocet prutd.

b) Dale se predevsim kontroluje:
—mira povrchové koroze,
—stav znecisténi povrchu,
—mechanické poskozeni vyztuze (napt. vruby, dllky, trhliny),

c) V pripadé polotovard a hotovych armokosd se jesté kontroluji :
— tvar a provedeni
—spoje
—svary
— protikorozni Uprava vyztuze, pokud je predepsana.
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P9-6.3 Priprava a zpracovani

a)

b)

C)

d)

g)

Pro pfipravu a vyrobu betonafské vyztuze plati ustanoveni ¢l. 6 a cl. D 6.3. pfilohy D
CSN EN 13 670.

Pro prvky a konstrukce vystavené Ucinkdm vlivu prostfedi XD2, XD3, XF2, XF3, XF4
je pripustna pred zabetonovanim pouze nepatrna koroze betonarské vyztuze, tj.
takova, jejiz korozni zplodiny Ize setfit hadrem.

Stiihani’ a ohybani — pro provadéni plati ustanoveni kap. 6.3. a Pfilohy ¢l. D 6.3.
prilohy D CSN EN 13 670 a prislusna ustanoveni CSN EN 1992-1-1.

Svarovani betonar'ské vyztuZe -je povoleno pouze u vyztuzné oceli dle CSN EN 10 080
a u vyztuZe ktera je klasifikovana jako svafitelna dle jinych predpisd. Pro provadéni
plati ustanoveni kap. 6.4. a prilohy D CSN EN 13 670.

Vazani vyztuZe-pti ukladani betonarské vyztuze je pri jeji fixaci uprednostriovano
vazani. Montazni obloukové svary mohou byt pouzity pouze v téch mistech, kde
prokazatelné vazani nelze pouzit. Vyjimkou je pouziti prdmyslové vyrabénych
odporové svarovanych KARI siti.

Fixace svarovanim-tento zplsob nelze téZ pouZit u téch Casti konstrukce, kde by
mohlo dojit k poSkozeni izolace, tésnéni apod. vlivem zvySené teploty.

Poloha vyztuZe-pro zabezpeceni polohy vyztuze se pouzivaji distancni podlozky, které
musi byt upevnény na vyztuzi. PoCet, umisténi a druh distancnich podlozek musi byt
udan v projektové dokumentaci. Na kazdy 1m? musi byt pouZity minimalné 4
distan¢ni podlozky.

P9-6.4 Kontrola pred ukladanim

Pred ukladanim betonarské vyztuze do bednéni Ci forem se kontroluje :

druh, primér a tvar vyztuze

pocet prut

stav vyztuze z hlediska koroze a znecisténi

tvar a provedeni véetné spojli

event. protikorozni Uprava pokud je predepsana.

P9-6.5 Ukladani vyztuze do bednéni

a)

b)

Zakladni pozadavky na ukladani vyztuze do neménni jsou uvedeny v ¢l. 6.5 a pfilohy
D CSN EN 13 670.

Dale musi byt splnény nize uvedené pozadavky:

— Pri manipulaci svyztuzi na stavbé musi byt pouzito takovych technickych
prostiedkll a zafizeni, aby nedoSlo k trvalému zdeformovani vyztuznych vlozek,
poruseni svarl a poskozeni vyztuzovacich prvkd.

— Vyztuz musi byt ulozena v poloze predepsané projektovou dokumentaci a musi
byt zajisténa tak, aby béhem betonaze nedoslo k jejimu posunuti a byla dodrzena
predepsana tloustka kryci betonové vrstvy.

— PFi ukladani siti musi byt jejich poloha volena tak, aby nosné pruty nebyly primo
nad sebou a aby byla zachovana predepsana tloustka kryci betonové vrstvy.

— Vyztuznd ocel musi mit pred zabetonovanim prirozeny a dCisty povrch bez
odlupujicich se okuji, bez vyraznéjsi koroze (nesmi dochazet ke zjevnému
odlupovani Supinek a hloubka koroze nesmi presahnout tolerance prirezovych
rozmérl prutd vyztuze), bez mastnoty, hliny, bez zavadného znecisténi
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cementovym mlékem a jinymi neCistotami. Jakékoliv nelistoty, které snizuji
prilnavost a soudrznost oceli s betonem musi byt odstranény.

Pro zajisténi polohy vyztuzné oceli vici povrchu betonové konstrukce, ktery nebude
dale upravovan (zejména u pohledovych betond) Ize pouzit distancni vlozky které
zasahuiji k lici konstrukce pouze z materialli, které nepodléhaji korozi a nezplsobuiji
skvrny na povrchu hotového betonu.

P9-6.6 Kontrola vyztuzné oceli pred betonadzi

a)

b)

P9-7

Pred betonazi se u vyztuze kontroluje :

— Shoda vyztuzné oceli se specifikaci v projektové dokumentaci (druh, prmér)
— Predepsané roztece, vcetné tloustky pro kryti vyztuze betonem

—  Znecisténi ¢i koroze vyztuzné oceli

— Spojeni vyztuze a jeji zajisténi proti posunuti

— Zda mezi pruty je dostateCny prostor pro ukladani a zhutfiovani betonu

Kontrolu provadi objednatel nebo osoba zmocnéna objednatelem za Gcasti zastupce
dodavatele.

O kontrole je sepisovan zapis — tento mlze byt bud’ formou samostatného zapisu
nebo zapisem ve stavebnim deniku. K pfipadnym zjisténym nedostatkdim se uvede
zplsob a termin odstranéni. Jejich odstranéni se kontroluje obdobnym zplsobem
vCetné provedeni zapisu o jejich odstranéni.

Predpinani

P9-7.1 Vseobecné

Zakladni_pozadavky provadéni konstrukci z pfedpjatého betonu jsou uvedeny v €SN EN
13670, CSN 73 2401, CSN EN 447 a CSN EN 446.

pP9-7.2 Materialy pro predpinani

a)
b)

<)
d)
e)
f)

g9)

Pro materidly pro predpinani plati ustanoveni €. 7.2 CSN EN 13 670.

Pozadavky na prepinaci vyztuZ - kabely a prepinaci ocel musi splfiovat poZadavky
musi spliiovat poZadavky ¢l. 3.3. CSN EN 1992-1-1 ed.2, nesoudrzna pfepinaci vyztuz
(vnitfni nebo vné&jsi) musi splfovat pozadavky ¢l. 2.3 CSN 73 2401.

Dokladly o jakosti— viz ¢. 2.1.2 této kapitoly TKP RVC
PoZadavky na hadice pro prepinaci vyztu? - hadice musi splfiovat pozadavky CSN
EN 523.

Pozadavky na cementovou injektazi maltu - injektdZi malta  musi splfiovat
pozadavky CSN EN 447.

PoZadavky na kotvy a spojky - kotvy a spojky musi splfiovat pozadavky CSN P 74
2871.

PoZadavky na maziva a vosky - maziva a vosky pro vyplfiovani kabelovych kanalkd
a kotev musi splnovat pozadavky musi splfiovat pozadavky uvedené v ¢l. 7.2.7 CSN
EN 13 670.
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P9-7.3 Doprava a skladovani

a)
b)

Pro dopravu a skladovani plati ustanoveni ¢l. 7.3 a ¢&l. E.7.3 Pfilohy E CSN EN 13 670.

Béhem dopravy a skladovani je tfeba se zamezit :

— chemickym, elektrochemickym nebo biologickym ucinku, ktery by mohly zpUsobit
korozi,

— poskozeni vyztuze,

— znecisténi ovliviujiciho trvanlivost nebo soudrznost,

— pretvoreni vyztuze nasilnym ohybem,

— nechranénému skladovani

— skladovani v prostredi s kondenzaci vzdusné vlhkosti na vyztuZi,

— svarovani v blizkosti predpinaci vyztuze bez nalezitych ochrannych opatreni.

Predpinaci vyztuz musi byt chranéna pred Skodlivymi vlivy podle CSN 73 2401.

Predpinaci vyztuz Ize pred korozi po celém povrchu chranit béhem skladovani a
montaze schvalenym protikoroznim nastfikem.

Vady a odchylky vyztuze - jsou-li predpinaci prvky vyrabény na stavenisti, musi byt
dodavka predpinaci oceli Casové planovana tak, aby ocel mohla byt neprodlené
zpracovana. Dodavky predpinacich oceli s vadnymi misty jsou nepfipustné. Odchylky
od jmenovité hodnoty vétsi nez +2 % musi byt pred zahajenim napinacich praci
sdéleny objednateli ¢i jeho zmocnénému zastupci a zohlednény pri vypoctu
pretvoreni.

P9-7.4 Ukladani predpinaci vyztuze

a)
b)

c)

d)

Pro ukladani predpinaci vyztuze ¢&l. 7.4 a €. E.7.3 Prilohy E CSN EN 13 670.

Pro zajisténi pozadované polohy predpinaci vyztuz musi byt tato uloZzena ukladat tak,

aby byly dodrZeny pozadavky projektové dokumentace na:

—  tloustku kryci betonové vrstvy a vzdalenosti mezi viozkami predpinaci vyztuze

— mezni odchylky polohy predpinaci vyztuze uvedené v tabulce ¢.2 a 3 CSN 73
2401, v pripadé, ze projektovou dokumentaci nejsou stanoveny jiné (prisnéjsi)
hodnoty odchylek

— odchylky polohy prvkd pro vytvofeni kabelovych kanalkli, které musi odpovidat
pozadavkim tab.3, CSN 73 2401.

Pfi provadéni je nezbytné zajistit dostatecné tuhou aby polohu kabelovych kanalkd
byla a dosaZeni predepsaného obaleni a kryti betonem ve vSech Castech konstrukce
v souladu s pozadavky CSN 73 2401 a projektovou dokumentaci.

Pro déleni prepinaci vyztuze se pouzivaji frikéni pily, pro draty Ize pouzit i nlizky na
drat.

P9-7.5 Napinani

a)

b)

Pro napinani pfedpinaci vyztuZe plati ustanoveni ¢l. 7.5, . E.7.5 Pfilohy E CSN EN 13
670, ¢l. 7 CSN 73 2401 a nasledujici ustanoveni.

Napinani predpinaci vyztuze nelze provadét pri teplotach prostredi teplot nizSich nez
-10°C a teploté betonu nizéi nez +5°C.
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P9-7.5.1 Odborna zpiisobilost pracovnikii

a) Pracovnici, ktefi provadéji napinani predpinaci vyztuze, musi mit odpovidajici znalosti,
Skoleni a zkuSenosti. Prace pfi napinani predpinaci vyztuze musi byt vedeny
pracovnikem s odpovidajicimi znalostmi, vycvikem a zkuSenostmi v provadéni téchto
¢innosti, odpovédnym za provadéni predpinani a vedeni potrfebné technické
dokumentace.

b) Tento pracovnik musi byt pritomen po celou dobu napinani prislusné konstrukce nebo
jeji Casti a je zodpovédny za dodrzovani technickych a bezpecnostnich predpisd,
vztahujicich se k uvedenym cinnostem.

c) Pracovnik zodpovédny za napinani musi mit osvédceni o odborné zpUsobilosti a
potrebnou kvalifikaci a musi byt jmenovité uveden ve stavebnim deniku.

P9-7.5.2 Doklady a kontrolni Cinnosti pied napinanim vyztuze

a) Pri predpinani prvkd na stavbé, dava souhlas s predpinanim technicky dozor investora
na zakladé nize uvedenych dokladl a kontrol:

— doklad o prejimce dilci (geometricky tvar, kvalita betonu) a kontrole dalSich
parametrl predepsanych v dokumentaci (kontroluje kryti vyztuze, vyskyt trhlin,
hutnost a homogenita povrchu betonu, vyztuz pro sprazeni a zmonolitnéni atd.),

— doklady o plvodu a jakosti predpinaci vyztuze,

— hodnoty pretvoreni predpinaci vyztuze, vypoltené na zdakladé zjiSténého
pracovniho diagramu pouZité predpinaci vyztuze

— vypoctu sil vnasenych do predpinaci vyztuze, stanovenych z Udajli v dokumentaci
zhotovitele

— doklady o zpisobilosti napinaciho zafizeni,

— doklady o ovéreni atesty napinacich zafizeni a manometrd,

— doklady o jakosti kotevniho a spojovaciho materialu,

— doklady o jakosti vyztuze od vyrobce s uvedenim vysledk{ zkousek,

— kontrolni zkousky zhotovitele

— kontrola uloZeni predpinaci vyztuze v kabelovych kanalcich, spojeni a tésnost
systému kanalkd

— kontrola opatfeni proti Gc¢inkdm bludnych elektrickych proudd, pokud jsou
v projektové dokumentaci predepsana,

— provéreni pripadnych zvlastnich pozadavkd predepsanych v projektové ¢i jiné
dokumentaci

b) Na zakladé prevzeti a posouzeni uvedenych dokladl a provedeni kontroly dava

objednatel souhlas s napinanim prepinaci vyztuze v konstrukci — tento souhlas je
vydavan pouze v pisemné podobé, a to zapisem technického dozoru investora ve
stavebnim deniku.

P9-7.5.3 Zasady pro napinani

Pri napinani je nezbytné dodrzovat tyto zasady:

napinani musi byt v souladu s postupem uvedeném v objednatelem odsouhlaseném
technologickém predpisu

v misté provadéni napinani musi byt k dispozici pisemné postupy pro provadéni
napinani,
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— pracovnici provadeéjici napinani musi mit osvédceni o oborné zplsobilosti k této
¢innosti

— béhem napinani musi byt provedena prislusnd bezpecnostni opatfeni a musi byt
pisemné schvalena bezpecnostnim technikem

— jestlize pri napinani vzniknou poruchy betonu nebo systému napinani, musi byt
napinani ihned zastaveno a musi byt informovan technicky dozor investora

— veskeré napinani Ize zahajit pouze za Ucasti objednatele nebo s jeho védomim.

P9-7.5.4 Pretvoreni predpjaté konstrukce

Jestlize jsou zjistény rozdily mezi zméfenym a vypocCtenym pretvofenim konstrukce, které
jsou vétsi nez pripousti ¢l. 7.1.24 CSN 73 2401 (pokud projektova dokumentace nestanovuje
hodnotu jinou), musi zhotovitel vySetfit pfi¢inu tohoto rozdilu a navrhnout zplsob feSeni
objednateli. Po odsouhlaseni zplsobu FeSeni objednatelem (event. projektantem) musi
zhotovitel provést napravu.

P9-7.5.5 Zavadéni predpéti
Pro zavadéni predpéti plati ustanoveni CSN EN 13 670 a CSN 73 2401.
P9-7.5.5.1 Pevnost betonu

a) Predpéti Ize zavadét do betonu, jestlize tento dosahl minimalné charakteristické
pevnosti pro pozadovanou pevnostni tfidu nebo dosahl hodnotu pevnosti v tlaku
predepsanou v projektové dokumentaci.

b) Pevnost betonu v tlaku se musi prokazat ze zkousek krychlich, vyrobenych ze vzork{
betonu odebranych béhem betonaze (minimalné 6 zkusebnich krychli).

c) ZkusSebni télesa musi byt ulozena v misté konstrukce v klimatickych podminkach
stejnych, jaké ma beton v konstrukci (teplota, zmény teploty, vihkost prostredi).

d) Jestlize se provadi ovéreni pevnosti betonu v konstrukci pomoci nedestruktivnich
metod zkouSeni — za relevantni se povaZzuji pouze hodnoty z upfesnéné zkousky
pevnosti betonu v tlaku ve smyslu ustanoveni CSN 73 1370 a CSN 73 1373.

P9-7.5.5.2  Dokumentace o predpéti konstrukce

Dokumentaci zpracovava zhotovitel stavby a musi obsahovat zejména:
— zakladni Udaje o konstrukci (zakladni rozméry, materialy a jejich parametry)
— Udaje o systému napinani, poCet a prlfezy napinacich jednotek (draty, lana, kabely,
tyce),
— Udaje o provadéni napinani a o predpinacim zarizeni
— jednotlivé protokoly o napinani v¢. vSech Udajti o pretrzeni, prokluzu,
— zaznamy o poruchach napinaciho zafizeni, spojek a kotevnich prvkd,

— vyhodnoceni rozdili mezi vypoctenym a skutecnym (zméfenym) pretvorenim vyztuze
vC. zdlvodnéni, event. prekroceni toleranci a prehled provedenych opatteni,

— souhrnné zhodnoceni prébéhu a vysledku predpinani, vyhodnoceni shody s
pozadavky projektové dokumentace a prislusnych norem.

P9-7.6 Injektovani

Postup pii injektazi kabelovych kanalké je uveden v piiloze P8 této kapitoly TKP RVC.
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Betonovani

Pro betonovani plati ustanoveni CSN EN 13 670 ¢l. 8 a Pfiloha F této normy, Cl. 4 CSN 73
2401 (predpjaty beton) a ustanoveni této kapitoly TKP RVC.

P9-8.1 Specifikace betonu

Pozadavky na beton jsou specifikovany v provadéci dokumentaci stavby.

P9-8.2 2Zviastni klimatické podminky pri prepravé a betonazj

P9-8.2.1 VsSeobecné

a)

Teplotn/ podminky. podminky, které plsobi na vyrobu, dopravu a zpracovani

Cerstvého betonu a na tuhnuti a tvrdnuti betonu. Teplotni podminky prostfedi délime

do 4 kategorii dle teploty vzduchu:

— Normalni podminky: prostfedi jehoz primérna denni teplota je nejvyse +20 °C a
nejméné +5 °C pro betony s cementy portlandskymi CEM I a +8 °C pro betony
s cementy CEM II az CEM V. Soucasné musi byt spinény podminky:

vV

o nejnizsi teplota ve dne i v noci nesmi klesnout pod +2 °C,
o nejvyssi teplota neprekroci + 30 °C.
— Podminky s nizkymi teplotami: prostredi, jehoz primérna denni teplota v priibéhu
aspon 3 dnl po sobé je nizsi nez +5° C pro betony s cementy portlandskymi CEM

svv7s

nocni teplota neklesne pod 0 °C
-~ Podminky se zapornymi teplotami: prostredi, jehoz teplota klesne pod 0 °C.

— Podminky s vySsimi teplotami: prostiedi, jehoz: priimérna denni teplota v priibéhu
alespon 3 dnd po sobé je vyssi nez + 20°C a teplota prestoupi + 30°C.

Prdmernad denni teplota t,. teplota vzduchu vnéjsiho prostredi, ktera se urci ze
vzorce:
t; +1t3 +2.15;
4
kde: t; t;z a to; jsou teploty vzduchu zmérené ve °C v 7, ve 13 a v 21 hodin.

Pri betonovani, kdy Ize predpokladat, ze teplota vnéjsiho prostredi dle predpovédi
pocasi bude nizsi nez 0 °C nebo bude vy3si nez + 30 °C je nezbytné zpracovat pro
provadéni betonovani Technologicky predpis, ktery musi zahrnovat jednak opatreni
pri vlastnim betonovani, jednak opatreni na ochranu a oSetfovani ulozeného betonu s
ohledem na zvlastnosti konstrukce, technologii betonovani, beton a jeho slozeni,
teplotu betonu a technicka opatreni (napr. vyhfivani, zatepleni, ochranu proti desti,
intenzivnimu slunecnimu zareni apod.). Tato opatfeni musi zabezpelit, ze beton v
konstrukci bude splfovat stanovené pozadavky v plném rozsahu.

P9-8.2.2 Teplota cerstvého betonu

Pozadavky na teplotu Cerstvého betonu pfi jeho dodani na stavenisté zavisi na klimatickych
podminkach prostredi a jsou uvedeny v tabulce A2 (¢l. 2.3.4).
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P9-8.2.2.1 Ukladani Cerstvého betonu za nizkych a zapornych teplot

a)

b)

d)

Bednéni a vyztuZz musi byt pfed betonovanim ocistény od snéhu a namrazkd. Povrch
podkladu, na ktery se betonuje, musi mit teplotu nejméné +5 °C.

Teplota Cerstvého betonu nesmi klesnout pred ulozenim do bednéni pod +10 °C a
musi byt takova, aby na zacatku tuhnuti byla teplota cerstvého betonu rovna:

— nejméné +5 °C,
— pfi zateplovani betonu a pfi betonovani podle zvlastnich pozadavkd projektové

dokumentace nejméné hodnoté stanovené tepelnym vypoctem. Zateplovani
spoCiva v tepelné izolaci a vyufziti hydratacniho tepla betonu.

Sprazené betonové konstrukce maji byt pred zmonolitnénim spolehlivé prohfaty na
teplotu nejméné + 5 °C a tuto teplotu je tfeba udrzovat az do dosazeni potrebné
pevnosti.

Pri betonovani zateplovanych masivnich monolitickych konstrukci po vrstvach se musi
postupovat tak, aby teplota povrchu ulozené vrstvy betonu neklesla pred jejim
prekrytim dalSi vrstvou pod +1 ©C. Nastalo-li pri betonovani poruseni nékterych casti
konstrukce mrazem, Ize v betonovani pokracovat az po jejich odstranéni, pricemz se
musi zajistit dokonalé spojeni betonu nového s betonem starsim.

P9-8.2.2.2 Ukladani cerstvého betonu v horkém a suchém prostreds

a) K betonovani v podminkach s vyssimi teplotami je nutno pouZit vhodnou betonovou
smés, jejiz teplota od vysypani z michacky na betonarné az do ulozeni do konstrukce
nesmi byt vysSsi nez je uvedeno v tabulce A2 (¢l. 2.3.4).

b) Postup betonaze a poloha pracovnich spar musi byt predem navrzeny a ovéreny tak,
aby nedoslo ke sSkodlivému odparovani zamésové vody v Cerstvém betonu vlivem
teploty a nizké relativni vlihkosti vzduchu a jeho proudéni.

P9-8.3 Dodavani, prejimani a stavenistni doprava cerstvého betonu
P9-8.3.1 Pfeprava cCerstvého betonu

a) Béhem prepravy nesmi dojit ke snizeni kvality Cerstvého betonu. Zhotovitel dila si
musi zajistit takovou navaznost dodavek betonu, aby nedochazelo k neplanovanym
prerusenim betonaze.

b) Preprava Cerstvého betonu musi splfiovat tyto podminky :

— nesmi dojit k rozmiseni betonu

— nesmi dojit ke ztraté nékteré slozky betonu

— beton se nesmi znecistit, znehodnotit destém, namrznutim
— nesmi dojit ke zhorSeni zpracovatelnosti Cerstvého betonu

— ukladka musi byt ukoncena pred pocatkem tuhnuti betonu.

c) Primarni preprava na misto zpracovani se provadi autodomichavadi, pripadné
vanovymi prepravniky. Pfi prepravé Cerstvého betonu musi byt vzdy dodrzovany
technické podminky pro prepravniky Cerstvého betonu.

d) Dodavatel musi zajistit dostateCnou kapacitu prepravnich zafizeni k zajisténi

nepretrzitych dodavek v pozadované rychlosti. Rychlost dodavky cerstvého betonu
béhem betonovani musi byt takova, aby byla zajisténa fadna manipulace s Cerstvym
betonem, jeho uloZzeni i hutnéni a aby interval mezi jednotlivymi dodavkami
neprekrocCil 20 min.
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e) Maximalni doba pfipustna doba trvani dopravy zavisi predevSim na slozeni a
povétrnostnich podminkach a musi byt v souladu s ustanovenimi tabulky 1-7. Ve
vyjimecnych pripadech i delSi za predpokladu pouZiti ovérené zpomalovaci prisady. I
zde vSak musi byt stanovena maximalni doba prepravy.

f) Kazdy fidi¢ prepravniku na Cerstvy beton musi mit kromé prislusného fidi¢ského
prikazu i zakladni znalosti technologickych zasad a norem platnych pro vyrobu a
prepravu betonu. Musi byt plné obeznamen a obsluhou, Udrzbou a sefizovanim
vozidla a jeho nastavby. Kvalifikacnim predpokladem je zkouska dle prislusnych
predpisu.

g) Obsluha prepravniku pFebira odpovédnost za kvalitu pfepravovaného betonu od
okamziku naplnéni prepravniku az do predani na stavbé. Ridi¢ prepravniku je povinen
znat zakladni kvalitativni ukazatele prepravovaného betonu, dodrzovat nejkratsi
predepsanou trasu, s vyjimkou zastavek vynucenych  dopravni situaci nikde
nezastavovat.

h) Casové Ihita stanovend v dopravnim predpisu pro predani cerstvého betonu ke
zpracovani nesmi byt prekroc¢ena. Prepravnik na Cerstvy beton musi byt pripraven k
plnéni v dobrém technickém stavu, prazdny a Cisty. Prepravovany beton nesmi byt
znehodnocen zbytkovou vodou, naftou, olejem, Unikem cementového tmelu, nebo
nadmérnym ochlazenim.

i) Vodu pro technologické Ucely ¢i dodatecné pridavat prisadu Ci rozptylenou vyztuz
mdze Fidi¢ pouzit jen pfipadech, kdy je toto soucasti schvaleného technologického
postupu a musi byt tato skute¢nost vyznacena v prepravnim dokladu!

j) Musi byt stanoveno mnozstvi vody, pfisady, resp. rozptylené vyztuze, Casova lhita a
pocet otacek bubnu po dodani komponentu (doba zamichani).

k) Redit svévolné &erstvy beton & doplfiovat nékterou ze slozek betonu je zakézano !

[) Prepravnik betonu je mozno plnit jen do uzitecného objemu, ktery je dan
technickymi parametry vozidla a to betonem predepsané konzistence, aby byla
zarucena spravna funkce vozidla a neprekroceno dovolené zatizeni. V Zadném
pripadé nesmi byt verejné komunikace znecistovany betonem.

m) Obsluha prepravniku odpovida za udrzovani vnitfniho prostoru prepravniku, nasypky
a vysypného Zlabu v Cistém stavu beze zbytkd zatvrdlého betonu.
P9-8.3.2 Pfejimka betonu
a) Pro posouzeni odpovédnosti za kvalitu Cerstvého betonu je rozhodujici misto
predavky betonu.

b) Pfi prepravé prepravnimi prostiedky odbératele je mistem predavky vyrobna
transportbetonu, pri prepravé prostfedky smluvnich prepravnich firem je misto
predavky betonu odbérateli stavba. Misto predani betonu je vzdy uréeno ve smlouvé
(zakazkovém listu) spolu s odpovédnym pracovnikem, ktery dodavku prevezme.

c) KkaZdé dodavce betonu vyrobce vystavuje dodaci list, ktery musi splfiovat
minimalné nalezitosti uvedené v ¢l.7.3. CSN EN 206+A1.

P9-8.3.3 Doklady o jakosti hmot
a) Kromé dokladd, které jsou soucasti priikaznich zkousek musi vyrobce betonu predloZit

vysledky chemického rozboru zamésové vody neni-li ji pitna voda, a ty nesmi byt
starsi nez 1 rok.
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Vyrobce betonu musi na pozadani predlozit :
- vy’/vsle,:dky kontrolnich zkouSek dodavatele cementu a kameniva za posledni 3
mésice,
— obsah chloridl v cementu,
— vysledky zkousek pfisad a primési ne starsi nez 1 rok,
— dodadi listy slozek betonli z obdobi odbéru betonu (pro ovéreni zda nedoslo ke
zméné zdrojl oproti prikaznim zkouskam).

P9-8.3.4 Doklady o jakosti betonu

a)

b)

Vyrobce betonu musi povinné predloZit :

— dodadi list,

— prohlaseni o shodé na dodavany betonu - betony tfidy C 12/15 a vyssi,

— protokol s vysledky kontrolnich zkouSek dodavaného ztvrdiého betonu - betony
tridy C 12/15 a vyssi,

— protokol o prlikaznich zkouskach na beton tfidy C10/12,5 a nizsi,

— protokol s vysledky kontrolnich zkousek z obdobi dodavani betonu - betony tfidy
C10/12,5 a nizsi.

Vyrobce betonu musi na pozadani predlozit:
— podklady pro prikaz shody pro dodavany beton,
— vysledky typovych zkousSek.

P9-8.4 Ukladani a zhutnovani

a) Ukladani cerstvého betonu musi byt provadéno za pfitomnosti kvalifikovaneho
pracovnika zhotovitele dle ustanoveni CSN EN 13 670, cl. 8.4. a prilohy F.

b) Pri betonovani do vody se provadi betonovani pouze do klidné vody. Spusténi
Cerstvého betonu pod vodni hladinu se musi provadét vhodnym zafizenim, které co
nejvice omezuje rozplavovani Cerstvého betonu. Betonovani se musi provadét vcelku
a bez prerusovani, pri pouziti betonu takového sloZeni a zpracovatelnosti, ktery se
nerozplavuje vodou.

¢) Pro ukladani za zvlastnich klimatickych podminek plati podminky uvedené v :

— Cl. P9-8.2.2.1 - Ukladani erstvého betonu za nizkych a zapornych teplot
— €. P9-8.2.2.2 - Ukl&dani erstvého betonu v horkém a suchém prostiedi.
P9-8.4.1 Pracovni a rozdélovaci spary

a) Rozdélovaci (dilatacni, konstrukcni, popf. kloubové) a pracovni spary musi byt
provedeny a upraveny dle projektové dokumentace.

b) Pred dalsim betonovanim musi byt pro zajisténi dobré spojeni ztvrdlého betonu s dalsi

vrstvou Cerstvého betonu povrch pracovni spary peclivé pripraven. Nespojené Castice
ztvrdlého betonu, cementovy poviak na jeho povrchu a necistoty branici jeho
spolehlivému spojeni s Cerstvym betonem se odstrani mechanicky, nasledné se spary
omyje vodou a beton fadné navlhdi. Voda zbyla v prohlubnich na povrchu betonu se
odstrani. U konstrukci se zvySenymi pozadavky na kvalitu spoje v pracovni spare se
provedou jesté dalSi opatfeni — tato musi byt stanovena bud v projektové
dokumentaci nebo ve zvlastnim technologickém postupu.
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P9-8.5 Osetrovani a ochrana

a) Osetfovani betonu musi byt provadéno za pfitomnosti kvalifikovaného pracovnika
zhotovitele, a to postupy uvedenymi v CSN EN 13 670 ¢l. 8.5 a priloha F.

b) Voda potfebna k oSetfovani betonu pri teploté prostredi nizsSi nez +10 °C nesmi mit
teplotu nizsi nez +5 ©°C.

c) Pri teploté prostfedi pod +5 °C se beton nesmi vodou kropit, vihit ani zaplavovat, a
je tfeba zabranit plisobeni desté a snéhu na povrch betonu.

P9-8.6 Kontrolni cinnosti pri betonovani
a) PoZadavky na kontrolni zkousky u vyrobce betonu jsou popsany v ¢&l. 5.5.2  téchto
TKP RVC.
b) Pozadavky na kontrolni zkousky na stavbé jsou popsany v ¢l. 5.2.3 a7 5.2.9 téchto
TKP RVC.

P9-8.7 Postupy po betonovani

P9-8.7.1 Kontrola konstrukce po odbednéni

Pro kontrolu konstrukce po odbednéni plati ustanoveni ¢l. 10 a tabulky G.10 CSN EN 13 670.
P9-8.7.2 Odstranéni vad na odbednéné konstrukci

a) Zjisténé vady musi byt co nejdfive odstranény po predchozim informovani
objednatele.

b) Casti konstrukce nezaplnéné betonem a $térkova hnizda narusuijici funkci konstrukce
se vysekaji az na hutny beton, peclivé ocisti od uvolnénych Casti a pred nanesenim
nového betonu se dlkladné navih¢i vodou. Tato mista se musi zaplnit peclivé
zhutnénym cerstvym betonem podobného slozeni jaky byl pouzit pfi betonovani nebo
spravkovou maltou s parametry odpovidajicimi betonu zabudovanému v konstrukci.

c) Vzhledové vady Ize opravit cementovou maltou, cementovym pacokem ci vhodnou
stérkovou hmotou.

d) Opravy povrch(, které zlstanou neomitnuty ¢i budou plinit funkci pohledového betonu
se provedou zplsobem dohodnutym s objednatelem a projektantem.

e) Zavaznéjsi vady, zvlasté oprava nebo Uprava konstrukce nevyhovujici pozadavkiim
projektové dokumentace z hlediska funkcnosti, spolehlivosti se provadi na zakladé
odborného posouzeni, a specialné k tomuto Gcelu zpracovanym postupem, ktery musi
byt schvalen projektantem.

P9-8.8 Konecna uprava povrchu

a) V provadéci dokumentaci musi byt uvedeny pozadavky na dokonceni odbednénych
nebo volnych povrch(, je-li jejich dokonceni pozadovano.

b) Betonové a Zelezobetonové konstrukce mohou byt exploatovany bud’ bez Uprav pro
ochranu povrchu dokoncenych konstrukci, s primarni ochranou dokoncenych
konstrukci a nebo s dodatecnou sekundarni ochranou, zpravidla ve formé
ochrannych natérd.

c) V pripadé, ze je pozadovano provedeni povrchové Upravy postupuje se v souladu s
ustanovenimi ¢l. P9-8.8.3.

P9-8.8.1 Pozadavky na primarni ochranu

Pozadavky na primarni ochranu betonu jsou uvedeny v tabulce P9-1.
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Doporucena opatreni na primarni ochranu betonu proti jeho korozi vlivem chemicky agresivniho prostredi

Stupen vlivu

Druh chemické agresivity zeminy a/nebo vody

prostiedi Siranova (S0.) Hofednata (Mg) Kysela (pH) Uhlicita (CO,) Amonna (NH,)

® XA1 XA2 | XA3 XA1|XA2 | XA3 | XAl XA2|XA3 | XAl |XA2|XA3 | XAl |XA2| XA3

Podminky |Plati pro agresivni zeminu a vodu s teplotou od +5°C do +25 °C pdsobici na konstrukci vice nez 50 rokli a méné nez 100 rokd.

plisobeni Plati pro neproudici @ malou rychlost vody (zcela vyjimecné do 2 m/s)

Minimalni

tloust’ka Pro prosty beton 0,3 m

konstrukce

Druh Siranovzdorny | Siranovzdorny | Siranovzdorny V pripadé, ze nejsou pouzity vhodné primeési, pouzit cementy s nizkym

cementu cement 1% |cement2 P cement 3 9 obsahem portlandského slinku (s granulovanou vysokopecni struskou, s

popilkem, s pucolanem).
Pokud se jedna o stupen XA2 az XA3 vyvolany CO, agresivnim, nepouziji se
portlandské cementy smésné CEM II, které obsahuji vapenec jako hlavni
slozku.

Primési % Popilek, Popilek, Kremicity -- |-- |Kfemi-|-- [-- [Zeleznd pfim& nebo|-- [-- |KFemi-
jemné mleta | kremicity Ulet, | Ulet, City mlety geopolymer City
vysokopecni | metakaolin, jiny | metakaolin, ulet (metakaolin, jiny zeolit), Ulet
struska geopolymer jiny kombinace zeolitu s

geopolymer kfemicitym Uletem
Prisady Pri pouziti kremicitého Uletu a jinych vodonarocnych primési je nutné pouzit vodoredukujici pfisadu, pouziti této prisady je

vhodné i v ostatnich pripadech
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Vysvétlivky k tabulce P9-1:
3) Stupen vlivu prostiedi (zeminy a/nebo vody) se urdi podle tabulky 2 CSN EN 206+A1
B)Stupen vlivu se zvysi o 1 stuper, kdyz:
— teplota zeminy nebo vody je vyssi nez +25 °C, ale nizSi nez +50 °C
— predpokladana provozni Zivotnost je vétsi nez 100 rokd
- rychlost vody je vétsi nez 2 m/s
— na konstrukci plsobi soucasné dvé nebo vice chemickych prostiedi stejného stupné a nnei provedena podrobnéjsi analyza
— zemina nebo voda plsobi na predpjatou betonovou konstrukci
9 Stupefi vlivu prostiedi se snizi o 1 stuperi, kdy? je konstrukce ulozena v jilovitych zeminach s propustnosti mensi nez 10° m/s
9 pf{sady a p¥imési musi spliovat pozadavky &lanku 5 CSN EN 206+A1 v UpIném znéni
®) Sjranuvzdorny cement 1: PouZiti siranuvzdorného cementu neni nutné pii pouziti uvedenych pfimési a/nebo pii pouZiti cementu, ktery obsahuje
alespori 21% strusky, popilku nebo pucolanu a jehoZ obsah CsA neprekroCi 10%.
f Siranuvzdorny cement 2: Siranuvzdorny cement CSN EN 197-1 ed.2. P¥i obsahu SO4 do 1500 mg/| Ize pouZit i cementy CEM III/B a CEM III/C a déle
nasledujici cementy v kombinaci s pfimési: a) CEM I s obsahem CsA do 10 %, CEM II/A-S a CEM II/B-S s dostateCnou davkou pucolanové pfimési
s)napF. s alespori 20 % popilku; b) CEM III/A s alespon 10 % popilku.
Siranuvzdorny cement 3: Siranuvzdorny cement CSN EN 197-1 ed.2
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P9-8.8.2 Pozadavky na ochranné natéry
Pozadavky na ochranné natéry jsou uvedeny v tabulce P9-2. Jedna se o paropropustné
natéry.
Tabulka P9-2 Pozadované parametry ochrannych natérti — hodnoty zarucené
vyrobcem
Funkcni charakteristika ATEs Pozadovana hodnota
metoda
Linedrni smrstéeni
plati pouze pro tuhé
systémy ¢ EN 12617-1 <0,3 %
s aplikacni tloustkou
>3 mm
Soucinitel teplotni
roztaznosti EN 1770 Tuhé systémy ° pro vnéjsi pouziti: ar < 30 x
Pouze pro natéry o 10 K™?
tloustce >1 mm
Prilnavost mrizkovou ISO,2409
Zkouskou V2P YZdoalenOSt <GT2
rezd: 4 mm
Propustnost oxidu EN 1062-6 * D>50m
uhliciteho

Propustnost pro vodni
paru

EN ISO 7783-1

trida I :sp < 5 m (propustny pro vodni
paru)

Rychlost pronikani vody v
kapainé fazi

EN 1062-3

w< 0,1 kg/m2 . h%°

Vodotésnost

CSN 73 2578

propustny pro vodni paru — V3o < 2,0 l.m™

Prilnavost pri tepelné

slucitelposti ” EN 13687-3 Stav po teplotnim cyklovani
i L a)zadné bubliny, trhliny a odlupovani

Teplotni cyklovani bez b) odtrhové zkouska
ponoreni do Préimé&r (minimalni jednotlivd hodnota méFeni
rozmrazovaciho solného | EN 13687-5 N /mmz]( J )
roztoku (20 x) Pfemosténi
Odolnost vici teplotnimu trhiin
okt (1 . . Tuhé systémy®
soku (1 x) nebo pruzné uhe systemy
Starnuti: 7 dni pri 70 °C systemy

p EN1062-11  |bezpohybu  >0,8 (0,5) 1,0 (0,7)

s pohybem >1,5(1,0) >2,0(1,5)

Teplotni cyklovani podle EN 13687-1 a EN
13687-2 je provadéno na stejném zkusebnim
télese, pocinaje cyklovanim teplotnimi Soky

Chemicka odolnost
(metoda absorpcniho
meédia)

EN ISO 2812-1

Odolnost proti vlivu prislusného prostredi
definovaného v EN 206-1 po 30 dennim
plsobeni; Zadné vizualni poruseni

Schopnost premostovani
trhlin ®

EN 1062-7

A4, B2
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Pozadované parametry ochrannych natérti — hodnoty zarucené

vyrobcem - pokracovani

betonech s vysokym
obsahem vihkosti

Funkcni charakteristika ZnI:Z:sdb:I Pozadovana hodnota
Pr@mér (minimalni jednotliva hodnota méreni)
[N/mm?]
1 < o) Pfemosténi trhlin
Oditrhové zkouska” Em ;gg% 4/ nebo pruzné Tuhé systémy*
systémy
bez pohybu >0,8(0,5) >1,0(0,7)
s pohybem >1,5(1,0) >2,0(1,5)
Umeélé starmuti podie Po 2 000 h umélfévho0 starnuti:
EN 1062-11:2002. 4.2 Bez tvorbY p,uchyrku podle EN ISO 4628-2
(UV-zéteni a vk kclyst) Bez praskanll , podle EN ISO 4628-4
vovr 2y, |EN 1062-11 Bez odlupovani  podle EN ISO 4628-5
pouze pro vnejsi pouziti , v . oy sy
Musi byt zkousena pouze I_Vllrn0l;| zmenu bqrvy, ztvratu lesku a kI’IdO\\/IanI
b3 a RAL 7030 je mozno pripustit, je vsak nutno tyto zmeny
' popsat.
Soudrznost s mokrym Po zatizen: sy o
betonem” a) bez tvorby puchyrka podle EN
Tato zkouska se pouzivd 150 4628-2
pro nétéry, kterd maji byt bez praskani podle EN
provedeny/ na cerstvém | N 13578 IS0 4628-4
betony, nebo na bez odlupovani podle EN
’ ISO 4628-5

b) odtrhova zkouska >1,5 N/mm?,
k poruseni dojde pri >50 % v betonu.

Odolnost v odéru
(Taberiv pristroj)
Pouze vodni nadrze

EN ISO 5470-1

Ubytek hmotnosti méné nez 3 000 mg
brusné kolo H22 / rotace 1 000 cykld /
zatizeni 1 000 g

7) Zrani :

Odolnost proti tderu EN ISO 6272-1 |Trida II: >10 Nm

Vysvetlivky .

b Stanovuje se na natfenych betonovych zkusebnich télesech, referencni podklad MC (0,40)
podle EN 1766.

2) Tato zkouska je pouze pro tenké, hladké filmy o celkové suché tloustce do 0,5 mm.

3 Zkouska se provadi jako doplrikova k odtrhové zkousce. Mistné mrizkova zkouska mize
nahradit zkousku odtrhovou.

i UloZeni vzorkd pred zkouskou musi byt podle CSN EN 1062-11, 4.3

3) Referenéni podklad: CC (0,40) podle EN 1766

6) Po ulozeni podle CSN EN 1062-11,
4.1 — 7 dni pfi 70 °C pro reaktivni pryskyficné systémy
4.2 — UV zafeni a vihkost pro disperzni systémy

— 28 dni pro jednoslozkové systémy, obsahujici cement a PCC
— 7 dni pro reaktivni pryskyficné systémy.
¢ Tuhé natéry jsou natéry s tvrdosti Shore D > 60 podle EN ISO 868.
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P9-8.8.3 Zasady provadéni natéri

Pro provadéni natérl plati nasleduijici zasady :

Natéry se nanasi na ocistény a event. opraveny podklad

Teplota podkladu nesmi byt nizsi nez +5°C a vyssi nez +30°C

Vlhkost podkladu se fidi ustanovenimi vyrobce pro aplikovanou natérovou hmotu

V pripadé, ze je predepsano provadi se penetracni natér.

Na penetracni natér se nandsi kryci natér - je nutné dodrzet pocet vrstev a tloustku
kryciho natéru, toto je individudlni a zavisi na pouZitém materidll - fidi se pokyny
vyrobce.

Dodrzovat predepsanou dobu vyrobcem mezi nanesenim penetracniho natéru a
kryciho natéru. Tato je individualni podle druhu pouzitého natéru.

P9-8.8.3.1 Ocistén/ podkiladu

a)

b)

c)

d)

e)

Ucelem d&isténi je odstranit prach, volné latky a necistoty, pro dosazeni dobrého
prilnuti natéru k podkladu. Ucinnymi postupy jsou tryskani vodou nebo vysavanim.
Cidténi betonovych povrchl, pri kterém se neodstrafiuje zadny beton se provadi
zpravidla tlakem vody do 18 MPa.

Tryskani s vysokymi tlaky vody (min. 80 MPa) se pouziva pro CiSténi nebo
odstranovani betonu do hloubky 2 mm. Takto mohou byt odstrafiovany napf. natéry,
zbytky asfaltu, oznaceni barvou a cementové povlaky.

Trhliny a spary je mozno Cdistit tryskanim vodou, proplachovanim vodou nebo
tlakovym vzduchem.

Pri pouziti tlakového vzduchu je nutno dbat na to, aby byl vzduch cisty a nedoslo ke
znecisténi podkladu olejem.

P9-8.8.3.2 Kontrola podkiadu

Kvalita ocisténi betonového podkladu se kontroluje vizudlné, v pripadé pochybnosti o kvalité
podkladu se provede zjiSténi pevnosti vtahu povrchovych vrstev betonu.

P9-8.8.3.3 Provadeéni natéru

a)

Priprava i nanaseni ochrannych natérovych systémd se provadi presné podle pokyn(
vyrobce, které jsou uvedeny v prislusnych technologickych predpisech. Technologicky
predpis musi obsahovat zejména charakterizaci pozadovaného podkladu pod natér a
to jak co do hutnosti, drsnosti i nerovnosti, tak zejména co do vlhkosti. Technologicky
predpis musi vymezovat, v jakém teplotnim rozmezi Ize natér aplikovat vcetné
minimalni teploty podkladni vrstvy. Technologicky predpis musi obsahovat Udaj o tzv.
otevrené dobé, tj. Casovém intervalu, ve kterém Ize natér bez obtizi aplikovat, a to v
zavislosti na vnéjsi teploté. Technologicky predpis musi uvadét, Ize-li natér pripadné
dodatecné redit, a to jakymi rozpoustédly. Dale musi technologicky predpis presné
specifikovat zplisob nanaseni natérl (natirani, valeckovani nebo nastfiky), vcetné
pozadovanych pomlcek a jejich presné charakterizace. Technologicky predpis, resp.
technicky list natéru musi obsahovat Udaje o nezbytné minimalni tloustce natéru a
informaci o podminkach skladovani.
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b) Natérové hmoty musi byt dodavany na stavbu v originalnim baleni, oznacené datem
vyroby, pripadné Cislem vyrobni Sarze.

c) Zhotovitel je povinen na vyzadani zadavatele skladovat prazdné obaly od natérd tak,
aby bylo moZné prokazat jejich skute¢nou spotfebu. (doba skladovani oball do
predani dila).

d) V pripadé vicevrstvych natérd nepigmentovanych penetraci nebo hydrofobizaci mlze
zadavatel vyzadovat na zhotoviteli ¢astecné dopliikové pigmentovani jednotlivych
vrstev tak, aby bylo mozné jednoduchym zplsobem posoudit rovnomérnost naneseni
natérl na urcené plose, resp. poZzadovanou skladbu vrstev.

e) Natér se nanasi jednim z téchto zplsobl :
— Stétcem - nanaSena hmota musi byt rovhomérné rozetrena a rozlozena po
povrchu, Zadna mista nesmi byt vynechana
— vdleckovanim - nanasena hmota musi byt rovhomérné rozetfena a rozlozena
po povrchu, Zadna mista nesmi byt vynechana
— Strikdnim - nanasena hmota musi byt strikdna stejnomérné, nesmi byt
vynechana zadna mista.

P9-8.8.4 Kontrola provadéni natéra

Kontrolované parametry natéri pfi jejich provadéni, zkusebni postup, poZzadované hodnoty
pri kontrole a Cetnost zkousek je uvedena v tabulce P9-3. Pozadavky na minimalni hodnoty
prilnavosti natéru v zavislosti od jeho pevnostni tfidy jsou uvedeny v tabulce P9-4.

Tabulka P9-3 Pozadované parametry ochrannych natérti — kontroly pfFi
provadéni
Funkcni vlastnost Zkusebni metoda Pozadovana hodnota Cetnost
Vizualné, méfeni —
Vihkost podkladu el. \_/Ihkome,r em Die pozadaylsl‘.’l pro dany Pfed nanasenim
(nakalibrovanym pro nater
dany beton)
v , | Pfed a béhem
Teplota podkladu méfeni teplomérem Dle pozadaylsﬁ pro dany nanaseni
nater . v
(min.3x denn€)
. Mé&Feni — vihkomér a Minimalné 3° C nad Pred a behem
Rosny bod M p nanaseni
teplomeér rosnym bodem (min.3x dennd)
Srazky Vizualné Dle pozadaylsfl pro dany Denné
natér
minimalni poZzadovana
Pfilnavost odtrhovou &SN EN 1542 hodnota [N/mm?] 12zk./

v 2 .

zkouskou Dle tab.P9-4 100 m?, min. 15
. s CSN 1SO 2409
PFilnavost m¥izkovou . v o 3zk./

v vzdalenost rezli: 4 <GT 2 2 .
zkouskou mm 100 m?, min. 25
Vodotésnost CSN 73 2578 paropropustny :’30_§ 2,0

.m
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Funkcni vlastnost Zkusebni metoda Pozadovana hodnota Cetnost
Dosazeni predepsané
Tloust'’ka zaschlého y tloust'’ky, min . v 90%, 12k, /
natéru (Zkouska CSN EN ISO 2808 | zbyvajicich 10% mUze mit o o
klinovym fFezem) max. 30% tloustku mensi 300 m?, min. 6
nez je predepsana

Tabulka P9-4 Minimalni hodnoty prilnavosti natéru k betonu v zavislosti na

jeho tridé
Trida Riso Minimalni R, min
betonu [MPa] [MPa]
— 1 o) {
c12/15 |= 11— min. 80% hodnot pevnost Zbyvajicich 20% musi byt > 0,5
v souboru
— 1 [0) {
c 16/20 |* 14— min. 80% hodnot pevnost Zbyvaiicich 20% musi byt > 0,7
v souboru
— 1 [0) !
c20/25 |= 1,6 — min. 80% hodnot pevnost Zbyvajicich 20% musf byt > 0,9
v souboru
— 1 [0) {
c25/30 |= 1/8 — min. 80% hodnot pevnosti Zbyvajicich 20% musf byt > 1,0
souboru
— 1 [0) {
c 30/37 |> 19 — min. 80% hodnot pevnost Zbyvaiicich 20% musi byt > 1,1
v souboru
— 1 [0) {
C 35/45 | %0 — min. 80% hodnot pevnosti Zbyvajicich 20% musf byt > 1,2
v souboru
P9-9 Provadéni konstrukci z prefabrikovanych dilct

Tato kapitolu popisuje provadeéni a kontrolu betonovych konstrukci. Zakladni pozadavky na
jejich provadéni jsou uvedeny v CSN EN 13 670 a CSN 73 2480.

P9-9.1 Vseobecné
P9-9.1.1 Pozadavky na pFipravenost souvisejicich konstrukci

a) Pozadavky na pripravenost souvisejicich konstrukci musi byt uvedeny v projektové
dokumentaci.

b) Pred zahajenim praci musi byt provedeno prevzeti zakladovych ¢i opérnych konstrukci
uréenych pro naslednou montaz prefabrikovanych dilcd. V pfipadé, Ze jsou i zaklady
montované musi byt provedeno prevzeti zakladovych spar ¢i jinych opérnych ploch —
o tomto se poftizuje zapis formou samostatného zapisu ¢i zapis do stavebniho deniku.

c) Jestlize pri prevzeti téchto konstrukci ¢i zakladové spary byly zjistény nedostatky tyto
musi byt pred zahajenim montdZe odstranény. Po jejich odstranéni se provadi
kontrola a vysledek kontroly musi byt zaznamenan v pisemné podobé.

d) Zapis musi obsahovat zejména :

— Udaje o umisténi nejméné ti vyskovych bodd na stavenisti pro kontrolu
presnosti v pribéhu montaze
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— Vysledky kontroly zakladnich rozmér opérnych konstrukci s uvedenim zjiSténych
odchylek

— Vysledky kontroly montazni roviny zakladovych, stropnich nebo jinych opérnych
konstrukci s uvedenim zjisténych odchylek

— Vysledky prejimacich zkousek zakladovych a opérnych konstrukci

— Vysledky kontroly vyCnivajici vyztuze a jinych zabudovanych prvkd slouZicich
k pfipojeni navazujicich dilct

— Zavér prejimky s vyhodnocenim celkového stavu.

P9-9.2 Specifikace poZadavkii na prefabrikované dilce
P9-9.2.1 Vseobecné

a) Pozadavky na prefabrikované dilce musi byt jednoznacné kodifikovany v projektové
dokumentaci.

b) Prefabrikované dilce mohou byt vyrabény :
— sériova vyroba ve vyrobnim zavodé
— kusova vyroba ve vyrobnim zavodé
— vyroba dilcll na stavenisti.

c) Pro stavbu mohou byt pouzivany pouze vyrobky u kterych vyrobce je schopen dolozit,
Ze na vyrobky bylo vydano prohlaseni o shodé resp. prohlaseni o vlastnostech.

d) Jestlize jsou pro stavbu navrzeny atypické (bézné) nevyrabéné prefabrikované dilce
jejich vyroba provadi dle zvlastni vyrobni dokumentace. Zde kromé projektové
dokumentace, ktera detailné popisuje pozadavky na tento dilec, musi byt popsan i
zplsob vyroby, zabezpeceni typovych a kontrolnich zkousek, pfipadné dalSi nezbytné
pozadavky, které ovliviuji kvalitu vyroby a dodavani dilcg.

e) Vyrobu atypickych (bézné) nevyrabénych prefabrikovanych dilcl oznacujeme
v souladu s Nafizenim vlady 163/2002 Sb. v platném znéni jako kusovou vyrobu. I
na tyto vyrobky je treba, aby vyrobce vystavil prohlaseni o shodé. Postup pro
prokazani shody k vystaveni prohlaseni o shodé je popsan v § 9 uvedeného narizeni
vlady. V pripadé€, Ze na takovy vyrobek neexistuje Ceska technicka norma soucasti
podkladd@ pro vystaveni prohlaseni o shodé je i stavebné technické osvédceni —
platnost jeho je omezena a tudiz je omezena i platnost vydavaného na vyrobek
prohlaseni o shodé.

P9-9.2.2 Pozadavky na prefabrikované dilce

a) Prefabrikované dilce pouzivané pro montované nebo kombinované konstrukce musi
byt jednoznacné specifikovany v projektové dokumentaci.

b) Specifikace pozadavkl na prefabrikované dilce - objednatel dilce musi dodavateli
(vyrobci) specifikovat minimalné nize uvedené parametry:

— geometricky tvar - pozadavek projektové dokumentace, u sériové vyrabénych
dilcd v navaznosti na tvar dodavany vyrobcem

—  tfida presnosti - uvést konkrétni pozadavek dle &. 4.3.1. CSN EN 13 670

— unosnost nebo poZadované zatizen/ — pozadavek projektové dokumentace, u
sériové vyrabénych dilcd v navaznosti na hodnotu deklarovanou vyrobcem
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— trida betonu - u sériové vyrabénych dilcd musi byt definovana ve vyrobni
dokumentaci dilcd, u dilcd vyrabénych kusové a na stavenisti pozadavky
projektové dokumentace a CSN EN 206+A1.

— poZadavky z hlediska viivu prostfeds - poZadavek projektové dokumentace (stupen
vlivu prostredni dle tab. 1-1 téchto TKP RVC)

— typ dilce - predpjaty , nepredpjaty nebo dilec pro dodatecné predpinané na
stavbé — pozadavek projektové dokumentace (na stavenisté nesmi byt vyrabény
predpjaté dilce)

—  geometrické tolerance — uvést konkrétni pozadavek dle &. 10 a Pfilohy G CSN EN
13 670 v navaznosti na pozadavek uvedeny v projektové dokumentaci

— poZadavek na povrchovou upravu povrchu dilce - pozadavek projektové
dokumentace

— maximalni hmotnost - pozadavek projektové dokumentace.

P9-9.2.3 Kontrola vyrabénych dilcti

P9-9.2.3.1 Dilce vyrdbéné ve vyrobnim zavodé

a)

b)

c)

d)

f)

Vyrobce betonu musi mit zpracovany kontrolni a zkuSebni plan a musi zajistit
provadéni kontrol minimalné v rozsahu stanoveném CSN EN 206+A1 a CSN EN 13
670.

Veskeré zkousky dilc musi provadét akreditovana zkusSebni laboratof — vyrobce musi
predlozit objednateli certifikat laboratore, ktera zkousky provadéla.

Vyrobce musi vést pisemné jednoznacné identifikovatelné zaznamy o kontrolach
vyztuze, betonu a dilcl.

Vyrobce musi povinné predloZit :
— Prohlaseni o vlastnostech
— Prohlaseni o shodé vcetné podkladd pro jeho vystaveni
— Stavebné technické osvédceni s platnym terminem Gcinnosti — neni-li vyrobek
popsan v prislusné ceské technické normé
— Protokoly kontrolnich zkouskach ztvrdlého betonu z obdobi vyroby dilcl

— U kameniva obsahuijici formy SiO, reaguijici na pdsobeni alkalii vysledek zkousky
na reaktivnost kameniva s alkaliemi

— Protokol o typovych zkouskach v pripadé kusové vyroby dilcd.

Vyrobce na pozadani musi predlozit :
— Vyrobni dokumentaci, vCetné statického vypoctu a jednoznacné specifikace
materiald dilcd a parametrd dilce
— Prohlaseni o shodé resp. prohlaseni o viastnostech na pouzivané materialy pro
vyrobu betonu, viz ¢l. 2.1.2 a 2.1.3 této kapitoly TKP RVC
— Protokoly typovych a kontrolnich zkouskach ztvrdlého betonu a dilcl

PoZadované hodnoty zkouSenych parametrll pfi_kontrolnich zkouskach betonu
vychazi z ustanoveni CSN EN 206+A1 a techto TKP RVC (parametry hodnoty kterych
nejsou jednoznacné stanoveny v CSN EN 206+A1) jsou uvedeny v tabulce Cislo 1-5 a
1-6.

122



_ TKPRVCCR - Kapitola 1 )
PROVADENT BETONOVYCH KONSTRUKCI

g) Kontrola dilct objednatele pii prevzeti se provadi postupem popsanym v ¢. 10. CSN
EN 13 670.

h) Rozsah poZadovanych kontrolnich zkousek vysledky, kterych budou predavany
objednateli, musi byt kodifikovan v objednavce ¢i smlouvé o dilo.

P9-9.2.3.2 Dilce vyrébéné na stavenisti

a) Pro jejich vyrobu plati ¢. 9.3. a ostatni ustanoveni CSN EN 13 670 vztahujici se
k provadéni monolitickych Zelezobetonovych konstrukci.

b) Kontrola se provadi v souladu s kap. 10 a Pfilohy C az G CSN EN 13 670 vztahuijici
se k provadéni monolitickych Zelezobetonovych konstrukci.

c) cinnosti provadéné dodavatelem miZe provadét pouze zaskoleny pracovnik — jejich
rozsah schvaluje objednatel. Zafizeni pro zkousky musi odpovidat pozadavkim
prislusnych CSN a pozadavkdm na metrologii, jedna - li se o méfidla. Metrologické
zabezpeceni méfidel se provadi v souladu s ustanovenim Zakona o metrologii (.
505/1990 Sb. ve znéni pozdéjSich vydani).

d) Ostatni zkousky a kontroly provadi akreditovana zkuSebni laboratof. Tuto mlze
objednatel urcit.

P9-9.2.4 Doprava, manipulace s dilci a skladovani

a) Dilce pri dopravé a skladovani musi byt ukladany pokud mozno v poloze v jaké budou
0sazovany na stavbé. 5

b) Pro manipulaci a skladovani dilcd plati ustanoveni ¢l. 9. 4. CSN EN 13 670,
ustanoveni prislusné predmétové normy na dany vyrobek a pokyny vyrobce.

P9-9.2.5 Piejimka prefabrikovanych dilct
P9-9.2.5.1 Dilce vyrabéné ve vyrobnim zavodé

a) Prejimka dilcd se provadi v souladu s ustanovenimi &l. 9.2 CSN EN 13 670.

b) K prejimce vyrobce preda dodavateli dilcl tyto doklady o jakosti:
— Dodaci list
— Prohlaseni o vlastnostech
— Prohlaseni o shodé vcetné podkladd pro jeho vystaveni
— Stavebné technické osvédceni s platnym terminem ucinnosti - neni-li vyrobek
popsan v prislusné ceské technické normé
— Protokoly kontrolnich zkouskach ztvrdlého betonu z obdobi vyroby dilcd.
— Protokol o typovych zkouskach v pripadé kusové vyroby dilcd.

P9-9.2.5.2 Dilce vyrdbéné na stavenisti

a) Prejimka dilcd se provadi v souladu s ustanovenimi &l. 9.3 CSN EN 13 670.

b) K prejimce vyrobce preda dodavateli dilcd tyto doklady o jakosti :
— Dodaci listy na beton a vyztuznou ocel

— Prohlaseni o shodé na beton, prohlaseni o shodé / o viastnostech dle ¢l. 2.1.2 a
2.1.3
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— Protokoly kontrolnich zkouskach ztvrdlého betonu z obdobi vyroby dilct
— Protokol o typovych zkouskach v pripadé kusové vyroby dilcd.

P9-9.3 PozZadavky na kvalifikaci pracovnikii

a)

b)

Pracovnici provadgjici montazni prace musi byt pro svou ¢innost odborné zpdsobili a
musi byt dokonale sezndmeni s predepsanymi technologickymi  postupy,
s podminkami provadéni, které jsou dllezité pro rozhodujici pro kvalitu dila. Odborna
zplsobilost musi byt doloZzena pfislusnymi zkouskami (napf. svareCsky prtikaz pro
prislusny zplsob svarovani, vazaCsky prikaz atd.).

Doklady o odborné zpisobilosti musi zhotovitel dila predlozit pred zahajenim praci.

P9-9.4 Specifikace podminek montaznich praci

a)

b)

Montazni prace vcetné mokrych procesl je mozno provadét bez jakychkoliv zvlastnich
opatreni:

— Pro betonové smési z portlandskych cementl pfi primérné denni teploté
nejméné +5 °C a betonové smési ze smésnych cementl pfi prlmérné denni
teploté nejméné +8 °C, pfi¢emz nesmi nejnizsi teplota vzduchu klesnout pod 0 °C.

— Pro malty pfi teploté vzduchu (popF. malty) nejméné +5 °C b&hem doby tuhnuti.

—~Teplota povrchu betonovych prvkl, které jsou zmonolitfiovany (betonem,
maltou), neni nizéi nez +5°C.

— P¥i svarovani sila vétru je mensi 4° Beaufortovy stupnice (tj. rychlost vétru nesmi
presahnout interval 5,4 az 7,9 m/s), nemrholi, neprsi, nesnézi ani se nevyskytuje
mlha a teploté ovzdusi neni nizsi nez, ktera je uvedena v technické normé jakosti
pro danou vyztuznou ocel.

Pri nizkych a zapornych teplotach resp., vysokych teplotdch musi byt dodrzeny
pozadavky uvedené v ¢l. 8.2 a pro svarovani obecné technologické postupy pro
svarovani za nizkych teplot.

c) Svarovani pfi teplotach nizdich nez 0 °C musi byt provadéno pfi dodrZeni obecnych
technologickych postupl pro svafovani za nizkych teplot.
P9-9.5 Provadeéni montaznich praci
a) Pro provadéni montaZe dilcd plati prislusnd ustanoveni CSN EN 13 670, CSN 73

b)

2080 a projektové dokumentace.

Zakladni pozadavky na montaz :

— Nezabudovavat poskozené ¢i jinak nevyhovuijici dilce

— Manipulovat s dilci tak, aby nedoslo k jejich poskozeni ¢i poskozeni stavajicich
konstrukci a dilcl

—  Zamezit prliniku vody a snéhu do dutin a otvor{ v prvcich a konstrukci.

— P¥i jejich posezeni dodrzet poZzadované tolerance

— Provadét stykovani v souladu s pozadavky projektové dokumentace a prislusnych
predpist

—  PFi zmonolitnéni stykd a spar dodrzovat pozadavky projektové dokumentace a
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— Disledné dodrZzovani predepsanych technologickych postupd pfi zmonolitfiovani
styk( a spar.
— DUsledné oSetfovani betonli a malt pro jejich vneseni do stykl Ci spar.

P9-9.6 Dilatacni a konstrukcni spary

Dilatacni a konstrukéni spary - zplsob jejich provedeni musi byt jednoznacné popsany
v projektové dokumentaci.

P9-9.7 PozZadavky na materialy pro zmonolitnéni styki a spar a provadéni

a) Pozadavky na materidly musi byt uvedeny v projektové dokumentaci (minimainé
pevnostni trida).

b) Pro zmonolitnéni a dobetonavky mohou byt pouze materialy spliujici pozadavky
kodifikované v uvedené v ¢l. 2.1.2 a 2.7. této kapitoly TKP RVC.

c) Je nepripustné pouziti malty ¢i betonl vyrabénych ambulantné na stavenisti.

d) Pro svarovani plati ustanoveni ¢l. 6.4. CSN EN 13 670 a &l. 7.5. CSN 73 2480.

e) Pro zmonlitfiovani plati ustanoveni ¢l. 9. CSN EN 13 670 a téchto TKP RVC.

P9-9.8 Povrchova uprava dokoncenych konstrukci

V pfipadé, Ze je na konstrukcich provadéna dodatecna povrchova uUprava, plati pro ni
ustanoveni ¢l. 8.8. této prilohy TKP RVC.

P9-9.9 Kontrolni cinnosti
P9-9.9.1 Kontrola pfi montazi

Kontrola pfi montazi zahrnuje :
— Kontrolu klimatickych podminek pri provadéni
— Kontrolu stavu dilcl pred jejich osazenim
— Kontrolu vzhledu stykovych ploch
— Kontrolu presnosti osazeni
— Kontrolu provedeni svarovanych spojd
— Kontrolu Cistotu a stavu spojl pred zmonolitnénim
— Kontrolu stavu zmonolitnéni
— Kontrolni zkousky materiald pouZzivanych pro zmonolitnéni
— Pripravenost konstrukce k provadéni naslednych praci.

P9-9.9.2 Kontrola konstrukce po dokonceni

Kontrola po dokonceni zahrnuje :
— Kontrolu souladu s projektovou dokumentaci a geometrické tolerance
— Kontrolu kvality montaznich praci

— Provéfeni zda vlastnosti pouzZitych materiald (beton, malta, svar) odpovidaji
pozadovanym vlastnostem v projektové dokumentaci
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— Dodrzeni Cetnosti zkousek dle kontrolniho zkusebniho planu stavby
— Stav a vzhor dilc véetné povrchovych Uprav
— Splnéni jinych zvlastnich pozadavkd uvedenych v projektové dokumentaci.

P9-9.10

Odstranéni zjisténych vad

a) V pripadé, Ze jsou zjistény vady je treba provést jejich vysetreni, které zahrnuje :

Zjisténi priciny vady
Dopad vady na provedeni a udrzbu konstrukce
Nutna opatreni k odstranéni vady

Rozhodnuti o postupy pfi zjisténi neodstranitelné vady i vady ohroZujici zasadné
stabilitu ¢i funk¢nost konstrukce.

b) Na zakladé vySe uvedenych zjisténi jsou stanoveny postupy pro odstranéni vady (u
odstranitelnych vad).

c) Po jejich odstranéni se provede nasledna kontrole opravované casti konstrukce Ci
prvku. Za odstranéni vad zodpovida zhotovitel.

d) V pfipadé neodstranitelnych vad se provede jejich podrobné vysetreni, které mlze
zahrnovat zkousky na konstrukci a v laboratofi, statické posouzeni atd. a posouzeni
z hlediska jejich vlivu na exploataci konstrukce. Toto je vychodiskem pro dalsi
rozhodovani o naloZeni s konstrukci.

P9-10

Geometrickeé tolerance

—  Geometrické tolerance betonovych konstrukci jsou dany provadéci podle ¢l. 4.4 CSN
EN 13 670, kterd musi byt uvedena v projektové dokumentaci stavby.

—  Geometrické tolerance pro predepsanou provadéci tfidu jsou uvedeny v CSN EN 13
670 ¢l. 10 a priloha G.

— V pfipade€, ze nejsou pro hodnoceny geometricky parametr uvedeny tolerance v CSN
EN 13 670 musi byt stanoveny v projektové dokumentaci napr. s vyuzitim CSN EN 73
0205.
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PRILOHA P10

POSTUP PRI ZKOUSCE STANOVENI VODOTESNOSTI - HLOUBKY PRUSAKU
TLAKOVOU VODOU

P10-1 Vseobecné

a) Ucelem zkousky je provedeni vodotésnosti betonu pfi prikaznich a vyrobnich
kontrolnich zkouskach.

b) Vodotésnost betonu se zkousi na betonovych zkusebnich télesech, které se vystavuiji
tlaku vody, plisobicimu po stanovenou dobu.

c) Vodotésnost betonu se vyjadruje stupném vodotésnosti, oznaCenym symbolem HV a
prislusnym cislem, coz je desetinasobek nejvyssiho tlaku vody v MPa.

d) Stupné vodotésnosti jsou HV2, HV4, HV8, HV12.

e) Vodoteésnost se zkouSi na sadé nejméné tri zkuSebnich téles ve stafi 28 dni/90 dni,
které jsou béhem tvrdnuti uloZzeny podle ucelu zkousky v prostredi podle CSN EN
12390-2. Ve zvlastnich pripadech je mozné provérovat vodotésnosti i pro jiné stari
betonu.

f) Sada zkusSebnich téles se zhotovi pfi prlkaznich zkouskach zjedné zamési, pfi
vyrobnich kontrolnich zkouskach je kazdé téleso vyrobeno z jiné zamési.

g) Zkudebni télesa musi zplsobem vyroby a oSetfenim, presnosti tloustky a mirou
poskozeni odpovidat pozadavk@im CSN EN 12 390-1 a CSN EN 12 390-2.

h) Zafizeni pro zkousku vodotésnosti se sklada z vodotlacné stolice pro upnuti 3 az 6
zkusebnich téles a zafizeni pro vyvozovani vodniho tlaku. prlmér tésniciho krouzku
vodotlacné stolice je 75 mm.

i) ZkuSebni télesa se pred zkouskou vodotésnosti zméfi a zvazi a stanovi se objemova
hmotnost podle CSN EN 12 390-7.

P10-2 Zkusebni télesa

a) Pro zkousky se pouzivaji nasledujici zkusebni télesa :
—  krychle s délkou hrany 150 mm,
—  valcova zkusebni télesa o priméru 150 mm a vySce minimainé 150 mm
—  krychle s délkou hrany 200 mm a vySce 150 mm.

— Pro tenkosténné konstrukce tloustky mensi nez 150 mm ma byt tloustka
zkusebniho télesa rovna tloust'ce konstrukce, pricemz délka hrany zakladny, popr.
jeji prdmér je nejméné 150 mm.

P10-3 Postup zkouseni

a) Povrch zkusSebniho télesa, ktery prfijde do styku s tlakovou vodou, se pred upravi
pendlovanim ¢i odsekanim tak, aby byla odstranéna vrstva cementového kamene az
na jadro a odhaleny zrna kameniva.

b) ZkuSebni téleso se upne do vodotlacného zafizeni, plocha betonu, na niz plsobi vodni
tlak, je utésnéna pryzovym krouzkem tak, aby nedochazelo k Uniku vody. Po dobu
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plsobeni vodniho tlaku se kontroluje, zda voda neprosakla do bokd nebo na
protilehlou stranu zkusebniho télesa. Jestlize dojde k prisaku vody je tfeba zkousku
opakovat na jiné sadé.

Pri zatézovani zkusebnich téles vodnim tlakem je postup nasleduijici :

—  Stuperi vodotésnosti HV2 (nejvyssi tlak vody 200 kPa) - beton se v prvnich 24
hodinach vystavi plsobeni tlaku 100+10 kPa a v dalSich 24 hodinach se vystavi
plsobeni tlaku tlakem 200+20 kPa.

—  Stuperi vodotésnosti HV4 (nejvyssi tlak vody 400 kPa) - beton vystavi plisobeni
tlaku 400+40 kPa po dobu 48 hodin

—  Stuperi vodotésnosti HV8 (nejvyssi tlak vody 800 kPa) - beton se v prvnich 24
hodinach vystavi plisobeni tlaku 400+40 kPa a v dalSich 48 hodinach se vystavi
plsobeni tlaku tlakem 800+50 kPa.

—  Stuperi vodotésnosti HV12 (nejvyssi tlak vody 1200 kPa) - beton se v prvnich 24
hodinach vystavi plisobeni tlaku 400+40 kPa a v dalSich 48 hodinach se vystavi
plsobeni tlaku tlakem 1200460 kPa.

Po uplynuti predepsané doby plisobeni tlaku vody je zkouska ukonCena a provede se
vyhodnoceni zkousky.

P10-4 Vyhodnoceni vysledkti zkousky

a) Po ukonceni zkousky se zkuSebni téleso vyjme ze zkuSebniho zarizeni.

b) ZkuSebni téleso se rozlomi v poloving, kolmo k povrchu, na ktery plsobila tlakova
voda.

c) Lomova plocha se necha oschnout do té miry, aby byl zfetelné vidét prisak vody.

d) Hranice oblasti prisaku vody se oznadi.

e) Zméfi se maximalni hloubka prlisaku od spodni plochy zkuSebniho télesa (plocha na
kterou pUsobila tlakova voda).

f) Vysledkem zkousky je maximalni hloubka prlisaku, udavana s presnosti na 1 milimetr,
pricemz jako vyhovujici se bere max. hloubka prlsaku dle tabulky 1-5 (prikazni
zkousky) resp. dle tabulky 1-6 (kontrolni zkousky).

P10-5 Protokol o zkousce
a) Protokol o zkouSce musi obsahovat nasledujici Udaje :

— identifikaci zkuSebnich téles

— datum zahajeni zkousky

— popis zkusebniho télesa

— smér plsobeni vodniho tlaku s ohledem na smér ukladani betonu
— maximalni hloubku prisaku v milimetrech

— nakres s vyznacenim oblasti prlsaku vody ve zkuSebnim télese (lze nahradit
zietelnou fotografii s prilozenym méridlem délky)

— jakékoliv prosakovani a vyjadreni k platnosti vysledku zkousky.
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